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Steine  Mbfät  ifl:  bai  geologffd&e  2Öiffen  *u 
einem  ©emetngute  aller  (Bebilbeten  $u  ma= 
djen,  uttb  tiefe,  tnbem  man  ihnen  neue  £luefc 
len  *>on  23elebrung  uttb  sott  Unterhaltung  aufs 
fliegt,  eines  ber  fdj&njlen  ©enüffe  tbeilbaftig 
werben  $u  I äffen.  3n  bte  görberung  ber  2Biffenfchaft 
bürfte  mein  Streben -triel  wefentlidjer  eingreifen,  als  t>iels 
leidet  für  ben  erjten  Slugenblttf  fcheinen  möchte;  benn 
aßen  ©ebilbeten  befannt  unb  befreunbet,  wirb  ba$  Rif- 
fen ben  eigentlichen  Sofern  -  um  fo  t>iel  mehr  SReifc 
gewahren   unb  .©enuß   bringen.    —   Die  wohlw^ßenbe 
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2lufnabme,  beren  fid)  meine  populären  Vorträge  über 
©eologie,  »or  bem  gefelligen  unb  befreundeten  Greife 
ber  23ewobner  #eibe!berg$,  erfreuten,  gaben  ben  23e= 
weis,  baß  bie  <5ad>e  nidjt  unausführbar  fep,  baß  eä 
nur  einiger  Anregung  bebarf,  um  lebhaftes  Snterefle 
$u  werten.  £ie  Aufgabe,  beren  £5fung  icfy  »erfucfyte, 
war  fcfjwierig;  bieg  werben  Scanner  »om  8«*« 
»ernennen.  Einmal  foßte  ber  SBiffenfc^aft ,  otyne  ibrer 
SBürbigfeit  ©intrag  $u  tbun,  eine  @eite  abgewonnen  wers 
ben,  woburcfy  man  Reffen  burfte,  bie  Slufmerf famfeit  Der* 
jenigen  $u  erregen,  benen  bie  (Geologie  -bis  babin  fremb 
geblieben,  t>on  welken  öiefleicfyt  SWancfye  felbfl  in  ungün= 
fügen  iBorurtbetfen  befangen  jjewefen;  fobann  batte  id) 
einen  3ubörer*  JtreiS,  t>on  bem  nur  $um  Zf)tü  bie  große 
Sflfaffe  mannigfaltiger  SBorfenntuifife  erwartet  werben  fonnte; 
unb  für  Sitte  foflte  ber  Vortrag  fachgemäß  belefcrenb  unb 
»ertfanblidj  fe*)n.  3nbem  tdj  meine  Ueberjeugungen  unb 
©rfabrungen,  geologifdje  ©egenflänbe  betreffenb,  mit  bes 
fdjeibener  3uwft'4t  batlegte,  fo  gebrangt  aU  e$  gef^en 
fonnte,  ofcne  unsotlftanbig  *u  bleiben,  batte  id)  flc«  @orge, 
SBelebrenbeS  unb  UnterbaltenbeS  wedjfefn  $u  Iaffen.  2lHe 
£batfacfyen,  bie  $ur  ©pra#e  "famen,  würben  burdfc  mam 
nigfaltige  unb  ergreifenbe  SSeifpiele  erläutert,  burdj  SBeu 
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ftriele  entnommen  von  9latnx  -  Erfcheinungen ,  ober  in  93e« 
jiehung  jlehenb  mit  ©ingen  be$  täglichen  ßebenS,  mit  ©es 
»erben  unb  Jtünjlen.  3nbem  auf  folche  SBeife  vielartige, 
aber  bennod)  im  nädjjlen  gegenfettigen  Berbanbe  beftnbs 
liehe,  Beobachtungen  an  einanber  gereift  unb  mit  einanber 
verflochten  würben,  litt  aflerbingS  bie  jlrengere  nriffenfehafts 
lic^e,  bie  reut  fpjfematifche  Slnorbnung;  ich  fchmeichle  mir 
inbejfen,  meinen  3wecf  feineStvegS  verfehl  *n  haben.  3ene 
Beifpiele  blieben  nie  ohne  unmittelbare  SöirFung,  Ja  e$ 
geigten  juh  biefelben  in  mehr  als  einer  «ßinjtcht  Gewinn 
bringenb.  Durch  fte  erhielten  bie.  theoretifchen  (Jntmicfes 
lungen  mehr  SBahrheit  unb  Sehen,  unb  juglewh  g«&  ihre 
2luftählung  Gelegenheit,  manche  Borurtheile  *u  befeitigen, 
trriae  SWeinunaen  au  beriebttaen,  ben,  auf  unvollflanbiaen 
Beobachtungen  beruhenben,  Bolteglauben  aufouflären,*  um 
fo  meine  $or  =  Berfammlung  auf  faßliche  Söeife  mit  Begriff 
fen  unb  Erfahrungen  $u  bereichern  unb  ihr  immer  freiere 
Anflehten  $u  erwerben. 

.  * 

'  i  ;* 

Der  ©ebanfe  einer  populären  Darflellung 
ber  Geologie  ifl  feineSwegS  erfl  je$t  in  mir  ent= 
flanben,  feit  Sahren  war  ich  mit  Borarbeiten  für  ein  fol« 
d>e$  Unternehmen,  mit  bammeln  be$  vielartigen  ©toffeö 
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beföafKgt.  Slßem  i*  mißfannte  bie  großen  @d>wterig= 
feiten  nid^t;  mawfye  fdjienen  mir  unüberwinblicty.  £)urdj 
bte  erwähnten  Vortrage  gewann  icb  STOutfc  $ur  2lu$fü> 
rong;  ja  id>  will  mit  aller  greimütbigfeit  benennen, 
baß  midj  biefel&en  $u  nid>t  wenigen  2ln|tdjten  leiteten, 
welche  mir  außerbem  mellfidjt  fremb  geblieben  wären. 
(Jnglanb  unb  gvanfreicb  haben  feit  mehreren  Sohren 
ibre  populären  ®eofogieen,  unb  bie  Söüdjer  entfpred&en  in. 
Der  £bat  tbeilweife  ibren  Swecfen.  3n  £eutfd>fanb  — 
wo  man  langfl  &on  bewahrter  Jpaxib  »erfaßte  populäre 
Sttatnrle&ren  unb  2l|tronomieen  aufjuweifen  $at  —  wirb 
ein  SEBerf  folc&er  2Irt  »ermißt.  Unb  barin  liegt  wo&i  mit 
ber  ©runb,baß,  wäbrenb  bie  ©eologte  in  granfreicb,  unb 
me&r  nod^  in  (gnglanb,  feit  neuejfrr  3ett  ein  Sieblingfc 
©tubtum  geworben,  ftd)  bie  2Biflfenfd^aft  in  unferem  SBaters 
lanbe  nodj  nid?t  fold^er  ©unjl  erfreut. 

Um  nidjt  $u  entmutigen  burdj  ben  OTangel  an  £fiff$= 
^enntniffen,  um  bie  Sefer  mü&fettger  unb  fcbwiertgeu  23or* 
arbeiten  $u  entheben,  fott  in  ber  Sftaturgefdfjicbte  ber  <5rbe 
au$  bem  ©ebiete  ber  9>|>pftf  unb  ber  Hernie ,  wie  au$ 
jenem  ber  SWineralogie,  ba*  grudjtbarfte  unb  Sftot&wenbigfle, 
benimmt,  faßlich  unb  fo  abgebanbelt  werben,  baß  bie  ummfc 
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2luge  verloren  wirb. 

£ie  Quellen,  au$  benen  id>  fcfytyfte,  habe  id>  nur  hin 
unb  wieber  genannt.  £>eftere  literarische  iftachweifungen 
würben  gegen  ben  3u>etf  be$  2Berfe$,  unb  für  Söiele  Iäflige 
unb  nufclofe  3ugaben  gewefen  fe^n.  SWeine  mineralogifchen 
unb  geologifchen  #anb  s  unb  Sehrbücher  fbnnen  für  feiere 
5lbftchten  »erglichen  »erben;  au$  ihnen  ergibt  ftdj,  baß  e$ 
nicht  mein  SBrauch  ifl,  ungerecht  gegen  frembeS  SBerbienjl 

©a£  bei  ben  münblichen  Erörterungen  mir  fo  wefentltch 
Statten  fam,  waS  tiefen  einen  mächtigen  33orjug  »er* 
lieh,  bie  reichhaltige  unb  »ielartige  SDemonflration ,  werbe 
ich  bei  bem  SBudfJe,  in  fo  weit  e$  möglich  ijl,  burch 
bilbungen  $u  erfe^en  flreben.  Silber  ftnb  für  ©Triften 
wie  bie,  welche  ich  beabjtchtige;  eine  unentbehrliche  3ugabe, 
fte  erftären  gar  oft  mehr,  aU  burch  Sßorte  gefchehen  fann. 
9Wein,  feit  einigen  3ahr$ehnben  aufammengejleater  ,  geolos 
giftyer  $Utä  »erfpridht  für  foldje  3»ecf  e  reiche  Ausbeute, 
unb  bei  forgfäftigjler  äBahl  ber  ®egenf!anbe,  foH  ftets  bars 
auf  gefefcen  werben,,  baß  bie  SBilber  in  mehrfacher  J^inftd^t 
belebrenb  unb  anjiehenb  erfreuten. 
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«Rur  «ine  »emerfung  nod>;  tfe  gilt  ber  äJorlefung 
über  »ergbau,  ber  erften  in  ber  «Reibe.  3*  entwicfelte 
biefen  ©egenflanb  mit  befonberer  HuSfubrlit^eit;  bte  ©rßnbe 
lenkten  ein,  borum  fürdjte  id>  feinen  Xnbel.  »ei  anbern, 
me&r  allgemein  gerannten ,  «Waterien ,  »erbe  id>  mid>  ba-- 
$ea,en  oft  auf  bloße  3lnbeutuna,en  befdjvanfen. 

£dbetbe*g,  tm  £ecembe*  1835. 


Digitized  by 


€rete  tlorlcfung. 


$ülf*  •Üuefle»  »et  ekolofltt.  —  «luffcöltiffe,  Dur$  Den  »erflbau  flciuÄtjrt.  — 
Jläfyttti  über  Sorfliuann*  •  Slrbciieit. 

25ei  ber  Srage:  wie  bte^rbe,  beten  .Oberflä'dje  vom  9)?eufd) e« 
bewobnt  wirb,  in  iljrem  3nnern  -befdjaffen  feo?  fe&eu  wir  un$ 
aUerbing*  auf  einen ,  im  ©er&ältnifj  sunt  großen  ©anjen ,  fctjr 
befdjränften  Ärei*  von  Grrfa&rungen  perwtefen.  2Bo  burd)  tiefe 
S&al*  <£infd)nitte,  burd)  £inwegfü&rungen  »on  gettmaffen,  goU 
gen  me&r  ober  weniger  gewaftfamer  tfatajtropben,  ©rbbeben,  23erg< 
frürije,  ftlut&en  u.  f.  w. ,  bie  (Jrbrtnbe  aufgebecft  worben;  wo 
ber  gefd)äftige  Bergmann  einbrang  in  bie  Siefe,  ober  überhaupt 
wo  9J?enfcf>en  *  §anbe  t&ätig  cfewefen  in  fold>er  23ejiebung:  nur 
ba  ift  ©elegenljeit  geboten ,  jtd>  einige  nähere  Äenntnijj  ju  per* 
fcr)affen.  —  <**  gibt  «anbftrirfje,  in  weld>en  ©trorn * Ufer  bie  ein* 
jigen  ©retten  ftnb/  wo  ba$  5(uge  be$  93eobad)tertf  bi$  ju  gewiffer 
$iefe  tn$  innere  fu'nabreid)t.  5ln  anbern  Orten  gewahren  ^auer« 
artige  &bf>änge  ber  SÖ?eere**£ü(re,  bereu  ©eftein  *2Bänbe  auf 
weite  ©trerfen  entblößt  tmb,  bie  größte  £eid)ttgfeit,  um  Sage  ber 
Mafien  unb  9tatur  ber  ©ebirgSarten  au  unterfudjen.  2öo  tobeube 
©ogen  unb  Sranbungen  \wt6  an  (leiten  Seifen *9ianben  nagen, 
ba  untergraben  ffe  fold>e  nid)t  feiten ,  un&  ba*  gjtaunigfaltige 
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ber  ©cbicbten  tritt  fobann  Deutlicher  beroor.  Webt  wenige«  be* 
lebrenb  nnb  £ »teinbrüdje,  jumal  jene,  bie  man  weit  in  Seltfmaffen 
hineinarbeitete.  2>te  wertlwotfjten  ©tü^punfte  geologifd)er  gor* 
fdwngen  aber  lieferte  ebne  öBiberrebe  ber  23erg  bau.  Btt>i\"d)cn 
©eologte  «nb  25er  g bau  baben  fo  otele  nabe  unb  mannigfal* 
tige  SSejiebungen  tfatt,  baß  legerer,  in  ber  SKeibe  ber  SpMß* 
Äenntniffe  für  unfere  2Bifienfd)aft ,  eine  ber  wid)tigjren  Stetten 
behauptet.  Bubem  t|t  ba$  ©ewerbe  ganj  eigentümlicher  5(rt; 
e<$  erforbert ,  neben  unermäblidjer  ©ebulb ,  neben  bartnaef igem 
gleiße  unb  befta'nbiger  2Bad)famfeit,  »ielSKutb  unb  fügten  <5nt* 
fd)Iuß;  ficber  wünfdjen  beßbalb  nicht  wenige  unter  3bnen  ei* 
nige  nähere  SHufflarung  barüber  $u  erlangen,  unb  iljve  2Sor* 
flellungen  ju  berichtigen,  ©ie  (ollen  hören ,  weldje  £»tnbernifie 
§u  überwinbeu ,  wa*  für  ©ntbebrungen  unb  93efd)werben  au  er* 
tragen,  um*  für  2öagntffe  ju-befreben  tfnbj  benn  e*  l&ft  ffcfo 
in  foldjer  £inftd)t,  be$  25ergmann$  $anbtbieren  wob*  &en  gabr« 
ten  auf  bem  Speere  vergleichen.  9)can  fennt  ©egenben,  wo  oon 
10,000  Qlrbeitern,  bie  ber  23ergbau  b^d)äfti^t ,  jährlich  ungefähr 
tfeben  ibr  «eben  in  ben  ©ruben  einbüßen,  unb  nabe  an  aweibun* 
bevt  mebr  nnb  weniger  oerftümmelt,  ober  auf  anbere  «Seife  be* 
fcbäbigt  werben.  3u  gewiflen  £anbtfricben  fo((en  fogar  oon  250 
SBergteuten  jwölf  btö  fed)$iebn  inrgabre  ibren  $ob  in  ben  ©ru« 
ben  ftnben.  —  einige  bergmä'nnifcbe  (Sinnet  i\1  notbwenbig, 
um  bei  Säuberungen  im  ©ebirge  alle  23orrJ)eile  au  benuljen, 
welche  bie,  burcb  ©ruben  aufgefcblofienen,  (Stetten  gewähren.  @ie 
muffen  barum  ben  ©cbauplafc  fennen  lernen,  auf  bem  man  &u 
einem  nicht  geringen  Zfyil  ber  wertboollfren  unb  wichtigen  geo* 
logifcben  Ueberjeugungen  gelangte.  Unb  wenn  6ie  fcemnädjjl  M 
in  93erwjtnberung  verlieren,  über  bie  s^etatt^cba'^e,  oon  ber 
Statur  an  fo  oielen  ©teilen  in  ben  <£rbtiefen  mit  oerfdjwenbe* 
rifcber  §anb  niebergelegt,  fo  werben  ©ie  augleid)  |rauß«tt,  übet 
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9Äad)t,  8urd)tlofTgfeit  unb  erftnbertfcfjen  @inn  Der  3Rcnfcf>en, 
jöomit  (le  iene  ©djo^e  511  beben  unb  an  ben  Sag  5«  förbern 
rotfien. 

Qttferbing*  wirb  e*  fdjwierig  fepn,  bei  benjenigen  unter  3b' 
nen,  für  welche  ber  ©egenftanb  ganjlirf)  neu  itf,  ein  getreuem 
Söilb  }U  erwecfen,  unb  id)  weiß  ntcr>t/  ob  tri)  muh  beutlid)  genug 
werbe  auäjubrütfen  oermögen;  bemr  bie  $banta(Te  mad)t  ftd) 
mc^t  leid)t  eine  23orflettung  00m  Seben  unb  treiben  in  ben  Siefen, 
»on  atten  merfwürbigen  (Jrfdjeinungen,  bie  mitunter  oon  feltener 
®röj?e  unb  gurrf) tbarfeit  ftnb.  —  @in  eigene*  Gkfttd  ein  gebet« 
tner  SÖiberwitfe  ergreift  ben  utctyt  Grtngeweibten  beim  2>urd)wan* 
bern  ber  unterirbtfd)en  QBelt.  2)er  bloße  5(nblicf  tfeiler  £eitern> 
auf  benen  9ttenfd)en  ftd)  fü&n  binabwagen,  um,  entfernt  oon  ber 
bewohnten  £)berj!äd)e ,  ben  <Sd)ä&en  ber  <£rbe  nachzugraben ,  bat 
für  ba$  ungewohnte  2luge  etwa*  @ntfefcenbe$;  man  füblt  ftd) 
oon  ©d)auer  burdjbebt,  oon  ©djwinbel  ergriffen.  2)te  neben 
unb  übeminb  unter  einanber  oorbaubenen,  nad)  meieren  leiten 
bin  auägebebnten ,  ©änge,  wm  benen  mand)e  in  gebeimnigoofler 
ferne  enbigen;  bie  ©ewölbe  unb  bie  boben  §a((en,  wie  folcfte  in 
großen,  fett  nnbenflidjer  3eit  betriebenen,  23ergwer?en  oorbanbeu 
ftnb;  btefe*  Saborintb,  in  bem  man  obne  gübrer  ftd)  nid)t  juredjt 
ftnben  würbe;  ber  matte  @d)ein  f (einer  bampfenber  £ampen  in 
ben  fmftern  Räumen ,  unb  bin  unb  wieber  tfarfere  #d)traaffen, 
au*  benen  fonberbare  ©etfalten ,  gleid)  fdjwarjen  ©djarten ,  ber-- 
oorfommen ,  um  balb  wieber  ju  oerfdjwtnben;  bie  ©titte,  nur 
unterbrochen  oon  ben  Blirrenbeu  unb  fd)rittenben  Jammer  *@d)tä'< 
gen  ber  Bergleute ,  bie  bier  ibre  Sage  in  mübfamcr  ZWtitfeit 
Anbringen,  00m  «Kauften  ber  Sßaffer,  00m  knarren  unb  2)röl>* 
nen  ber  9taber,  00m  eintönigen  ©eräufdje  unb  Gaffeln  ber  ?0?a« 
fcbtnen,  beiHramt  @r$e  au*  bem  ©runbe  beraufiUiieben ;  bann 
wieber  @rfd)ütterungen,  burd)  unterirbifdje  <*rplo(Tonen  veranlagt, 
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einzelne  ©rfjäffe ,  bie,  gleid)  Warfen  Äanonen  *  ©chlägen ,  burch 
ben  SBieberhall  wrwelfä'ltigt  werben ,  bi$  fte  enbltd)  in  fernem. 
93eben  fjd)  verlieren,  ober  ber  Sonner  einer  Offline ,  welcher  lang* 
fam  in  benSKäumen  fortrollt;  bie  ängftlidjefttge,  ba$  SDieberwär* 
tige  unb  Söeflemmenbe  in  ©ängen,  fo  niebrig,  baf}  man  nur 
(ehr  gebfirft  ftd)  fortbewegen  fann,  unb  ftellenwetfe  jwifcben  her* 
abgekürzten  Krümmern  wanbelu ,  unb  baräber  hinauf  fcbreiten 
nun";  ba$  bange  ©efübl,  ganj  nat)e  über  bem  Raupte  ba$  „bin« 
genbe  ©efrein"  511  haben ,  SelSmaflen ,  bie  mit  ibrem  gewaltigen 
©ewic!)te  broben;  ber  @cf>rerfen ,  ba*  unwillkürliche  ©ntfe^en 
beim  $inabfrf)auen  in  Leitungen  von  ertfaun liebem  Umfang  unb 
»on  furchtbarer  Siefe.  Alle*  trägt  baju  bei,  einen  Anbtitf  ju  ge* 
währen,  unb  ©inbrüefe  ju  erwetfen,  bie  wenige  ihre*  ©leiten 
flnben. 

OTt  «öanberungen  in  23ergwerfen  unb  fonaef)  ber  Andren* 
gungen,  23efcbwerlichfeiten  unb  ©efabren  gar  mancherlei  »er* 
bunben.  Aber  biefe  follen  feineäwegtf  abfebreefen,  unb  ntrfjt  Ieicf)t 
wirb  e*  3emanb  bereuen,  eine  folcf*  „Sabrt"  unternommen  tu 
baben;  „ffabren"  ijt  ber  allgemeine  Auäbrurt  für  SBanberungen 
in  ©ruben ;  ber  Bergmann  „fährt",  wenn  er,  felbft  mit  gebüeftem 
Körper,  in  ©ruben  bin--  unb  bergest,  wenn  er  auf  (teilen  £eitern 
binab  ober  aufwärts  fteigt,  er  „fährt",  wenn  er  an  ©eilen  hin* 
unter  gelafifen ,  ober  berauf  gewunben  wirb.  3)er. Aufenthalt 
in  ber  $iefe  ift  reichlich  belohnenb,  burch  oielfettige  ©elehrung ; 
unb  »erweilen  wir  einige  3eit  in  ©ruben,  fo  empftnben  wir  ein 
angenehme*,  mit  gurebt  unb  '(Sicherheit  gemifd)te$  ©efühl. 

Auch  in  pfpcbologtfcber  fttnftefyt  fann  ber  föefud)  oon  föerg* 
werfen  nur  lebhaft  interefiTren.  9)?an  lernt  eine  SBolWflaffe  n& 
her  Pennen,  bie  ganj  abgefonbert  bajrebt;  eine  SolrWlatTe ,  bie, 
obwohl  (te  in  Räumen ,  welche  nie  00m  (Strahle  be$  Sage*  be« 
leud)fet  werben ,  mühfeliger  Arbeit  $rei$  ernbttt ,  bennod)  ein 
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freie*,  UWid)**,  bärmlofe*  £eben  fübrt,  unb,  bei  <*brlicf>Feit, 
%U\§  ttnb  SWä'jitgf eit ,  ibrcii  befonberen  ©ebraucben ,  unb  ben 
Iracbten ,  auä  alter  3eit  ab|Tammenb,  treu  geblieben  tft.  ©tt* 
ten*  Urtier,  welche  bie  ©panifcbe  Nation  ibrer  Srägbeit  roe< 
gen  angesagt,  bitten  ben  Gbarafter  berfelben  ftfcftt  bloß  inner« 
balbbe*  2öetcf>bilbe*3  gewifier  ©täbte  erforfdjen  follen,  wo  bie 
Sfltenfchen  burd)  <£lenb  unb  S&etttUi  ftumpf  unb  bumm  geworben. 
3n  ben  ©ebirgen  »on  <£|Tremabura  würben  ft'e  ein  arbeitfametf, 
t&a'tige*  «Bote  gefunben  baben,  ein  23olf ,  bem  bie  Eroberer  *on 
tyeru  unb  «Dcerifo  ibre  ganje  Sollfraft  al$  <£rbe  binterliejjen.  — 
Qdlerbingä  fteben  biefer  9tegel  aud)  3lu$nabmen  entgegen.  ©o 
bat  ber  robe ,  trunfene ,  oon  feinem  gefelligen  95anbe  gefefielte, 
©ruben « Arbeiter  3nbieh*  faum  eine  Slebnlid)feit  mit  bem  fälid)* 
ten  unb  bürftigen  <?uropäifd)en ,  unb  namentlich  mit  bem  3>eut« 
fd>en  Söergmanne,  ben  3?ber  mit  einer,  md)t  immer  »on  25e* 
battern  freien,  5(cr)tung  antfebt.  3n  ©üb*3lmerifa  maeftt  bie 
©ergbau  «treibenbe  23e»ölferung  ben  unangenebmjten  Grinbrucf, 
unb  biefer  erreicht  xxa  Cerro  de  Patco  ($eru)  feine  böcbfte  ©tufe. 
$a*  ganje  treiben  unb  Qöefen  ber  «Bergleute,  fo  Uud)ttt  oe  p  p  i  g, 
tfrr  UnjuoerlafHge*  unb  2öortbrüd>ige$,  ibre  felbftoerfcbulbete  2lr* 
mutb  bei  großer  23erfd)wenbung  unb  £ieberlid)feit,  bewirfen,  baß 
man  bem  Umgange  mit  Sttenfcfjen  au*weid)t,  bie  nur  oon  ber 
«0?ö*giid>feit  au  reben  wiflen,  ein(l  noct)  in  ©Überbarren  »üblen 
ju  können;  bie  ben  ©egenftanb  ibreä  25erufe$  nid)t  mit  ber  9iube 
von  Innern  abbanbeln,  n>e(d)e  nur  1 1> v  ®efff)a'ft  lieben,  fonbern 
mit  ber  fieberigen  Seibenfcbaft  unglürf lidjer ,  für  alle*  5(nbere 
abgeworbener  ©pieler.  Ueberfluß  an  ©ilber  unb  allgemeine  2Öeidv 
Udrttit  be*  SBotfe* ,  tynberte  belfere  Söilbung  »on  Sugenb  an. 
3'm  ganjen  ©ofleme  be*  Söevgbaue*  liegt  ber  Äeim  moralifdier 
SJerberbuifj  für  ©ruben i23eftyer,  wie  für  ibre  Arbeiter.  7>u 
3erjlörung  be*  3Bobl|tanbe*  burd)  eine  Revolution  faxt  allerbing* 
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ba*  Hebel  vergrößert;  aber  fdwn  in  alter  3eit  galten  bie  „Mine- 
ros" unter  t&ren  eigenen  £anb$leuten  nid)t  für  bte  e&renwer* 
tiefte  klaffe  ber  ©eofllferung.  3n  $tertfo  traut  man,  nad) 
SBurfart'S  3eugniß,  ber  <£l)rlid)feit  be*  »ergoolfe*  fo  wenig, 
baß  ©ruben,  welche  reidje  @r*e  liefern,  mit  Wen  dauern  um* 
geben,  baß  eigene  2Bäd)ter  aufgehellt  werben.  23ei  aller- 25or* 
ficht  ijt  jebocf)  bie  ©rttwenbung  von  @rjen  nidjt  su  »erbäten  j 
bie  Weiter  geben  fatf  eutfleibet  in  bie  ©ruben ,  fte  laffen  aber 
fein  Littel,  feine  2ifl  un»erfud)t,  um  ju  fle&len  uub  ba*  ©efro^* 
lene  511  oerbergen. 

Snbem  icf)  mid)  anfdjitfe,  bie  not&wenbigften  23etrad)tun« 
gen  über  Bergbau  einjufdjalten,  bemerfe  id)  im  vorauf,  baß  id) 
©ie  mit  mannigfaltigen  £unft*2(u£brücten  vertraut  ju  machen 
babe;  allein  biefe  follen  3bnen,  au*  ©rünben,  weldje  fpa'ter  ein* 
leudjten  werben,  im  Verfolg  unferer  Unterhaltung  wofjl  su  fkt* 
ten  fommen.  93ei  allen  Äenntniffen,  bie  man  ju  erwerben  furf)t, 
ifl  e$  notbwenbig ,  baß  eine  mel)r  ober  weniger  neue  ©pradje  er* 
lernt  werbe.  3ebe  2Btffenfd)aft,  jebe  Äunfr,  jebe*  ©ewerbe,  da* 
ben  tr>re  befonberen  SluSbrücfe,  bie  i&nen  entweber  eigentbümltd) 
angehören,  ober,  wenn  ffe  fonjl  bräueftlid)  ftnb,  bier  nur  im  ge* 
wiffen  befdjrä'nften  Sinne  angewenbet  werben.  SJttan  nennt  folrfje 
5lu$brMe  te  cf) n i f d> e ,  nad)  bem  ©ried)ifd>en,  worin  baß  ©ort 
rechne  fo  viel  fagen  will,  al*  Äunfr.  3)a*  Erlernen  biefer  Söorte 
tft  eine  ber  ju  überwinbenben  ©djwierigfetten  aber  biefe  bürfen 
nicf)t  etnfd)ücr)tern ,  unb  um  fo  weniger ,  ba  jene  ©orte  große 
83ortbeile  gewähren.  @ie  bruefen  ba$,  wa$  man  fagen  will,  ge« 
nau  unb  auf  fürjefle  Steife  au*,  ©ie  Diele  SBorte  bebärften 
gflaler  unb  SWufffer,  biefe,  um  bie  funftltdjen  Stimmen  *  2Den* 
bungen,  bie  mannigfaltigen  ©efang  ^SBerjierungen,  jene  um  bie 
enblofen  2lbjtufungen  oon  £id)t  unb  ©rfnuten ,  unb  »ort  Farben« 
©emifd)en  anzugeben ,  weldje  bie  ©irfungen  beroorbringen ,  bie 
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mit  ben  einzigen  Korten  Koloratur  unb  Haltung  bejeid)net  »er« 
ben.  —  $er  ©ergmann  rebet  eine  ganje  eigene,  Slnbern  frembe 
€prad)e ;  man  muß  ffe  inne  Ijaben,  um  fld>  in  fein  ©efen  m  ftn« 
bcn ,  nm  |Td)  mit  ibm  ju  »erjtänbigen.  2>arum  fann  id)  biefe 
ämtjl  *  Slusbrücfe  nidjt  oermeiben,  felbft  auf  bie  ©efa&r  bin ,  bafi 
manrf)e  unter  3&nen  mid>  ber  spebanterei  befdutlbigten. 

28a*  ben  Urfprung  be*  ©ergbaue*  betrifft,  fo  will  td) 
bemerfen,  bajj  er  in*  frübefte  Söeltalter  bin<ibreid)t;  wann  bie 
9)?enfd)en  juerfl  9KetaUe  „gruben",  wiffen  wir  nid)t.  6d>on  Sfto« 
fe*  nennt  ben  $l)nbal£ain  einen  9)?eijter  in  (*r$  unb  (£ifen.  3u 
ben  ätteilen  ©ergwerfen  gehören  obne  Sweifel  bie  «IftatifdKn. 
@ebr  wabrfßeinlid)  entbeefte  man  gewiffe  Stttetalle,  namentlid)  bie 
eblem ,  in  hörnern ,  in  größeren  6türfen  unb  in  ganjen  Waffen 
am  Sage  lie&enb,  ober  nalje  unter  ber  (?rb-.Oberflad)e,  fo  bafj  e* 
bloß  be*  Bufammcnrarfen*  beburfte,  ober  ba(j  fte  mit  geringer 
TObe  geförbert  werben  tonnten,  ©er  Wui)tn,  ben  biefelben  ge« 
wäbrten,  oeraulatlte  bie  $luffud)ung  ber  @d)%  in  ber  Siefe.  ©ie* 
le*  oon  bem,  wa*  S>iob  im  XXVIil.  £ap.  fagt,  bärfte  auf  ©erg« 
bau  su  bejicfjen  feon.  Qlegopten  $at  ©puren  febr  alter  ©ruben 
aufjuweifen.  9?ad)  Spanien  brad)ten  bie  ty&üntcter  ben  ©ergbau. 
3>ie  @efd)id)te  «)>ortugiejTfd)er  ©ruben  verliert  fid)  in  ben  3etten 
ber  Äartbager,  Horner  unb  Mauren.  3n  2)eutfd)laub  batte  man, 
wie  $aeitu*  berichtet,  in  ber  SKbetn*  unb  Wlain  *  ©egenb,  bereit* 
im  erften  3abrbunbert  ©über*  ©ergwerfe.  $)?ahd)e  ©rubenbaue 
auf  bem  #arje  flammen  au*  bem  jebnten  3al)rbunbert.  greiberg, 
bie  oorjüglidtfe  ©ergftabt  @ad)fen*,  bürfte  wmtn  1168  unb 
1180  gegrünbet  worben  feon. 

©ergbau  unb  ©eologie  unferfrüfcen  ftcf>  gegenfetttg,  unb  Hä- 
ren einanber  wed)felweife  auf.  @o  wie  ber  ©eolog  einen  großen 
Sbeil  ber  gewidjttgjten  Zbatfatyn  über  ben  ©au  unferer  <£rbrinbe 
ben  Arbeiten  unb  Sßabrnebmungen  be*  ©ergmann*  »erbantt,  fo 
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fann  btefer  gewiffe  geologifdje  Erfahrungen  nicht  entbehren,  wenn 
ef  (ich  barum  Rubelt ,  im  ©ebirge  nutzbare  Mineralien  aufjufu« 
d>en,  @rje,  (Sbelireine,  Äoblen  ober  ©teinfala.  2Ber  ben  einfädln 
«nb  fichern,  »on  ber  ©eologie  »orgejeichneten  ®eg  »erläßt,  lauft 
©efabr,  im  £anbe  ber  Träumereien  ju  »erirren ,  unb  ba*  i|t  be« 
fonberf  bebenflief)  bei  Unternehmungen,  bie,  wie  23ergwerfe,  ju  ben 
glänjenben  unb  »ieloerfprc^cnben,  sugleirh  aber  aud)  ju  ben  Ufa 
fpieligcn,  unb  nid)t  feiten  *u  ben  täufchenben  gehören. 

©eeleute  unb  3äger  aufgenommen,  bürfte  ef  faum  einen 
©tanbfleben,  bei  bem  mel)r  Aberglauben  gu  treffen  wäre,  alf 
bei  ©erbeuten.  Die  Urfad)en  (tnb  in  ber  abgeriebenen  Sebent 
weife  ju  fliegen ,  in  phofifd)en  SSeranlafiungen  ju  Säufdnmgen 
mannigfad)er  Art,  felbjr  in  ©efabren ,  bie"  ju  begehen  finb ,  im 
ewigen  Kampfe  mit  ben  unterirbifd)en  Marten ,  mit  ben  <?le« 
menten;  23ielef  muf?  bem  gemeinen  23ergmanne  rätbfelhaft  biet* 
ben,  unb  felbft  bie  Aufklärung  unferer  3eit  hat,  in  mannen  ©e* 
genben ,  bie  bunfle  gurcht  »or  gebeimni&ood  waltenben  Wem 
«Naturfräften  nicht  ganj  »ernteten  fönnen  ;  baljer  bie  ©agen  von 
nerfenben  unb  oerfolgenben  23erg*©eiftern,  »on  93erg«£obolben. 

Ueber  baf  Auffinben  oon  9Äetall*©ängen  unb  <?rjabern  hefte* 
hen  <£rjäl)lungen,  bie  mitunter  an  baf  ©eltfame  unb  g>?ä^rd>enl?afte 
grenjen.  3n  ©panien  follen  ©d)äfer  ©über*  Ablagerungen  ent* 
beeft  haben ,  inbem  ffe  an  ©teilen ,  wo  2Bälber  bureb  Abbrennen 
gelichtet  worben,  baf  gefchmoljene  Metall  auf  bem  23oben  fanben. 
Die  @ntbec(ung  ber  berühmten  ©ilber--(£rie  »on  tyotofi  in  tyent 
(1545)  fdjreibt  man  einem  3nbifd>en  Säger  ju.  <Zv  rijj  einen 
©trauet)  auf  ber  <£rbe ,  befielt  SBurjeln  mit  gaben  unb  Drähten 
reimten  ©Uber*  umfchlungen  waren,  bie  ftcf>  aU  Auflaufet- 
einer  gewaltigen  9)?etaH--9)?atTe  erwiefen.  ©in  nad)  #olj  fudjenber 
Armer  (lief?  juerft  auf  bie  fo  reichen  ^aufwerte  »on  ©Uber,  welche 
ber  bürre  «oben  »ou  Gopiapo  in  ®f)ik  umfd)lie§t  (1832).  3nnerhalb 


Digitized  by  Google 


Slufffnben  von  <2?rjen.  19 

bet  etilen  vier  Sage  waten  fchon  fech*5etm  ©ilbet  .flbetn  aufge« 
funben,  nach  faum  bret  »Bodden  wuchs  bie  3abl  betfelben  auf 
vietjig  an.  SSon  bet  Crntbecfung  bet  ©etgwetfe  ju  Ätemnift  unb 
©chemnty  in  Ungarn  wttb  tT%Wt,  „bafj  iTe  bntd)  etfehofiene  $a« 
fei  *  unb  SKebbü&net  gefchehen  fei),  in  beten  @ingeweiben  man 
viele  ©olbfotnet,  wie  bei  anbeten  Rieten  @anb,  gefunben  habe." 
Unfein  23tun$wicf,  in  ben  9totb*5lmetifanifchen  grei|Taaten,  foll 
eine  febt  teichhaltige  Äupfetabet  babutd)  aufgefunben  luotben  feon, 
baf5  93otübetgebenbe  in  fpä'tet  Wachtieit  an  bet  ereile  blaue  Slam« 
inen  bemerken ,  bie  fed)S  Su0  hoch  vom  23oben  empotloberten, 
abet  balb  wiebet  etlofdjen.  23eim  9Uchgtaben  jeigten  ffch,  wie 
etjä'blt  witb ,  mottete  klumpen  »on  ®ebiegen*£upfet.  Unret 
ben  ©iebenbürgifchen  93etgleuren  hettfehte  bet  ©laube,  bajj 
Stammen ,  welche  man  an  bet  <?tb*.Oberfltöd)e  wahrnähme ,  ba* 
Sovhanbenfetm  metallifdjet  Qlbetn  in  bet  Siefe  anzeigten.  — 
©elbft  23orn  —  bet  (Td)  um  baä  Deftetteid)ifche  53etgwefen  fo 
wohl  ucvbtent  gemacht,  unb  al$  achtbatet  ©ewa'htSmann  ju 
nennen  ifl  —  etjählt,  baj?  „Sfammen*<llu$btüche  einet  btennbaten 
£uft"  im  WagHlget  ©albe  jut  <*ntbecfung  bet  bortigen  teichen 
<?tj*2agerjta'tte  gefüllt  hatten.  3u  galun  in  ©Sweben,  betübmt 
butdj  feine  teid)en  93etge,  lebt  noch  jejt  bie  23olH*@age ,  etf  fep 
ein  #itfd>  gefangen  wotben,  befien  ©eweih  mit  einet  oefetigen 
9tinbe  gan*  bebeeft  gewefen  wate  u.  f.  w.  2Bie  oiel  ®ahfheit  in 
biefen  unb  anbetn  ©efchichten  fet>n  mag,  la'f?t  jTd)  leicht  au*fchei; 
ben;  manche  überfchteiren  bie  ©tenje  be$  ©lautlichen,  —  (Solum- 
bu$  —  bet  übrigen*  felbft  ba$  ©olb  al$  einen  bet  heiligen  unb 
geheimnisvollen  ©chälje  bet  Grtbe  betvafyttt  ju  höben  föeint  — 
etjä'hlt,  ju  feinet  3eit  habe  bei  ben  <£ingebotnen  auf  $i*paniola 
bie  abetglaubifchc  Meinung  gehettfd)t ,  ba(?,  wolle  man  ©olb  fu* 
n>en  in  ben  entfernten  ©ebitgen,  man  fid>  an  ffrenge  Saften  unb 
anbete  tentbehtungen  halten  muffe. 

2* 
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@in  red)t  auffaflenbe*  Beifpiel  bergmännifcben  Aberglauben*, 
mib  jugleid)  einen  Bewei* ,  wie  fd>iucv  e$  überhaupt  wirb ,  im 
Bolfäwabne  feftgewurjelte  Sfteinungen  ausrotten,  gewäbrt  ba$ 
Orafel  älterer  3eit,  bie  2öü  nfrfjelru  tbe.  3n  2>eutfd)laub, 
wo  biefelbe,  fo  viel  man  weiß,  im  eilften  S^bunbert  in  Brauch 
gekommen,  bat  fic  nun  ibr  Qlnfeben  fall  gänjlid)  verloren.  2Ba> 
renb  Gütige  bie  <?igentbtimlid>fciten  ber  SKutbe  für  ©irfungen 
be*  Sufall*,  ober  für6elbft*$äufd)ung  anfaben,  galten  fie  Slnbern 
fd)on  al*  pbantaftifcbe  ©pefulationen,  al*  Betrügereien,  bi*  enb* 
lieh  bie  Reiften  jur  Ueberjeugung  gelangten ,  baß  ber  ©ebraud) 
folcher  Littel,  um  (Jrje  ober  2Bafier  aufjufuchen ,  bem  gefunben 
3Äenf<hen*Berfranbe  unb  ben  9tatur  *©efeften  wiberjtreite ,  baß 
ba*  @piel  ber  SKutbe  burd)  niebrige  £un|tgrifFe,  burd)  2>rucf 
unb  unmerkliche  Drehung  ber  #anb*©elenfe,  bewirft  werbe,  baß 
man  berfelben  jebe  beliebige  Neigung  geben  fönne,.  ohne  baß  eine 
Bewegung  ber^anb  be$  9tutl)enfd)läger$  ficbtbar  feo.  3«  SranF- 
reich  erfdjien,  oor  nicht  fed)Sjig  3abren,  ein  Buch,  in  bem  bie 
2Birffamfeit  ber  3aubcrrutbe  auf  ba$  $artnäcfigite  oertbeibigr, 
ja  mit  ben  ©efeften  be*  WagnetiSmu*  unb  ber  <£leftricität  vergli- 
chen würbe.  9?ad)  bem  ©lauben  gemeiner  Bergleute  in  Gornwall 
—  wo  bie  SÖünfcbelrutbe  burd)  einen  <8panifchen  Renegaten  ein« 
gefübrt  worben  —  wirft  fte  nid)t,  fobalb  man  nur  ben  minbejlen 
3weifel  gegen  ibre  Unfeblbarfeit  auffommen  laßt.  3n  gewijTen 
©egenben  be$  nb'rblidjen  Sfmerifa  foll  bie  2öü nfd)elr utbe  nod)  2ln« 
bänger  haben;  wenigflen*  war  bieß  oor  nid)t  langen  3<tbren  ber 
Sali ,  unb  man  UbknU  (ich  ibrer  befonber*  jum  %luff\xd)en  oon 
Duellen. 

mt  wenigen  «Sorten  will  ich  3bnen  fagen ,  wa*  e*  mit  je* 
nem  $ali*man,  unb  feinen  gebeimnißoollen  übernatürlichen  Sri' 
chen,  für  ein  Bewenben  b«tte. 

Die  SBünfcbelrutbe,  Virgula  divinatoria,  tfr  ein  gabel* 
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fkmiger  3weig  tr^enb  eine*  53aume*  mit  glatter  «Hinte;  in  ge* 
wiffen  ©egenben  wallte  man  oorjug*weife  £afel*  Würben.  93ei 
gebSrigem  ©tanbe  be$  «Jttonbe*  gefchnitren,  foffte  ber  3wetg  bienen, 
nm  vergrabene  ©djatye  anzeigen,  um  Qtbern  ebler  Wetatte  unb 
Sager  von  ©teinfalj  ju  entbetfen,  fo  rote  ba$  SSorbanbenfeon  um 
rerirbtf<f)er  Duetten.  9ctd)t  in  Sebermann*  $anb  aufwerte  bie 
SKutbe  tt)re  fonberbareS&ätigfeit;  wie  bei  «Bunbermännern,  ®af» 
fer*«l>ropbeten  unb  <5rj«5ü&lern  war  e$  notbwenbig,  in  geroiflen 
Senaten  geboren  ju  feon ;  eine  warme  weiche  $anb  fam  befon« 
ber*  ju  Hatten.  Der  «Kutbenfctyäger  faßte  beibe  £nben  be*  3wei* 
ge$,  fo  baß  ber  ©tiel,  in  bem  (Te  jnfammenliefen ,  aufwärts  ge« 
febrt  war.  2tn  ©retten,  wo  @rje  u.  f.  w.  oerborgen  lagen  in  ber 
Siefe,  breite  (tri)  ba$  propberifcf)e  5(uge  ber  3auberrutbe  langfara, 
unb  enblicr)  fo  weit,  baß  ber  ©tiel  feine  ©tettung  oöttig  geanbert 
r)atte,  unb  fenfrecfjt  naa>  unten  wieg,  unoeränbert  auf  eine  ©rette 
jetgenb,  wie  bie  Magnet*  «Habel  nacf)  Horben.  Dabei  nahmen 
SÄandje,  bie  (Ter)  ber  «Kutbe  bebienten,  gen>tffe  geterltd>fettcn  oori 
flejogen  einen  magifcnen  $rei$,  ber  nicrjt  Übertritten  werben  Durfte, 
fie  »erbrannten  ÄrSuter  unb  ©pecereien,  fpradjen  gebetmnißootte 
«Borte,  ober  lafen  felbjr  23ef<r)wörung  Wormeln  ab. 

3u  ben  einfadjjten  bergmanmfcfan  Weiten,  bie  gar  oft  awf) 
bei  bloß  geologifcfjen  Unterfud)ungen  nicf)t  ju  entbehren ,  geboren 
ba$  ©<f)ürfen  unb  ba$  ileberröfdjen.  «Beim  ©cftürfen 
wirb  bie  <£rbe ,  in  fenfrecfjter  «Richtung ,  geöffnet ;  fo  fann  man 
über  bie  SöefcrMenfceit  tiefer  üegenber  garten  (Td)  belegen, 
aud)  »on  etwa  oort)anbenen  ©rjen  ober  lobten  u.  f.  w.  tfenntniß 
er&alten.  ?0?tt  bem  Ueberrö  fct)en  oerbinbet  man  bie  nämtirf)en 
«Widjtcn,  nur  wirb  bie  Oeffnuna,  me&r  grabenartig  unb  auf 
größere  Sa'nge  geführt. 

3«^  Snnere  ber  ©ebirge  bringt  ber  ©ergmann  in  föbli* 
g er  ober  in  mer)r  unb  weniger  feigerer  9Uct)tung  ein,  mit 
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©tollen  ober  mit  ©  d)  a  d)  t  e  n,  et  teuft©efenfeab,  ober  er 
treibt  ©trecf  en.  Sir  wollen  biefe  »erfd)i  ebenartigen  23aue  -  j« 
beren  ©erffnnlicrmng  bie Spuren  1  auf  Safel  I  tmb  III  benimmt 
finb  —  fogleid)  naber  fennen  lernen;  juoor  bie  ©emerfung,  baji  in 
ber  23ergmann$*©prad)e  unter  föblig  fo  viel  »erftanben  wirb, 
M  wagered)t  ober  borijontal,  b.  b.  »te  bie  JDbrrflädje  rnbtgen 
SafferS,  unb  bag  feiger  mit  fenfred)t  ober  oertifal  gleirf)  beben* 
tenb  tft,  b.  b.  bie  9itd)tutt<|  »on  ber  <£rb  *  Dberfiädje  gegen  ibren 
SRittelpunft  angibt,  jene,  welche  ein  aufgebanster  gewid)tiger  £8r« 
per,  ium  »eifpiel  eine  ©leieugel  an  einem  gaben  fcfjwebenb,  an* 
nimmt. 

Die,  al*  ©tollen  bejeidmeten,  3ugänge  in*  ©efrirge  -  beren 
Oeffnung  am  Sage  man  ba*  SWunblod)  nennt  -  bflben  in  ber 
Siegel  genug  5>öbe  unb  Seite,  um  obne  Un&equentlidrteit  barin 
aufregt  \u  geben.  3m  9iatbb«u**  23erge  im  ©aljburgi* 
f<f)cn  mi&t  ein  ©tollen,  ber  fogenannte  bobe  5lu*brudv  12 
£öbe  unb  7  &u6  Seite.  @r  würbe  ganj  mit  ©rblägel  unb  <Zi< 
fen  betrieben,  wa$,  wie  wir  gleid)  bören  werben,  fo  oiel  fagen  wift, 
att  ausbauen;  eine  fcfjöne,  aber  jwetflofe  ®ttinmei)*Wtbeit  — 
Die  £ängen*<5rjlrerfung  ber  ©tollen  itf  mitunter  febr  bctt&ütiidl) ; 
ber  tiefe  ©eorg*©toüen  auf  bem  5>ar*e ,  siebt,  bie  {citü^ti  <Ber* 
jweigungen  nid)t  geregnet,  in  einer  Stiftung  brei  ©runben 
weit.  -  ©ebr  feiten  fiebt  man  Serge  ganj  burd)brorf)en  mit  ©toi« 
len.  jHm  oben  erwähnten  ftatfit}  au  fc23erge  gebt  ber  berühmte, 
1.0,500  $u&  lange  ei)ri(bpb'©toUen  burd)  ben  ganjen  93erg  bin* 
burd),  fo  bafc  man  an  fetner  91orbo|t  *@eite  „anfabren",  an  ber 
©übwe(b©eite  aber  „au*fabren"  fann. 

©d)ad)te  flnb  fenfrecfjte,  ober  bod)  mebr  unb  weniger  ge* 
neigte  3ugänge  in*  ©ebirge,  bie  (Ten  geräumigen  ©d)omfteinen 
oerglei<r)en  (äffen.  Die  Ceffnung  eine*  e<t)aü)ttt  am  Sage  bei0t 
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Wunblod),  wie  beim  etolfen;  ba*  Untere,  bat  <£nbe  im  ©ebirge, 
wirb  M  „@>umpf"  bejeicfjnef. 
•  3ntn  Spinal»  unb  $inauffabren  in  6cM<f)ten  (Tnb  bie 
©orrid)tungen  unb  5lnftalten  fcbr  oerfd)ieben.  3n  ben  bäuftgjten 
BSlteu  bienen  einfache,  feltener  Doppel-Seitern  <c?ig.  5, 
$af.  II),  galten,  wie  man  ffe  nennt.  Die  Doppelterem 
»erben  nnter  anbern  im  Oaljroerfe  bei  ^allein  getroffen,  beflen 
tenhourbige  93erb<5ltntffe  mir  bemnädtfl  autfübrlicfter  fennen  jn 
Kernen  J^aben.  —  3lnbere  @cf)ad)te  (Tnb  burrf)  treppen  auga'ng« 
Urt)  gemalt ,  burd)  ©rufen ,  bie  in  ben  gel*  gebauen ,  «ucb  ge* 
mauert  ober  gewimmert  werben.  %m  lef)tern  Saite  bienen  flarfe 
öalfen  al*  Sritte. 

<**  gibt  nicht  viele  ©ruben,  wo  ©tiegen  bi*  l>inab  int  Sieffte 
reiben.  3u  galun  in  ©cfyweben  fü&ren  bequeme,  mit  ©e* 
länbern  eingefaßte,  £olj*$reppen ,  in  eine  Siefe  oon  1200  £uß. 
$ier  finbet  man  ba$  S3erfammlung*«3immer  ber  23erg*93eamten, 
in  welchem  (T<f)  biefelben  beraten,  wenn  (Te  ba*  ®erf  unterfuaVn. 
Die  mnbe'  SSettung  ijl  mit  $>oi>@etÄfel  oerfeben ;  um  ben  $tfa> 
ffnb  ©5nfe  angebrarfjt,  ein  <?ifen*£eurr)ter  bangt  oon  ber  Deofe 
&erab.  Warf)  alt  bekömmlicher  @itte  mußte  jeber  ecowebcn^ö» 
nig ,  einmal  wenigen*  wäbwnb  feiner  Regierung ,  jenen  unter, 
trbifdjen  „©aal"  befugt  baben.  SSiele  tarnen  gefronter  £aupter 
ffnb  t)tev  $u  lefen.  —  Werbe,  bie  bei  ben  unterirbiftyen  Arbeiten 
gebraust  »erben,  fönnen  auf  jenen  treppen,  obne  ausgleiten, 
(Td)er  tfnab  unb  in  bie £obe  fommen.  —  3m  Sejf o«©d)acf)te 
juSBielic-ifa  ließ  Sluguft  ber  Dritte,  tfönig  »on  «polen,  al*«r 
ba$  5Berf  befeben  wollte ,  um  bti  ©efabrootfen  unb  SHfibfeligen 
entboben  511  feun ,  eine  SBenbeltreppe  oon  470  stufen  anlegen. 
Slucf)  in  mehreren  Uralten  ©rnben  „fä'brt"  man  auf  treppen 
in  bie  Siefe. 

Da*  ftinunterlaffen  in  ©ebacrjte,  wie  ba*  ^eraUfjieten  au* 
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benfelben,  Dertntttelfl  tfarfer  ©eile,  ober  (£ifem&etren,  weld>e  burd) 
5)a*»el  (gig.  6,  $af.  II),  aud)  burd)  2>ampf.Wa  feinen  bewegt 
werben,  gebflren  ju  ben  weniger  allgemein  braucMidjen  SBeifen. 
83ei  ber  gabrt  auf  bem  .Knebel,  wie  fold>e  unter  anberu 
in  ben  ©teinfoblen*®ruben  unfern  3witfau  im  Söraudje  tft,  ni)t 
ber  Bergmann  auf  einem  runben,  am  ©eile  befejrigten,  $oljftücf. 
(8ifi.6,  5af.II).  SnUngarn,  Sööbmen  unb & alicien  bebient 
man  fid)  aum  (Sin*  unb  Qlu*fabren  in  feieren  <fenfred)ten)  ©d)ad>« 
ten,  ber  Gruben  feile,  woran  fogenannte  £  n  e  cM  e  befeirigt  |Tnb.  <2Nn 
itnerf)t  beftebt  au*  jwei  jlarfen  £eber*@urten,  einer  berfelben  gibt 
ben  ©i$  ab,  ber  anbere  bilbet  eine  $lrt  Sebne,  an  welker  ber  dürfen 
rubt.  3n  Ungarn  bänden  brei ,  ju  SBielicjfa  fogar  je&n  foldjer 
Jlned)te  übereinander  am  Sreibfeile,  in  gegenfeitigen  <?ntfernun« 
gen  oon  (leben  M  oierjebn  $uß.  Die  im  oberiren  unb  im  tut* 
rerfren  Unechte  ©inenben  leiten  bie  $abrr,  unb  muffen  alleä  Qln* 
greifen  an  ber  @thad)t.3immerung  ju  binbern  fud)en ;  benn  bliebe 
man  an  einem  9tagel,  an  einem  SBrette  bangen,  fo  wäre  bie  SKet« 
tung  oom  ©turfce  in  liefen  oon  1400  bii  2100  $u&  al*  ber  fei» 
tenfle  ©lücWaufafl  ju  betrauten.  —  3»  ben  £oblen«©ruben  bei  2fi  t* 
ttd),  unb  an  anbern  Orten,  fahrt  man  in  Sonnen  binab  unb 
binauf,  ober  in  f leinen  Vollwagen  <8tg.  4,  Saf.  II)*.  - 
Die  le&tern  Birten  be*  ©infamen*  baben  nid>t  feiten  Unglücksfälle 
ju  golge.  3n  einer  ber  2üttid>er  ©ruben  famen  im  3abre  1835  adjt 
Arbeiter  um.  Bitben  waren  bereite  in  ber  Sonne,  ein  ad>ter 
23ergmann  eilt  binju,  unb  fpringt,  ber  (ftnreben  ungead)tet, 
um  bie  gabrt  gleichfalls  mitjumad)en,  nod>  binein,  burdj  über* 
madige  2aft  jerrei^t  bat  ©eil,  Slfle  (türmen  rettungslos  bem  2lb* 
grunbe  au.  —  2lud)  in  ben  ©djwebifcfyen  23ergwer?en  fabren 
bie  Arbeiter,  um  baS  mübfame  #inab|tei&en  auf  «eitern  ju  »er« 


*  Die  »oßmaaen,  $unbe  wie  man  fte  nennt,  Mcnen  aud?,  um  (irje  hirrt) 
©roßt«  an  btn  Xaa  ju  Mafien. 
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meiben,  fefrr  gero^nltd)  in  frarfen,  mit  <?ifen  Reifen  befdjlagenen, 
Sonnen  in  bie  Stefe  (gig.  3,  Saf.  HI).  23on  oorfpringenben  gel** 
mafien  wiffen  fie  ibr  Heiner  gabrjeug  mit  eigener  ©efd)itflicf)feit 
abjttwenben ,  um  511  »erbtnbern  /  baß  baffelbe  an  ©ej*etn*2ßättbe 
gefcbleubert  werbe.  Oft  jTeljt  man  grauen  ober  Äinber,  bie  in  ben 
©ruben  «Befestigung  ftnben,  auf  bem  fcf)tualen  fRanbe  fctwan* 
fenber,  (Ter)  brebenber  nnb  fcfywingenber  Tonnen ,  fteben,  einen 
5Trra  um  ba$  6eil  gefnMungen.  @o  groß  ift  bie  sjttacbt  ber  @e« 
wobnbeit,  baß  grauen  forglo*  Briefen  beim  $inabfenfen  in  ben 
furchtbaren  ©cfjlunb ,  ober  bei  ber  Qluffabrt ,  o&ne  im  minbefreit 
bie  wtbrigen  Büfette  $u  freuen,  unb  bie  ©efabr,  in  ber  (te  jwi* 
fd)en  2uft  unb  rauben  geltfwänben  febweben.  9Kan  erjäblt  oon 
einer  Jungfrau,  bie,  1785,  alfein  au*  ber  ©rube  binauffubr.  2>a$ 
sjHabcften,  unfähig  bie  Sonne  $u  regieren,  fonnte  nicf)t  binbern, 
baß  biefe  gegen  eine  geffenfpifce  fließ  unb  umtfür^te.  2>ie  Un» 
glücflicfje  mürbe  bwwSgefäleubert,  unb  fiel  auf  einen  anbern  gel« 
fen*S3orfprung,  wo  |7e,  100  gu§  über  bem  95oben,  ber  fiußerften 
©efabr  tyrei*  gegeben,  bangen  blieb.  SRan  fcenfe  oa$  £ma(« 
oolle  ber  bülflofen  £age.  Unb  in  biefer  fcrjwebte  bie  Unerfrfjrocfene, 
an  ben  gelfen  ftcf)  anflammernb ,  eine  balbe  ©tunbe.  93ei  ber 
geringen  Bewegung  würbe  fte  in  bie  febroffe  Siefe  meberge* 
fdjmettert  worben  fetm.  ©nb(id)  gelang  eö  einigen  entfcblofienen 
Arbeitern,  inbem  ffe'e  ibr  Seben  bei  ber  baläbrecbenben  Unterneb» 
mung  auf*  ©ptel  festen,  ba$  9ttäbd)en  au$  feiner  Sobeäpetn  )u 
befreien.  —  Werbe ,  beren  man  sunt  treiben  ber  gttafd)inen  in 
ben  ©ruben  bebarf,  werben  ju  galun  auf  ä'bnlicfje  öBetfe,  wie 
bie  9ttenfrf)en  binab  unb  wieber  beraufgewunben.  3n  einigen 
©d)webifcf)en  23ergwerfen  ftnben  fld> ,  in  Siefen  *on  960  guß 
unb  mebr,  in  feiten  gel*  gebauene  tyferbefra'lle ,  unb  felbfl  unter- 
irbifcfce  @cr)mieben;  benn  bie  Sbtere  fommen  nur  einige  «Wal  im 
3a&re  an  ba*  Sage*ticf)t,  aber  |Te  flfnb  woblgena'brt  unb  »on  ibrem 
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muntern  2öfebern  ertönen  fallen  unb  ©ewölbe.  &ud)  in  ben 
£ütttd)er  ©teiufoblen«a3ergwereen ,  unb  in  jene«  be*  S<Snbd)en* 
ber  Sieiben  bei  2lad)en,  leben  viele  Werbe  in  ben  ©ruben,  welibe 
ben  Sag  nie  wieber  ju  feben  bekommen. 

<&$  wäre  bier  ber  Ort,  »eu  ber  etc(ent^itmltcf>eit  9(rt  be$  £tn* 
fahrend  auf  foa,ettannten  9futfd)en  ju  reben,  wie  man  fteh  be* 
ren  in  gewiffen  ©alj»<5ergwerfen  bebient;  ba  irf>  aber  bie  Wdjt 
babe,  foäter  ton  ben  »ergebenen  ©ewinnung<MlBeifen  bee  etein- 
falje*  fo  auSfübrlid)  &u  banbeln,  alä  unfere  3u»ecfe  e*  julaffen, 
fo  r-erfpare  id)  bis  bafcin  bie  ©rflärung  ber  SRutfdjen. 

©tollen  unb  ©tfjadjte  erforbern ,  wie  begreiflid) ,  bei  roeitent 
mebr  Äunit  ber  «Bearbeitung ,  ald  offene  23aue,  Sagebaue,  ba* 
beifk  fold)e,  bie  gew&bnlidjett  ©tembrüdjen  gletd)  betrieben  »er. 
ben;  barnm  bleibt  et  febr  merfwürbig ,  bap ,  fd)on  in  früber 
3eit ,  felbjr  bei  Nationen ,  bie  auf  nteberen  21u$bilbuna,$flufen 
ilanben,  93ergbau  in  oerbetften  ©ruben  grfübrt  würbe.  Sßir 
wiffen,  ba0  bie  Könige  Siebten*,  an  ber  ©renje  oott  Betbiopien, 
©ruben  in  helfen  audbäblen  liegen.  3>er  burd)  feine,  bat  ge# 
fammte  ©ebiet  ber  ©d)6>fung  unb  bet  SBtfTen*  umfaflenbe, 
©d)riften  fo  berübmte  Börner,  tyliniuä  ber  ältere,  welker  im 
Anfang  ber  d)rijrlid)en  Seitredjnung  lebte ,  rebet  febr  benimm* 
oou  ©tollen  unb  ©d)ad)ten.  3n  Portugal  würben,  in 
Seiten ,  wo  nod)  fein  tyuloer  bie  Arbeiten  be*  93ergmanne*  er» 
leid)terte,  ntcr>t  nur  ganje  ©ebirg$*3üge  mit  ©tollen  unb 
©d>ad)ten  „burd) löchert",  fonbern  man  ftnbet  biefelben  oft# 
nad)  »ou  <£fd)wege,  burd)  reinen  Slbbau  mad)ttaer  ©r*. 
Albern,  oon  oben  ti*  unten  gefpalten.  3a,  »a$  nod)  auffalle* 
ber,  bie  Ut*23ewobner  ©iberien*,  bie£fd)uben  -  beren 
©ruben  -Söaue,  fcnon  sur  3ett  ber  9iufftfd)en  <£inwanberu»g,  als 
©egenftanbc  oon  burrfjauS  unbefanntem  Urforunge  galten  -r 
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ben  Bergbau  jiemlicf)  in  berfclben  9lrt  geführt  ^al»en ,  wie  fol* 
dje*  nod)  iu  heutiger  3eit  gefebiebt. 

Um  ed)adue  herum,  unb  vor  ben  Ausgängen  von  ©tollen, 
fntfteben ,  burd>  bie  au*  ben  Gruben  gebrachten ,  unb  jur  ©eite 
gejtürljten,  ©eftein  *  SDfaffVn  unb  S8ruri)ttücfe,  bie  unter  bem  9ta« 
men  falben  bekannten  ^aufwerte.  3m  Verlauf  ber  3abre 
warfen  ue  $u  Mügeln  an;  manche,  aud  alteren  Seiten  abftam» 
menbe,  falben  O'nb  bewarfen,  einige  tragen  felbft  gro0e  Raunte. 
Sur  ?Oiineralten--©ammler  geigen  fid)  viele  falben  att  i"d)v  ergie« 
bige  gunbjtatten;  icf)  will  nur  ber  ungeheueren  falben  vo» 
Slrenbal  in  Norwegen  gebenden,  beren  ©d)utt  nad)  unb 
nad)  von  oben  bi*  unten  burdjwüblt ,  unb  in  bem  wabre  ©d)ä*()e 
aufgefunben  n>urben. 

9cad)bem  wir  un$  über  @d>ad)te  unb  ©tollen  verjlan* 
bigt,  wirb  bie  (Srflarung  von  ©efenfen  unb  ©tretfen  leid>t 
feon.  ©in  ©efenfe  ijl  ein  abwart*  geführter  bergmä'nnifdjer 
23au,  in  $orm  unb  Dttdjtung  ben  ©djaebten  gleid) ,  nur  bajj  er 
nid)t  vom  Sage  an,  fonbern  von  einem  Steilen,  ober  von  einer 
©treefe  au$  getrieben  wirb.  Unter  ©  tr  erfen  verftebt  man  93au* 
von  ©tollen  *©ejtalt,  bie  nid)t  ju  Sag  geben,  fonbern  in  einem 
©tollen,  ober  in  einem  ®d)a<btt  i&ren  Anfang  nehmen,  „mün* 
ben".  (gig.  1  auf  Saf.  I  bat  mebrere  ©efenfe  unb  ©trecten 
aufaumeifen).  Spin  unb  wteber  bat  man  ©treefen  für  untertrbt* 
fd)e  QüiftMvt  eingerichtet,  5Dte(r.ifr  unter  anbern  ber  $aK  im 
GlauStbaler  Reviere  auf  bem  £ar$e.  Um  bie  g&rberung ,  b.  b. 
ben  Sranäport  ber  ^rje  von  einer  ©rube  jur  anbern  $u  bewir» 
fen,  würbe,  in  ungefähr  270  $uö  Siefe,  im  feiten  ©eftein,  auf 
mebr  aU  l6,ooo  Sup  Sange  unb  in  mflglidjft  geraber  9iid)tung, 
bie  „tiefe  2BafTer  *  ©tretf  e"  getrieben.  2ln  Äetten,  weld>e  tn  ber 
2>etfe  befefligt  ffnb ,  werben  bie  tfa'bne  &{n,  unb  belogen 
($ig.  3  auf  $af.  V). 
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<*be  wir  weiter  ge&en,  fann  frfj  mid>  uicf>t  entbalten,  einige 
Qlugenblicfe  bei  bem  ©egenftanbe  ju  oerweilen,  welchen  t>te  erfte 
fr'gur  auf  Safel  I  barflellt.  <5S  tft  ein  Profil ,  ein  ftijj  im 
S)urcf)fcbnitt,  oon  mehreren  ©ruften  unfern  et.  51  n  brea*  berg, 
büxd)  Die  fo  wichtige  Sbaffad*«  aufgebccft  worben  *  mt 
,  gutem  ©runbe  gab  id>,  unter  mebreren  ^roftfen,  bie  jur  tu 
läuterung  ber  oerfcfjiebenartigen  bergma'nnifcfKU  Baue  geebnet 
gewefen  waren ,  btefem  ben  Boraug.  —  gn  1852  tyarifer  $uf? 

über  bem  Speere«* ©piegel,  unb  1781  ffufj  niebriger,  at* 
ber  er&abentfe  ^imft  be*  BrotfenS,  liegt  bie  Oberba  rjer 
Bergftabt  et.  21  nbrea  Sberg.  $ie  ©egenb  fft  gebirgig,  bat 
tiefe  Sbä'ler,  unb  ben  $bonfd)iefer  f  Wclä}ct  bie  netten  Berg« 
,  jufammenfeOt,  ftnbet  man  mit  @rje>ffl$renbeit  ©fagen  neuartig 
burrfjwebr.  @eit  länger  al*  brei  Sabrbunberten  i$  2(nbrea$berg 
beröbmt,  burrf)  ergiebigen  ©über* «Sergbau,  ber  bier  getrieben 
wirb.  Qtber  md)t  bie  „<?belfeit" ,  ntcf>t  ber  ^rareicf)tbum  allein, 
verleibt  jenen  ©ängen  fo  feltene5lu^eid>nung;  e*  ifk  oielmebr  bie 
fiberrafcf)enbe  Mannigfaltigkeit  »on  Mineralien,  welche  fte  fübren, 
nnb  bie  unter  ben  intereflanteften  unb  wicfjtigften  gegenfeitigen  95er* 
bältnijTen  mit  einanber  oerbunben,  in  etnanber  gebrangt  crfcfteinen. 
3n  ©palten,  beren  größte  ©reite  fdttn  mebr  al$  einige  Suf?  be* 
tr5gt,  bie  bäufig  weit  famaler  ftnb,  aber,  fo  oiel  man  bit  jejt 
fcbon  wei§,  über  2485  ?u0  in  bie  Siefe  bt  na  breieben,  auf  folgen 
engen  Baumen  werben  bie  oielartigfren  Mineralien  oereinigt  ge< 
troffen.  3n  mannen  fallen  nabmen  bie  ©anglagen  mebr  unb 
mebr  an  Breite  ab ,  ie  weiter  fle  gegen  bie  Siefe  »erfolg  wur« 
ben,  bis  biemn  enblicf>  im  ©eftein,  im  Sbonfaiefer,  fccf,  gan** 
lid)  au  oerlieren  Weiten.    eeit  neuerer  Seit,  feit  ber  Bergbau 

•  Die  3el*tiu.,ö  »rrtmufe  t*  S>err»  S»arffa>il>.r  6  trau«,  i«  *n>rea*. 
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be*  belebenben  ©influfie*  ge ologifcrjer  Folgerungen  ffcf)  $u  erfreuen 
bat,  fcf>recfen  Grrfcfyeiuungen  ber  2(rt  nicl)t  mebr  ab;  man  gebt 
jenen  feinen  6d)nüren  in  bie  Siefe  naef),  unb  finbet,  bafj  (Te, 
alfmälig  ficr>  wieber  oeretnigenb,  ben  porigen  ©ang  auf*  «Reue 
bilben  unb  aucf>  wieber  reiche  <5rje  führen.  Die  unter  ben  s^a* 
men  ftatbarina  9teufang,  ©amfon  unb  ©nabe  ©otte* 
befannten,  ©ruben  —  in  unferem  Profite  ftnb  e$  bie  brei  erften 
von  ber  Sinfen  jur  ^erfjten,  bie  mit  ben  23ucf)tfaben  a,  b  unb 
c  bezeichneten ^  —  bauen  jumal  auf  bem  „6a m fouer  ©ang« 
iuge";  er  tfl  ber  baui>tfäd)lief)ire,  unb  jiiqletcf)  ber,  weiter  ber 
©tabt  5lnbrea$berg  am  näd)tfen  liegt,  sttot&gfiltigerj,  ftet* 
von  ©ebiegen*2lrfenif  begleitet ,  ba$  in  £agen  bamit  weefc 
feit,  aud)  ba*  eble  ft|  einer  ©cfcale  gleid)  nmfdjliefit,  ferner 
©ebiegen*6ilber ,  >2(uttmon«@ilber ,  unb  mehrere  an« 
bere  ©ilbererje,  fobann  »erfdjiebene  Tupfer,  @ifen«,  231  ei*, 
3inf«,  Antimon»,  Äobalt«,  9ctclel=unb  2lrfenif  *  <£rje 
werben  auf  ben  »InbreaSberger  ©a'ugen  getroffen.  Die  ©angar« 
ten  ftnb  Äalrfpatfr  unb  £utarj.  2Ber  fennt  nttftt  bie  5ln« 
breaäberger  Äalffpat&e,  bie  3ierben  aller  Sammlungen?  Die 
ÄalffpatfcDrufen,  aus  tiefen  ©äugen  entnommen,  waren  in  frü* 
beren  3eiten  oft  oon  fo  auffallenber  ©röße,  baß  (Te  wiebertwlt 
gefd)ilbert  unb  abgebtlbet  würben,  ein  23ewei$,  wie  boef)  man 
biefelben  fd)äl}te.  Die  SKotb gü l tiger je,  welche  red)t  eigent« 
lief)  bei  5lnbrea$berg  ju  $aufe  fiub,  seicfyncn  ftd)  au$  bitrrf)  Deut» 
lifyUit  unb  ©röile  ber  ßrpftaüe,  wie  buref)  ©d)önl)eit  ber  Farbe. 
„Der  @to(*  blutet",  fagt  bejr  ©ergmann,  wenn  er  eine  ©teile 
ai\\)ai\t ,  wo  ^otbgültigerj  oorfommt.  3«  ber  erfren  S&tftt  be* 
ad)tiebnten  3abrbunbert*  jumal  gewann  man  bier  SRotbgültigerj« 


•  Die  «rühm,  bei  tvrldjen  bie  $ud)itoben  d  unb  t  ju  lefen,  finb  jene,  reelle 
bie  tarnen  »erflman  nmoft  unb  ®  t.  91  ntreatf  re u  \  ffibrru. 
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Stufen  oon  bobem  QBertbe  unb  oon  fei  teuer  ©rötle.  <£üte  betf* 
felben,  in  etwa  noo  guf?  Siefe  gefunben ,  würbe  auf  mebr  all 
icoo  $&aler  gefdja^t.  3b*  Sfeufjerel  beflanb  aul  bem  fd>dn?len 
SRotbgültigerj,  ber  innere  ftaum  War  ganj  von  ©ebiegen  *  ©über 
erfüat.  $al  ©ewtdjt  ber  ©rufe  betrug  bei  100  tyfunb.  — 
feltenere  (*rfd)einungen  l>aJ»en  bie  ©änge,  wefdje  unl  befd)äftigen, 
glufjfpatf»  unb93arotfpatb  (@d)werfpatb)  aufauweifen;  wa* 
jebocf)  oor  »((fem  interefiant  unb  nod)  ungewol)nlid)er,  bal  ffl 
bie  Slnwefenbeit  mehrerer  genannter  }(roltl^tfd)er  @ub|lanjen> 
wie  $armotom  (Ärenßirein),  ^tCIbft,  Qlnafjim,  9)tefo* 
top;  unb  mitten  iwifdjen  biefen  Mineralien,  burd)  ffe  feitgebal« 
ren,  »on  t'bnen  getragen,  erfdjeinen  Heine  33rocfen  bei  ©ebirgl« 
©eireinel,  bei  Sbonfcnieferl.  @o  fiebt  man  namentlich  $&on« 
fd)iefer*23rud)jrücfe  oerfittet  burd)  bie  jierlidjjten  @tilbit*£ro« 
ftaffe.  3u  äffen  jenen  6ubjranien  gefeffte  fi<f>  enblid) ,  wal  be* 
fonbere  95ead)tung  »erhient,  im  Siefjten  ber  ©rube  ©amfon, 
wo  man  gegenwärtig  baut,  2(popboHit  in  grofjen,  woblaulge« 
bifbeten  Äroftaffen,  tbeifl  waffVrbeff,  tbeifl  »on  fdjbnfter  rotber 
garbe.  Sfiandje  £al?fpatb*.$trofraffe  erfdjeinen  bebetft  mit  Frotfaffi» 
nifdjer  2lpopboffit*9*inbe ,  unb  auf  biefer  fttjen  wieber  beutltdje 
glußfpatfcOftaeber.  —  95ei  einiger  Äenntniß  ber  d)emifd)en  Watur, 
ber  innern  3ufammenfe£ung,  jener  fo  verfdjiebenartigen  Mineral* 
fb'rper,  wefdje  in  ben  5lnbrealberger  ©angraumen  ftcf>  oerbunben 
finben,  fann  bal  f)öd)ft  33erwicfelte  d>emifd)er  Sb^tigfeit  ntrf)t  entge* 
ben,  bie  bier  fo  wunberfam  unb  gebeimnijwoff  gewirft.  @ie  5ll(e,  bal 
barf  id)  erwarten ,  foflen  biefe  ©rfdjetnungen  nid)t  tbeilnabmlol 
lafTen.  (£1  werben  biefelben  an  3nterefTe  unb  an  T>ei\tUd)ttit  ge* 
Winnen ,  wenn  id)  fpater  bal  SBorfommen  ber  Ghje  unb  anberer 
©ang*  ©rjeugniffe  abbanble.  3n  jebem  gaffe  würben  wir  aber* 
mall  baran  erinnert,  wie  wichtig  ber  gegenfeitige  Einfluß  von 
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SBergban  unb  ©eoloaje  ift.  Dbne  S3ergbau  märe  ba$,  wa*  liier 
in  ben  liefen  »erborgen  liegt ,  unaufgebec* t  geblieben ;  von  ber 
©eologie  Gaben  wir  mehr  genügenbe  5lu*funft  über  bie  angebeu- 
reten  Phänomene  ju  hoffen.  9tod)  ift,  ich  barf  3hnen  bie(j  nicht 
»erfdnveigen ,  gar  manche*  Problem  in  jenen  bunfeln  Söerf  jtät* 
ten  ber  9tatur ,  ba^  man  Feineäweg*  fo  fdjnell  entziffern  Faun. 
3e  mehr  man  über  ba$  feltfame  SBeifammenfeon  fo  vielartiger  $)lu 
neralicn  nadjfinnt,  um  betfo  mebr  häufen  fleh  Broeifel  unb  SKätb« 
fei.  2>ie  SlnbreaSberger  ©egenb  bleibt  ganj  befonber*  wichtig. 
Mehrere  $batfad>en  oereinigen  ftch,  um  gewtflfe  SSermutbungen 
über  bie  Srage:  »ober  bie  2Birfungen  entfprangen?  ju  begrün« 
ben.  2111er  2Öabrfcheinlid>teit  had)  freien  bie  benfwürbigen  ^M)äno* 
mene  ber  <Srj»S«gerfWtfen  im  3ufammenbange  mit  ber  Statur 
biefer  ober  jener  unter  ben  bortigen  gelämaffen ,  bie  wir  bem* 
nad)jt  genauer  ju  betrachten  haben.  —  Sßegen  be$,  auf  bem  tyro» 
fmC  oorfommenben ,  unb  gewifl  ben  meinen  unter  3bnen  nicht 
»erflänblichen  SluSbrucfe* :  „9tu  f  che  In",  hier  bie  vorläufige  23e* 
merfung ,  bajj  man  auf  bem  $arje,  un.b  befonber*  511  @t.  2(n* 
breaäberg,  Klüfte,  bie  mit  milbem  Sljonfcbiefer  erfüllt  finb,  9?u* 
fd>elu  nennt.  —  9?arf)  biefer  f  leinen  5lbfd)weifung  wenbe  id)  mich 
wieber  jn  unferer,  bie  allgemeinen  Bergbau  *2Serl)ältnifJfe  betref* 
fenben,  23etrad)tung. 

£ie  auf  ben  «Bergbau  angewanbte  ©eometrie,  bie  unterirbi« 
fd)e  9We|5!unfr,  b a ^  $carf  febeib e n,  lehrt  ben  Bergmann  feine 
Arbeiten,  mit  fo  bewunberungäwfirbiger  €>id)exl)tit ,  auf  gewiffe 
fünfte  ridjten,  bajj  —  ein  fübneä,  in  früheren  3eiten  vielleid)t  faum 
benfbare*,  Vornehmen  —  ber  betrieb  eine*  ©tollen*  von  jwei 
einanber  entgegengefefjten  ©eiten  jugleich  fhttt  haben  fann.  23on 
beiben  Seiten  bringt  man  gegen  ba*  3nnere  vor,  unb  wetjj  bie 
£ad>e  fo  roobl  $u  beredeten,  bajj  man  im  voraus  be*  fünfte* 
gewiß  i|l,  wo  bie  gegeu  einanber  getriebenen  23aue  jufammen« 
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treffen  muffen.  3n  ber  «Bergmann**  Sprache  nennt  man  eine 
folcfye  Arbeit  —  bie  begreiflich  febr  geeignet  iil  ,  wettgreifenbe 
Unternehmungen  ju  befcnleunigen  —  ©egenifrter  treibt \\. 

(frrjmaffen,  bie  fehr  in  bie  £ange  erftrec*  t  ffnb,  weld)e  eine 
grofie  2lu*behnung,  unb  babei  bebeutenbe  9)?  äd)  tigfeit,  b.  &. 
25icfe,  haben,  wie  folche*  namentlich  ber  gall  bei  ben  <?ifen« 
Ablagerungen  in  @cnw eben  unb  € i  be vi en,  werben  unter  ganj 
offenem  Stimmet  abgebaut  (Tagebaue).    2)ie  riefenmäfu'gen  ©ru* 
ben  ju  3)annemora,  eine*  ber  alterten  unb  berühmteren  @d)we< 
bifdjen  Grifen*23ergwerfe,  beffen  9iuf,  burd)  25erirf)te  vieler  dieu 
l'en ben ,  im  fernen  2lu*lanbe  verbreitet  werben/  fo  wie  bie, 
burd)  ihren  <£ifen  *  SReichtbum  gleichfalls  fel)r  bekannten,  ©ruben 
von  q>er*berg,  gemäßen  befonber*  fpredjenbe  «eifpiele.  2lm 
SRanbe  ber  ©ruben  von  Dannemora  jtehenb(gig.  2,  $af.  Hl)*, 
von  frf)winbe(nber  #öhe  herab,  äberfteht  man  beren  ganje  2Öeite, 
unb  Mief  t,  mehrere  hunbertgru&tief,  auf  ben  23oben.   Cr t n e  23ier« 
telitunbe  reid)t  faum  hin,  bie  furchtbare  ©ruft  au  umgehen. 
6d)warje  fenfredjte  geUwanbe  begrenzen  ben  Slbgrunb;  an  nid)t 
wenigen  ©teilen  ragen  gewaltige  fiberha'ngenbe  «Ö?afTen  brohenb 
hervor,  unb  au*  ben  Höhlungen  be*  93oben*  lobern  ju  Seiten  Slam« 
tuen  auf,  bie  vom  Seuerfetyen  herrühren.  (2Ba*  unter  geuer* 
fetten  ju  verliehen  feo,  foll  fogleid)  erläutert  werben).  2>a* 
Slnfehen  be*  ©anjen  mu£,  wie  leid)t  ju  benfen,  unb  nicr>t  blo£ 
bei  Oieulingen,  @d)reden  unb  ©raufen  erregen.  Unb  biefe  Siefe 
ijl  belebt  von  arbeitenben  Sttenfchen;  benn  man  mn(j  hinunter« 
fleigen ,  ober  ft'd)  hinabfenten  la(fen,  um  ju  ben  Eingängen  ber 
unterirbifchen  ©ruben  ju  gelangen.  23ül)nen,  auf  ftüjrbäume  ge« 
ftüftt,  überragen  ben  Slbgrunb;  an  tiefen  jinb  bie  Vorrichtungen 
jum  ftmablaffen  unb  #eraufwinben  ber  Tonnen  angebracht.  — 

*  3?ad)  C .  öj  1  Ii  b  1 1  q  <  3e  i  d)  n  u  n  n . 
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£a*  Großartige  M  Einbruches,  oon  Dem  ba*  Gemütb  beim  <5e» 
fud)e  ber  *|>er$berger*  Gruben  ft<f>  ergriffen  füblt,  fteigert  bie 
©ewunberung  bi$  jur  <2rbrfurd)t.  2lebnlid)e  @cenen  bärften  ftd) 
an  nid)t  »ielen  Orten  barbteten.  3(m  SRanbe  be$  Slbarunbe*,  au* 
welchem  bie  ©rje  ber  #auptgrube  beroorgejogen  werben ,  betritt 
man  eine  Slrt  Wateform,  ein  wunberfam  oorgerid)tete$  5Sau* 
werf;  e$  enthält  bie  9)?afd)iiierie  unb  ragt  über  ben  furchtbaren 
@d)lunb  binauä.  @o  weit  ba$  2a<ie$lid)t  retrf>t ,  ungefähr  525 
guf*.  fann  man  binabfeben ;  ba*  Siefjre  ijr  in  2)unfelbeit  ge&iillt. 
Gewaltige  Eimer,  an  tlirrenbeu  Letten  bängenb,  geben  auf  unb 
ab.  3n  ber  Siefe  ftnb  Arbeiter  ju  erfennen,  wie  fie  bie  gfabrten 
auf  uno  nieberjteigen ;  bei  ber  großen  Entfernung  (teilen  fte  jtd) 
altf  3werge  bar  (§ig.  l,  $af.  IV)  •  $ie  in  ben  5lbgrunb  fübren* 
ben  Leitern  (tnb  nid>t  oon  Selfen*35orfprung  ju  gelfen^orfprung 
angebracht;  »7e  reichen,  obne  Unterbredjung,  bi*  in  bieSiefe,  in« 
bem  (te  ben  Neigungen  ber  ©efleiu^anbe,  unbibren  balbein*  balb 
auäfpringenben  Hinteln,  folgen.  Gleiten  bie  güße  au$,  fo  (d)mU 
ber  $inabjteigenbe,  mit  ben  ^änben  (Ten  anflammernb,  über  bem 
fcf)warjen  6d)lunb.  *Ba*  bie  Gefabr  oermebrt,  ijt  ber  Umfranb, 
baß  bie  2eiter:6proflfen  mit  feud)tem  2ebm,  aud)  mit  QU  bebeefr, 
unb  baburet)  fo  feftlüpferig  unb  (alt  (Tnb,  bafo  wenn  bie  güße  ben 
2>ienfl  verfagen,  man  ben  erfrarrten ^änben  allein  nicht  wobi  vor« 
trauen  barf.  3e  weiter  abwärts,  befto  mebr  nimmt  batf  QU  ju, 
fo  baß  e*,  um  bie  Gruben  baoon  au  befreien,  in  Eimern  binau* 
gefd)afft  werben  muß.  ©tellenweife  liegt  ba$  QU  90  guß 
e$  bilöet  wabre  Gletfd)er,  bie  burd)  feinen  Sedjfel  äußerer  Sem* 
peratur  oerminbert  werben.  —  €>eben  @ie  biefe  Sb^tfadje  ntd>t 
aU  im  SBiberfprudje  an,  mit  ber  fpa'ter  autffübrlid)  ju  fcnilbern* 
ben,  3unabme  ber  Sßärme  in  Gruben  je  tiefer  biefe  füib.  Vit 


•  Scic&nutirt  von  C*.  £.  G'Urfe. 
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<?rfrf>einung  ju  Verberg  erflart  jT<f),  wie  wir  frören  werben, 
ganj  naturgemäß  •.  —  Situf  bem  <8oben  ber  Gruben  augelangt,  wirb 
ber  93efud)enbe  oon  feinem  güljrer,  burrf)  mächtige  C?i&9iegionen 
btnburrf),  in  gewölbte  Zäunte  geleitet.  9)?and)e  biefer  Sßeitungen, 
biefer  ungebeumt  $elfen*Gewölbe,  ftnb  fo  bebeutenb,  baß  fünfjtg 
Söergfnappen  barin  gletrf)$etrig  arbeiten  fönnen  (gig.  2,  $af.  IV)  ** 

3ur  Grubenbeleuchtung,  jum  (£rt)ellen  ber  bunflen  Zäunte, 
wenbete  man  juerft  garfein  an,  Äien  *  ©pa'frne,  23ünbel  bünner, 
leicfjt  brennenber  ©täbe;  fpa'ter  würben  biefe  jtemlicf)  allgemein 
burd)  Salglidjter,  ober  burrf)  £ampen  erfe^c.  3n  fccn  Gruben, 
welche,  wie  au*  bem  23ort)ergebenben-  erinnerlich ,  bie  Könige 
ftegppten*  an  ber  Sietbioptfcoen  Grenze  in  gelfen  au$&ör)len  itcf?ew, 
fratten  bie  Arbeiter  „2td)ter  an  ber  ©tirn",  unb  noer)  beuti« 
gen  Sage*  tragt  man  im  D)?an*felbifd)eu  bte  SBeleurttung  am 
@d)arf)tt)ute  (£opf*93ebecfung  ber  Bergleute),  unb  eben  fo  in 
gfton*  beim  Sefafyren  ber  ©djarfjte. 

Die  Gruben  werben  tt)eitt  in  fo  luvten  gel*  genauen ,  baß 
biefelben  bem  £rutfe  bee\  fte  nad)  alten  ©eiten  umgebenben  Ge* 
birge*  nid)t  weichen;  man  fagt  fobann:  „fie  jteben  im  ge* 
freu,"  ober  „im  Ganjen."  Stnbere  Gruben  aber  ftnb  oon  min» 
ber  harten  Gemeinen  umfchloflen,  tt)re  üßänbe,  it)re  2)erfe  permo*» 
gen  bem  ©rtttfe  M  Gebirge*  ntct>t  $u  wiberfteben,  fte  bebürfen 
fünlHicher  Unter jtütutng,  unb  muffen  autfgejimmerr,  ober  au*ge« 
mauert  werben;  nur  fo  permag  man  biefelben  $u  erhalten,  unb 
jugleid)  ba*  geben  ber  Arbeiter  ju  ftchern.    <£ine  ber  einfachen 


•  Qlurt)  (Irhf  bie  Tftfltfndx  frtneiwea«  »ereinjeft  6«.  3n  ben  <Jiftrn(lfin»'»ru. 
ben  oon  ftonnemor«  ift  Die  (Jie.fcilbutifl  fo  flrof,  bn§  mnn  9J?flffen  won  90 
tot*  120  Qütn  Dlrfe  triff r.  $>ieri?on,  fo  rote  uom  „p  er  e  n  ■  i  r  r  n  b  e  BT  <&  '\  fe" 
tn  oen  «ruben  *u  <£f)reiifrtcber*borf  im  ©ftdjftfdjen  (frr^rsjebirfle,  Da*  SEDet« 
tere,  wenn  wir  bie  ßehre  von  ber  tnnern  C*rb«<BD(irme  rtbfyaitbeln. 

•*  «Rod»  einer  3eid)nung  von  Martin  in  ©totfftolm.  —  3<t>  bejiefte  mid),  wa« 
bie  (?hi|e(l)eitett  betrifft,  auf  $>rtu«uiflti  nfl  unb  (EUr  fe'«  SRitt&etluttflen. 
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unb  (jattbarjren  3immerungS--2ßeifen  für  ®d)CKt)tt,  tft  jene,  bie 
an*  flarfen ,  bicf>t  auf  einanber  gelegte«,  unb  an  ben  GPnben  in« 
einaubergefugten  ©tammen,  nacn  »Irt  beS  gewöhnlichen  «locfba'u* 
fer*35aue$,  aufgeführt  wirb.  —  Damit  größere,  in  ber  Siefe  auS« 
geweitete,  $R5ume  nid)t  jufammenbrechen,  bleiben  einzelne  ftarfe 
©etfein*9)iaiTen  {leben,  unb  bienen  als  ©tüljen,  fo  i»ie  in  ©otbi« 
fdjen  ftallen  gewaltige,  oom  Söoben  empor  jtetgenbe,  Pfeiler  bie 
2>ecfe  tragen.  —  2Bo  ©ruben  *  ©ebaube  regellos  geführt  werben, 
wo  man  unooriTchtig  febr  grof?e  SKäume  ausweitet  unb  bie  nötbi« 
gen  Pfeiler  wegfprengt,  auch  für  Itnterjtüljung  beS  SluSgebauenen 
nid>t  auf  anbere  2Beife^orge  tragt,  ba  entfielen  nicht  feiten  (Jin« 
ftürfje;  eS  bilben  ?Tcf>  an  ber  ©ebirgS  .Oberflache  mebr  unb  weni» 
ger  tiefe  unb  große  Höhlungen,  Ueffeln  ähnliche  ed)lünbe,  «pin« 
gen,  wie  fte  ber  Bergmann  nennt.  <5ine  furd>tbare  Äatatfropbe 
bcr  $lrt  hatte  ju  Salun  in  «Schweben  jtatt.  £>ie  bangen  itu« 
pfergruben  geboren  $u  ben  alteflen  biefeS  SanbeS;  bie  frübeflen 
Urfunben  reiben  bis  jnr  Hälfte  beS  oierjebnten  3ahrbunbertS,  unb 
Sagen  gemäß,  wie  foldje  beim  SSolfe  in  «Schweben  nod)  fortleben,  foll 
fdjon  ju  6alomo'S  3eit  Äupfer  oon  Salun  nach  3erufalem  gelte* 
fert  worben  feon.  —  <*bebem  würbe  tya  ber  93ergbau  böcbtt  un« 
orbentlid)  unb  in  oerfchwenbertfeher  2lrt  betrieben.  (Segen  <?nbe 
beS  jTebeniebnten  3abrbunbertS  jtürfcten  plöt>(tcf>  bie  $elSwanbe 
am  eingange  beS  23ergwerfeS  sufammen;  baS  furchtbare  Äradten 
war  im  Umfreife  mebrerer  ©tunben  hörbar.  <£S  entflaub  eine 
XageS*Deffnung,  eine  tyinge  oon  foleber ©röße,  wie  man  fte  bis 
babin  nicht  rannte  (gig.  2,  Saf.  I  unb  gig.  3,  $af.  Iii).  @ie 
bat  1200  guß  Sauge,  eine  breite  oon  600  Suß,  unb  ftellenweife 
reid)t  ber  23ruch  nahe  an  700  gnfj  abwärts.  3>er  5lnblirf  itf  fchaner* 
ltd).  SO?an  (lebt,  burch  ©elanber  gefchüftr,  am  9tanbe  ber  unge* 
beuten  ©ruft,  unb  fTebt  mit  Qfrjlaunen  in  bie  weite  ftnjlere  $iefe 
binab.  fcunfel  gefärbte,  fchroff  abgebrochene,  €>rtten*2Bänbe  geben 

3« 
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anfangt  fenfred)t  nieber,  fobaun  fallen  |Te  alimaltg  gegen  bie  Stöitre. 
#in  unb  wieber  jeigen  ftcft  ©puren  vormaliger  ©ruben*©ebaube.  — 
®a(j  bei  bem  fd)recfl id)en  (£reignifle  9iiemanb  umgefommen, 
bau  bie  ©rube  gerabe  von  3Keufd)en  teer  gewefen,  mup  att  feU 
tene*  ©lücf  betrautet  werben.  5)er  SSorjre&er  M  2Öer?e$  foll 
ba$  ereignijj  geahnt  baben.  <5r  befabl  bie  Arbeiten  ein3ujWlen. 
hinein,  ba  mehrere Sage  oerfhicfyen,  oljnc  bajj  etwa*  UngewöbnN* 
d)e$  eintrat,  fo  uerfammelten  ftd)  bie,  für  ben  $lugenblicf  broblofen, 
Bergleute,  entfdjieben  iljr  gewohnte*  ©efcnäft  fortjufefcen,  mit  i^ 
ren  ©eratt)fd)aften  verfemen,  au  Ort  unb  ©teile,  um  einjufal)ren> 
ba  wanfte  plötylid)  ber  23oben  unter  ibren  Süßen.  —  3)iefe  grofje, 
1687  entjtanbene,  tyinge  mir b  von  3eit ju  3eit  burcf)  ©inirfirfcungcn 
erweitert.  —  5lud)  in  ^eru  —  wo  23ergwer?$*©efefte  wenig  beamtet 
würben,  wenn  bie  ©ewinnfudjt  ber  ©ruben*<£igentbümer  tn*  ©piel 
f  am,  —  (türmten  nicht  wenige  ©ruben  tytilmiftdn,  wabrenb  anbere 
ganj  jufammenbradjen.  ©old)e  oerfunfene  Stetten  |Tnb  weiten  Ära* 
tern  ju  oergleidKtt.  ©ebr  oiele9)?enfd)en  fanben  in  benfelben  ibt 
©rab;  man  fennt  einzelne  Sßeifpiele ,  wo  fjunbert  Arbeiter  ju-- 
gleicn  »erfd)ütret  würben. 

2öie  fübn  übrigens  ba$  ©ewerbe  marf)t ,  weld)e$  SSertraue« 
ber  Bergmann  in  gefh'gfeit  unb  Sragfraft  oon  ibm  burd)brod)e* 
ner©eireine  fest,  wie  fidjer  er  ftch,  bei  ge&örig  angebrachter  3im* 
merung  unb  Mauerung,  in  feinen  Siefen  glaubt,  baoon  jeugt 
nid)t  nur  berltmtranb,  bafi  mandje  93ergiläbte,  wie  unter  anbern 
greiberg  im  @rigebirge©acf)fen$,  iUauSrbal  unb  SlnbreaSberg  auf 
bem  Oberbarje,  oon  ©rubeubauen  „unterfahren"  werben  —  b.  &. 
es  jieoen  biefe  unter  fljmen  bin  —  unb  bajj  innerhalb  ber  Ringmauern 
fold)er  .Orte  <5<t)ad)tt  nieberge&en,  fonbern  bau  man©tabte  fennr, 
wie  ©itymnii  unb  ÖBielicjfa,  beren  23oben  ganj  untergraben,  au** 
geböblt  ifh  QHnea  ber  benfwürbigften  ©eweife  finben  wir  ferner  in 
ienem  ©rubenbau,  ber  unter  bem  9)feere$'23  oben  geführt  wirb, 
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im  fubmartnifcben  ©ergbau;  beim  niebt  blüfj auf  ©ergen,  in 
$ba"lern  nnb  in  ebenen  Sanbitrieben  »erfucbt  ber  ©ergmann  fein 
©fücf,  mandje  (Jumberfanb'fdje  eretnrWen*2Berfe,  mebrere  Statu 
unb  Äupfer*©ruben  in  GornwaK  werben,  anf  bctracfUfirf)e  SBette, 
nnter  bem  ©ee--©oben  betrieben0.  3«  ber  ©rube  Uttel  Cvck 
im  (SornroafPfcben  ätrcbfptefe  @r.  3«!*  —  in  neuejrer  3eit  tnujHt 
man  fie  brobenber  ©efabr  balber  verlaffen  —  batten  bie  Arbeiter  treffen* 
weife  nnr  aebtsebn  $uu  biefe  $ef$maflen  jtuiffnen  ficf>  nnb  bem  Söafier. 
©ei  beiterem  ÖBetter  borten  biefelbert ,  aurf)  in  ben  tieften 
men,  ba$  ©piel  ber  ®effen  ;  jur  €tnrmjeit  war  ba*  Sofen  nnb 
©rüffen  be$Dcean$,  ba$  5(neinanberfd)lagen  bin*  unb  bergercorfe* 
ner  $el$btöcfe,  furchtbar.  Sfn  einer  ©reffe,  wo  bie<*rje  fet)r  reief) 
befunben  roorben ,  liefen  ftd)  bie  Bergleute  ItnrorfTcbrigfeit  $u 
6rt)ufben  fommen,  fo  bafi,  sroifcf>en  ©ruben  unb  9)?eere**©0ben, 
blojs  eine  vier  %u§  jlarfe  ^elfenbecfe  bfieb.  ftier  r-eruabm  man 
baä  ©raufen  unb  5)eufen  ber  ©ogen  in  fofeber  SBeife ,  ba(j  bie 
Arbeiter,  ben  (finbruef)  ber  SSaflTer  fürebrenb,  au  mebreren  9??a* 
len  bie  $fuct)t  ergriffen,  ©ine  anbere  (?ornroaff'frf)e  ©rube,  bie  I*- 
vant-Mine  am  ©orgebtrge  £anb$enb,  mich?  ferrbauernb  reiebe  5fu$* 
beute  an3inn  unb  Kupfererzen  gibt,  befütbet  ft cf>  ber  Kiijle  ganj' 
nabe.  3bre  @ct)arf)te  batten  im  3af?r  1834  bereite  960  (?ng(ifrf)e 
gu&  Siefe  erreiebr,  unb  bie,  von  benfelben  au*  getriebenen,  ©treef  e  n 
brangen  über  ooo  guß  unter  bem  9>?eere$*©oben  »or.  £a$  feit* 
famfte  llnternebmen  ber  2(rt,  mal  Sandte  für  erbiebtet  baffen 
bürften,  rourbe  1778  ,  unfern  beä  $afen$  von  Petmaime,  mitten 
im  Speere  au$gefübrt.    ©ei  febr  nieberem  SBafier  trat  ein 


•  Sfn  iv if fern  ttt  95crnbmi  nuf  SijihnoM,  von  bem  <ßniifan  \a$  reDcf,  mit»  je» 
ner  auf  bem  Keinen  Silanbe  Knlki.  bejTen  ttri  jtotele«  flebenft,  im  rtrem 
ßen  2Uortflnn  unter  MI*  beS  WtevH&obent  nefübrt  roorben,  raöae  un. 
entfflteben  Meiben.  (£■*  wären  bieg  *}eit>ielt  oon  fufrmariiufaVn  öruben 
auf  einet  Sehr  frühen  3eit.  ' 
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tyorpbt>r*SeU,  melden  reiche  3innerj*$lbern  burfbjogeu,  au*  ben 
glühen  ^eruor.  £ie  ©reffe  lag  i2o£lafrer  oomtlfer.  SBinbe  »er* 
urfad)ten,  felbft  im  ©ommer,  heftige  Söranbungen;  in  ben  2öin» 
ter--9Konaten  fd)fug  ba*  9)?eer  mit  foldjer  ©ewatt  über  ben  Seifen 
binweg,  bafj  jeber  SSerfud),  bter  @rje  ju  gewinnen,  fruchtlos  fd)ien. 
©egen  äffe  biefe  Spinberniflc  unternabm  ein  einzelner  ben  £ampf, 
$boma$  (SurtU,  ein  armer  ^Bergmann,  beffen  9ttutb  unb  Un« 
ternebmungSgeift  bobe  3fd>tung  »erbient.  Srei  Pommer  wenbete 
er  an,  um  einen  ®cf)acf)t  meberjufd)lagen.  <ttur  jroei  ©tunben 
waren  täglid)  jur  Arbeit  geeignet,  unb  jebe*  Wal,  wenn  ba*  2öerf 
»on  Beuern  begonnen  würbe,  fanb  ffd)  bie  ©rube  »off  «Baffer,  wel* 
.  d)eS  au$gefd)o*pft  werben mußte.  Surti* umgab  feinen  ©d)acr)t mit 
einem  20  $u£  boben  Fretter*  Wfat),  ber  burd)  ftarfe  eifen*©tabe 
geftüfjt,  unb  für  «Baffer  unburdjbringlid)  gemalt  würbe;  nun 
fonnten  weber  95ranbungen,  nod>  bie,  mitunter  su  48  guö  $öbe 
anfteigenben,  gfutben,  ibm  etwa*  anbaben.  (Sine  $ofjbrutfe 
würbe  errietet,  jur  25erbinbung  be$  Reffen  mit  bem  Ufer  (gig.  i, 
auf  Saf.  V,  nact)  einer  3eicf)nung  »on  3.  $awfin$).  Sangere 
Seit  gab  biefe*  SBerf,  wie  man  früber  fein  ä'bnlidie*  in  Gorn* 
wafl  gefannt,  betrachtlicne  5lu$beute.  3>ie  3inneri*£agenlatte 
war  nitfjt  erfcbö'pft,  dl*  ein  Sfmerif  anifd)e$  ©djir?,  ba*  ftcf)  »on 
feinen  Slnfertauen  hixiü ,  gegen  ©ebaube  unb  s»?afcf)tnene  ge» 

fd)leubert  würbe.    2l(feS  »erfanf  in  ben  Qlbgrunb.  *Md>t 

unbenfbar  ifl,  ba0  fubmarinifdje  ©ruben,  in  febr  fernerBu» 
fünft,  wenn  einfl  bie  <?rjlagerftätten  be*  feften  £anbe*  mebr  ober 
weniger  erfdjöpft  fe»n  fofften,  eine  neue  <5pod)e  in  ber  ©efd)id)t* 
be*  93ergwefen*  bifben  fönnen ,  baß  man  jid)  ben  Siefen  un« 
terbalb  be*  Dcean*  juwenben  werbe,  um  «BcetaU»  ©erjagen  nad>* 
jugraben. 

Slber  e*  gibt  nod>  anbere  ©cbwierigfeiten,  bie  ber  Bergmann 
tu  tiberwinben,  unb  ©efabren,  weldje  er  ju  befampfen  bat,  fo  bau 
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mau  roobl  fagen  fann:  tt  1 1 e<i e  mit  fifmmtlidjen  demen- 
ten im  ©treite*.  2>aber  aud)  bai  in  Sßabrbeit  23ebeutnugi- 
»olle  bei  bergmännifd)en  ©rujjei,  bei  frommen  2ßunfd>ei:  ©lücf 
auf:  ber  fo  weit  reiben  bürfte,  ali  man  benrfd)  rebet. 

S3or  Willem  müffen  wir  ber  böfen  2öett er  gebenfen.  Der 
23ergmann  bejeid)net  nämlid)  bie  u  n  tcrirbifdje,  bie  ©ru* 
benluft,  im  »Iiigemeinen  mit  bem  Qluibrucfe  ÜÖetter.  <5r 
fpricbt  r-on  guten  nnb  böfen  2Bettern,  nnb  verfielt  nnter  le$- 
tern  foldje,  bie  bai  Qltbmen  erfd)weren,  bei  benen  fein  £id)t  bren- 
nen fann,  bie  in  nirf)t  feltenen  Sailen  ©efunbbeit  unb  2eben  rau- 
ben.   SWeift  wirb  bie  ©rubenluft  bitytv,  warmer  ali  bie  Sag« 
5(tmofi>bäre  gefunben  j  fie  bewirft  in  ber  9*egel  frärfereit  53lut- 
Qlnbrang  nad)  $er&  nnb  £opf.    2>urd)  Mannet  nötiger  £uft- 
Girculation,  entheben  jene  Sßetter,  welche  ber  ©ermann  matte 
nennt,   ©te  ftnb  tbeiU  warme,  tyetl*  falte,    (öftere  werben 
bäufig  nnb  wobl  auf  allen  tiefen  ©ruben  getroffen;  biefebie  fal- 
ten, geboren  nur  febr  bodjliegenben  Orten  an,  befonberi  folgen 
«Bergwerfen,  wo  bai  ©ebirgi«®el>änge  burd)  ©letfdjer  überbeeft 
tjr.  Äommt  man  beim  «Befabren  »on  ©ruben  in  bie  Wabe  bei 
aufliegenben  <5ifei,  fo  brennen  bie  Siebter  fd)led)t,  wie  in  war* 
men  matten  Oettern,  aber  man  empfinbet  feine  befonbere 
95eangftigungen,  ei  bmt  nidjt  fogleid)  beftiger  ©rf>mei&  beroor; 
in  falten  matten  Oettern  glaubt  ber  Arbeiter  in  ben  eriren 
Slugenblicfen  gute  reine  Suft  ju  atbmen,  balb  füblt  er  jeboa)  Slb* 
nebmen  ber  Gräfte,  gjeagenbrärfen ,  grofl,  auch  ftellt  fid)  in  ber 
SKegel  grbredjen  ein.    Eängerei  Verweilen  fann  febr  gefäbrlid) 
»erben.    «Ocandje  SBetter,  bie  fogenannten  fd)lagenben,  ent« 
jünben  ftd)  an  ber  glamme  bei  ©eleud)tei,  unb  rufen  bie 

_ — — — . — —  * 

•  Ben  «Humurt  Elemente  im  ©itme  ber  Wten  flenemmen:  <*rbe  Oufmm 
menfturt»  «ßoffer,  Uuft  (erftirtenbe  fetter)   HHD  »euer  lerptofioncn  wn 


Digitized  by  Google 


40  93ev9&au. 

furdjrbarften  ©rplotTonen  fjervor.  Steg  ijt  gan&  befonber^  in 
@tetnfoblen*25ergwerfen  ber  <5all.  @ie  werben  fpater  ba*  @d)au* 
beroolle  fold)er5lu*britd)e,  unb  bie  Littel  fennen  lernen,  welcher* 
fonnen  nnirben,  um  Unfällen  »orjubeugen.  Ueberbaupt  bieten  bie 
unterirbifdjen  fiuftarten  $u  vielen  intereflanten  unb  lehrreichen 
«Bemerkungen  «Stoff,  ber  am  fd)icfltcnen  Orte  feine*weg*  mibe* 
nufct  bleiben  foll. 

5lud)  gewifie  ©rje  bebroben ,  burd)  ibre  2lu*bünitungen, 
bie  ©efunbbeit  ber  Bergleute.  0uecet7lber*?8finen  unter 
anberen  üben  ben  uacWeiltgjlen  Einfluß.  @o  weiß  man ,  bajl 
bie  Arbeiter  in  ben  ©ruben  oon  51  Im a ben  in  ©panien  mit 
furdjtbaren  Äranfbeiren  $u  kämpfen  Im  ben;  niclu  wenige  fterben 
frübjeitig.  2)ie  ^Bergleute  in  ben  berühmten  Duetfftlber*  Herfen 
von  Guanca-Veliva  in  $eru  leiben  meift  an  <5onoul|Tonen;  aber 
bemungead)tet  »erben  biefe  Opfer  unerfättlidjer  #abfud)t  entflei* 
bet  in  ben&bgrunb  getrieben,  bamit  deiner  ber  raftlofen  2ßad)fam* 
feit  ibrer  Sorannen  entfdjlüpfe. 

Wd)t  minber  groj?  finb  ©efabren ,  welche  bie ,  au*  bem  ®e* 
ftein  beroorbringenben,  unb  burd)  mannigfaltige  Urfadjen  im  3n* 
nern  ber  ©ruben  fTcf>  anbäufenben ,  affer  bringen.  JCeine** 
weg*  oermag  man  fte  immer  beraufyubeben,  ju  „gewa" Itigen," 
b.  l>.  bie  ©ruben  baoon  ju  befreien ,  inbem  man  bie  QBafler  in 
geräumige  95ebältnifle  leitet ,  unb  fobann  burd)  9ttafd)inen  au* 
ben  liefen  beroorbebt,  ober  burd)  ©tollen  abfübrt.  «Sie  ftarf  ber 
«Baffer *3ubrang  in  raandjen  gällen  ijt,  baoon  liefert  eine  febr 
toid)tige  Noblen  *©rirf>e,  bie  ju  ©fdjweiler pumpen,  ben  25ewei*. 
9tad)  Qaupt'*  Angabe  betrugen,  jufolge  1825  angebellter  9ttef* 
fungen,  bie  in  24  ©tunben  jubringenben  ©runbwafler  585,625  ilu* 
titftffr  ®a  nun  au*  jener  ©rube  im  nämlid)en  3eitraum  unge* 
fäbr  2500  ©dteffel  Äoblen  gefdjafft  werben,  fo  oer&Slt  (Trf)  bie  Äofc 
len*gbrberung  $ur  2Bafler  Haltung  wie  l:  94,  b.  b-  um  einen 
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©djerfel  Noblen  au$  bem  erwabnten  ©ruben«©ebaube  an  ben  Sag 
ju  bringen,  muffen  94  jlubiffuß  SBaffer  gehoben  werben.  —  Griner 
ber  größten  23ergbau--<)Mane,  bie  man  in  @ad)fen  je  erfaßte,  ijt 
ber  fogenannte  <5lb*@t  ollen;  er  würbe  fämmtlidje  ©ruben 
be*  greiberger  fteoier*  „lofen,"  wa*  fo  »iel  fagen  will, 
aU  ben  Slbjug  ibrer  SBaffer  beförbern.  —  95ct  SSerfudjen  in 
alte,  mit  SBaffer  erfüllte,  25aue  einzubringen ,  unb  einen 
Abfluß  ju  bewirfen,  serforengen  bie  2Baffer  oft  unoermutbet 
bie  gel*wänbe ,  weldje  man  jum  edju^e  ber  «Mrbetter  freien 
ließ;  ffe  (hörnen  in  gewaltiger  $?enge  berju ,  unb  erreichen  bie 
gliebenben,  fo  baß  biefe  bem  $obe  \\id\t  entrinnen  fßnnen.  Obne 
baß  »on  irgenb  einer  SSerwabrlofung  bie  9iebe  wäre,  ift  e$  leiber 
n«f>t  feiten  unmöglid) ,  jebem  Unfall  ju  begegnen.  3<f>  erinnere 
©ie  an  ein  grauenvolle*  ©reigniß  au$  neuerer  3eit  (3anu<tr  1834). 
3n  ber  9J?itternad)t$*<Stunbe  würben  bie  Söewobner  eine*,  in  ber 
9iä'be  ber  £oblen*©rube  ©ulet)  bei  3(ad)en  gelegenen,  $aufe$ 
burd)  ein  3)T>nner:äbnlid)e$  ©etöfe  aufgefdjretft.  @*  Ratten  ftd>, 
wie  bie  Unterfudjung  ergab,  in  ben  Wern  ©ruben,  bie  man  feit 
langen  3abren  md>t  mebr  benufcte,  in  bem,  burcn  „Slbbau,"  b. 
burd)  SBegnabme,  ber  Noblen  entflanbenen,  leeren  SKaume  ungeheure 
2Öaffer*9)?engen  angefammelt.  Sie  brauen  gewaltfam  burd),  unb 
(türmten  mit  foldjer  ©djnelfigfett  ben  tiefen  ©ruben  ju,  baß  oon 
ben  barin  beftnblidjen  74  Bergleuten  nur  ii  burd)  glud)t  m  ret» 
ten  fonnren ;  bie  übrigen  fanben  lebenbig  begraben,  eingefd)lo|Ten 
in  bie  <£rbe,  ben  jammenwlltren  Sob.  .Keine  Maßregel  fonnte  ju 
ibrer  ©idjerung  getroffen  werben;  alle  *Kettung$'23erfud>e  blieben 
obne  Erfolg.  —  Suweilen  muffen  ©ruben,  bie  auf  febr  ergiebigen 
£rj»£agerftätten  bauen,  »erlaffen  werben,  weil  man  bie  ©runbwaf* 
fer  nidjt  gewaltigen  fann.  ®ieß  war  unter  anberem  ber  $all  bei 
mebreren  ©ruben  von  ebemaliger  großer  2Bid)tig?eit  im  Grrjge* 
birge  6ad)fen$,  unb  namentlid)  im  Sreiberger  SKeoiere.  2Sor  nid)t 
langen  3abren  brangen  bie  SBaffer  in  eine  befonber*  reidje 
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.  ©ilbergrube  unfern  ber  Htintn  etattt  Thema»  vaitepec  in  «föerifo, 
fo  modrig  au*  ber  Siefe  empor,  unb  fliegen  nadj  unb  nad)  fo 
^od)  r  baß  |7e  sulefot  über  ben  9ianb  ber  ©rube  binauäfloßeu.  — 
3u  ben  auffallenben  <£rfd)einungen  in  ben  fabmaxinifätn  ©ruben 
Gornwall*,  »on  benen  im  SBorbergebenben  0jc  ftebe  gewefen,  ge« 
frört,  baß  bie  faljigen  ©runbwaffer,  bei  liefen  »on  500  $uß  unb 
barüber  unter  bem  9)<eere$*9iioeau ,  oft  nur  in  fefrr  geringer 
Selige  einbringen,  fo  baß  fte  leidjt  binau$gefd)flfft  werben  fönnen. 
Ueberrafdjenb  ijt  bie  flare  ©üßwaffer  »Duelle  in  ber  SBotalacf« 
©rube,  in  einer  280  guß  tiefen  ©tretfe,  mitten  jwf^en  fähigen 
öBafiern.  (Sinbrüdjen  ber  @ee  wirb  burrf)  jweefgemäß  angebrad)te 
3immerung  begegnet,  bie  man  mit  $beer  betfreid)t ,  ober  mit 

» 

fdjlammigem  £orf  überbeut. 

(Srfdjütterungeti  ber<£rbe  bringen  juweüen  bem  Haben 
ber  Bergleute  öefabr,  unb  rieten  mebr  uub  minber  beträcfctlidje 
3erftörungen  in  ibren  unterirbifdien  ©einen  an.  .95efonber$  bef« 
tig  waren  bie  2Öirfungen  be$  gewaltigen  GrrbbebenS,  wobei  Val- 
paraiso fajl  unterging,  in  ben  ©olb  *  33ergmerfen  Ei  Bronxe  de 
Petorca  in  Gbile.  Obrere  Arbeiter  befanben  ftd),  aU  bie  £a« 
raftropbe  eintrat,  in  ben  ©mben,  beren  Siefe  viele  bunbert  guß 
beträgt.  3bre  2age  war  furchtbar.  2)er  93erg  bebte  fo  freftia,, 
baß  bie  Leitern  in  ©efenfen  unb  @cf)ad)ten  nur  mit  größter  5tn* 
ftrengung  au  erfteigen  waren.  93on  allen  leiten  brachen  f>etvM)t* 
ltdje  gettmaffen  lo«;  jeben  Slugenblitf  war  ba*  3ufammenitürfce» 
ber  ganjen  e^tmnbc  ju  erwarten  ;  mebrere  Bergleute  wur- 
benT  erfd)tagen ,  ober  in  Äerfer  eingefrfjloffen ,  au*  benen  feine 
Rettung  buref)  menf<Mid)e  #ülfe  möglid)  war.  Einern  Arbeiter  ' 
gelang'e*,  bie  «Otünbung  -be*  erachtet  ju  erreidjen;  bier  war 
ein  fold>er  ©taub ,  baß  er  niefa  bie  $anb  »or  ben  Slugen  feben 
fonnte.  ©roße  Seifen  *©tücfe  irürfcten  oon  ber  23ergfeite  berab, 
auf  weldjer  ber  knappe  flanb;  er  frörte  jte  formen,  obne  baß  er 
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lTcf>  fciUte  umfeben  fönnett ,  wie  bte  ©efabr  s«  permeiben  feon 
möd)te.  —  3«  fotf  «Hen  ©ruben  Gbile'ä  fab  man  bie  fcnrecfli* 
d>en  Söirrungen  jene*  @rbbeben$. 

Slußer  ben  ©efabven,  mit  meCc^en  ber  Bergmann  in  ©ruben 
bie  in  2Sor*©ebirgen ,  im  bereiften  unb  bügeligen  2anbe  betrieben 
»erben,  unter  ber  <£rbe  impfen  mu(j,  bat  er,  fein  ©c  werbe 
in  $och*©ebirgen  att$übenb,  am  Sage  ber  25efcf)werlid)feiten  gar 
manche,  unb  febr  eigentümlicher  2lrt,  ju  ertragen.  6öbe,  2öit« 
teruttg,  örtliche  Serbaltniffe ,  unb  anbere  Umitänbe,  fefcen  beut 
«Bergbau  in  $od)»©ebtrgen  #tnberni|Te  entgegen,  unb  geben  bte 
Arbeiter  ©efaljren  tyreitf,  oon  benen  man  (Tel)  faum  eine  2Sorftel« 
lung  mannen  fann.  3u  bem,  an  ben  erbabenjren  ©teilen  tn  <Su« 
ropa  betriebenen  «ergbau,  gehörte  ber  im  ©aljbttrger  Sllpen* 
lanbe,  namentlich  in  ber  @ch Upper«© bette,  ©egenwärtig 
ftnb  bte  g)?erfmale  jum  großen  Sbeile  perfchwunben ,  unb  ba,  wo 
etnjt  muntere  knappen  ibr  SBefen  trieben,  wo  „93ergb«Suferw  pon 
grünen  ^aibtn  umgeben  ftanben ,  ftet>t  man  märf)tige  ©letfeber. 
3>ie  ©ruben  in  SKauri*  liegen  ganj  in  ber  ©letfeber  »SKegion; 
bie  meinen  ©tollen  münben  im  Brpjtallreinett,  ewigen  <?tfe;  baä 
w3ed) enb au$"  *  ijr  pon  ©letfebern  umgeben;  auf  bem  hoben 
©olbberg  gebt  einer  ber  ©tollen  über  100  3tof5  weit  burrf)  xcU 
ne*  ©letfrbereiS.  —  £  ie  ©olbjeebe  --  ein  ©olb*23ergwerf  im 
rteffren  $intergrunbe  ber  Meinen  Sleij5,  eine*  QllpentbaleS  an 
ber  ©renje  awtfcben  ©aljbttrg  unb  Äärntben  —  bärfte  jejt 
tn  Europa,  unter  allen  noch  im  betrieb  ilebenben  ©rubenbaueu, 
ber  böcbtfe  feon.  3n  fel>r  geringer  Entfernung  finbet  ffd)  bie 
$albe  eine*  ©tollen*,  welche  in  ber  9tunbe  pon  ©letfdjern 

*  Unffr  3ed)en«  ober  53 e t fl f) u  ff  r n,  Jtnapvenftufren,  Derflerjt  man 
Kütten  unb  titint  ©efräube  am  9Tü«ganfle  von  6(t>aO)ten  eber  ©tonen.  $»et 
»etfammelu  tf*  bie  Arbeitet,  uor  bem  ©mfafjren  in  bie  graben,  jum  ©e. 
Ute.  Wandje  »erajeutc  wofmeu  ourt)  in  ben  3e<b«rtl)äiifmi ,  »eiche  iiiflteitt) 
Me  Waaajin«  enthalten. 
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umgeben  ijh  2>et  Ort  &at,  nad)  SKu  ff«<i «er 0*  «eobaditungen, 
8791  tyartfer  $u|5  #öljc  über  bem9)?eere.  ein  anberer@to((en,  bet 
gegenwärtig  nod)  gebraucht  wirb,  liegt,  ebenfalls  von  (53letfd)ern 
umfd)loiTen,  am  Sufj  einer  über&ängenben  SelSwanb,  in  8451  «p. 
fr  sDfeereeljölje.  Unter  bem  @d)ufte  ber  S^wanb  tfeljt  batf  „93et<|« 
fjauä",  eine  ärmlidje  $ütte,  bie  jur  Sötnterjett  »on  2a» inen  »er* 
fluttet  wirb ,  fo  baß  bte  Arbeiter  <|enotC;t.qt  'ftnb,  jeben  grü&lin$ 
i^re  >26obnuug  unter  bem  (Bdjnee  l)  eroorauf  udjen.  2)t'e  9iequt« 
fiten  $um  Sergbau  »erben  auf  ©aum*tyf erben  &erbcigefd)afft ,  ju 
weitem  3wetfe  ein  eigener  @aum*2Beg  befreit.  $te  Entfernung 
»om  SKarf  te  £  eil  ad)  —  wo  bie  Arbeiter  wo&nen,  wenn  fie  nidjt 
in  ben  (Gruben  b^d)a\tiqt  ftnb  —  btä  jum  23ergljau$  ber  ®olb« 
jedK,  beträgt  fed>$  @tunben,  unb  auf  einer  »terirünbigen  ©tretfc 
be*  2Beg*  unb  nur  jwei  (Stetten ,  beren  ©efammt* Sänge  etwa 
eine  &albe  ©tunbe  beträgt,  wo  man  ftdjer  »or  £amnen  irt.  Sin 
mehreren  prten  wef>t  ber  SÖtnb  fo  gewaltig  ,  ba0  bte  ©e^enben 
|Td)  ntdjt  anfredjt  erhalten  fönnen,  fonbern  auf  #änben  unb Süßen 
frieden  müflfen.  —  23om  3edjenf)aufe  auf  bem  boljen  ©olbberge 
in  $  a  u tii  fann  man,  wenn  ba*  2Better  nid)t  befonber*  ungün« 
(Hg  tjt,  in  »ier  bt*  fünf  ©runben  nad)  bem  $?ar0tflecfen  9iau* 
r  i  $  gelangen.  Q(n  einem  Sage  im  3anuar  1827 ,  in  ber  gvül)e 
um  8  U&r,  gingen,  nad)  Deftigem  ©djneewetter,  54  SBergfnappen 
mit  iljrem  #utmann,  alle  fräftige  Seute,  feiner  über  vierzig  3a&r 
alt,  vom  95ergl)aufe  ab.  @ie  brachten  ben  ganjen  Sag  unb  bie 
folgenbe  9tad)t  Gin ,  unb  famen  erfr  am  nädtfen  borgen  gegen 
8  U&r  im  SOfarftfletfen  an.  3u  einem  «ffiege  von  vier  bi*  fünf 
©tunben  natten.  biefelben ,  tnbem  ffe  ofme  Unterbrechung  gingen, 
unb  beinahe  fortwäbrenb  »on  Saoinen  bebrer)t  waren,  vier  unb 
jwanjig  ©tunben  gebraucht.  -  2Berben  Bergleute  »on  ftarfen 

•  30)  uerfcftnfe  &em  merthm  greurtfce  eine  ungemein  tfljrreifle  DurOjfc&nitM» 
SeiAtiuttfl  Hefe«  ©tetfaer*,  »o»on  irp  fpAtet  ©cbrauft  mflfljen  wem. 
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©djneefa'tfen  in  einem  3ed)en&aufe  fiberrafdjt,  fo  Wnnen  fte  fld)  jn« 
weilen  burd)  tue  ©dweemafie  ntd)t  mebr  binburdjarbeiten ,  unb 
<ie^en  bie  Lebensmittel  auS,  fo  bleibt  ibnen  nur  bie  fd)recflid)e 
2öaftf,  ju  oerbungern ,  ober  rettungslos  ibrem  Sobe  unter  2a»i* 
uen  entgegen  5«  fl^n-    SKuffeger  eraa'blt,  nad>  ©«gen,  be* 
nen  benimmt  eine  fd)auerlid)e  ©abrbeit  aum  ©runbe  liegt,  bafn'n 
einer  £napr<en*@tube  jtoolf  Bergleute,  bie  wegen  @d)nee  su« 
rutfgeblieben,  verringert  feoen.  9)?an  fanb  ibre  2eid)en,  als  ©let* 
fdjer  fdjon  bie  etelle  bebecften ,  um  ben  Sifdi  f%nb.  -  3u 
©aftein  unb  Statt?  i*  befielen  2(ufaug*95?afd)inen  aur  gtörbe- 
rung  ber  (*rae  fiber  Sag.    Sermittelft  berfelben  fann  man ,  in 
ber  ©ommerjeit,  00m  $l)ale  auS  jum  SBerg * ©ebäube  binauffab* 
ren.    <?in  gewaltiges  Sftab  ocn  50  Suß  Sutrdjmeffer  bewegt  bie 
9Äafd)ine.  Sie  Sange  beS  SrerbfeileS  betagt  4300  m,  unb  bie 
fenfrerf)te  6%,  31t  welker  man,  über  fdjroffe  SelSwa'nbe  unb 
tiefe  Qlbgrünbe,  binaufgejogen  wirb,  2161  tyarifer  guß.  $ie 
5luffabrt  bauert  20  bis  25  Minuten,  wäljrenb  beinahe  jwei  @tun« 
ben  erforberlict)  ffnb,  um  au  guf?  bie  5>öbe  ju  erzeigen;  berab 
fäbrt  man  in  8  bis  10  ©Knuten.  2>er  Söagen  a«  biefen  gabrten 
i\t  febr  einfad).    (St  bejlebt  auS  einem  flarfm  Brett  auf  oier 
SBalaen;  bie  übrige  Grinnd)tung  ift  bie  namlidje,  wie  bei  (Jifen* 
babnen.  2>er  ©eübt^eit  unb  ©icfyerbeit  ber  BergwertS'Beamten 
oertrauenb,  entfdjließen  ftd)  auweilen  felbft  grauen  auS  bohren 
etanben  a«  einer  foldjen  „ffabrt  burd)  bie  Süfte." 

Bermitteljt  ibreS  3ufammenbaltS  wiberfleben  bie  gelSmaffen 
ben  auf  Verfeinerung  ober  Trennung  berfelben  wirfenben  Ära'ften 
mit  geringerer  ober  größerer  ©tärfe.  —  @ie  werben  gern  er* 
fabren,  burd)  welche  «Wittel  eS  gelang,  biefe  gefUgfeit  ber 
©ejreine  ju  überwinben.  Obne  au/eine  @d)ilberung  beS  fämmt* 
lieben  ©ea<H)eS,  b.  b-  «Her  65erat^fd)afteii  unb  SBerfacuge  mid) 
einla(Ten  a"  fönnen,  bie  bem  Bergmanne  anr  Bearbeitung  ber 
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$el*maiTen  «nb  ber  Erje,  sum  3erbred>en,  jum  godretilen  unb 
Sprengen  berfelbert  nötf>i<)  ft'nb,  will  id)  nur  ber  roefe titttd>ercn 
gebt*nfen,  um  ba*  Söilb  nidtf  unoolieommen  ju  lafien. 

«J)?ilbe©efteine,  bie  Unijt  ju  jermalmen  finb,  bearbeitet  man 
mit  ber  £eilbaue($tg.  1,  Saf.  Ii).   Sülein  lttcf)t  oft  bat  e<(  ber 
93erqbau  mit  folcften  lorfern,  weisen  Waffen  $u  tbun ,  unb  am 
feltenften  treten  Salle  ein,  wo  ©efteine,  bie  mit  bloßen  Spanen  bear« 
bettet  werben  fönnen,  bennod)  3ufammenl)alt  genug  baben,  um 
»tele  3abrbunberte  binbtrrd)  ftcf>      fejte*  ©ewölbe  ju  erhalten, 
©in  befonber*  benfwürbige*  93etTpiel  ber  2lrt  gewahrt  ber  tyau- 
fUip*$ttff  unfern  Neapel,  unb  bie  burd)  i&n  l>tnburcr>  gebro« 
rfjene  ©rotte.  Eine  gebrängte  ©djilberung  bürfte  bier  nid)t  am 
Unrechten  Orte  feon.    Sener  Suff,  eine  (etcf>te  erbiqe  «Waffe,  ffl 
ba*  serfleinte  Material  oulfanifd)er  Erjeugniffe;  serriebene  unb 
jerbvöcfelte  2aoen«  unb  Warfen * Sfjeile ,  burd)  Söaffer  ^erbetge« 
füljrt  unb  fd)id)tenroeffe_niebergelegt.  2>ie  SetSart  trägt  ben  9ia. 
tuen  oon  ben  23ergen ,  n>elrf>c  biefelbe  bilbet ;  benn  fte  fefct  bie 
lange,  nid)t  unterbrochene  ^eibe  jufammen,  welche  oom  (teilen 
tyaufilt>93crgebirge  bti  sum  Capo  di  China,  am  äujiertfen  Enbe 
ber  ©tabt  Neapel,  siebt;  Seifen,  otele  bunbert  £ufj  f)od),  naeft 
unb  bloß  fid)  ine  $fleer  binabfenfenb,  fdjroffe  SDfauern,  bie  otyne 
treppen  irfcftt  ju  erjleigen  waren.    3)ie  leid)te  Bearbeitung  be* 
©erteilte*  burd)  Äeilbauen  ober  äbnlidje  ©erätbfdjaften ,  beroetfen 
bie  vielen  ©rotten  *$5ufer,  weldK  ffd)  bie  Sajjaroni  am  SKeere** 
ufer  au$gel)öb(t  b«ben.  Um  ber  93erbinbung  awifd)en  Neapel  unb 
tyossuoli  willen,  unb  sur  23ermeibung  M  9ßege$  Aber  ben 
fteileu  tyaujTKp,  bat  man,  in  geraber  9?id)tung,  eine  2123  $uß 
lange  ©rotte  burd)  ben93erg  binburrf)  gebrochen;  benn  beim  Ein- 
treten auf  einer  @eire  ift  fdjon  bie  entgegen  Iiegenbe  Oeffnung 
ju  feljen.  Diefer  „$urd)fabrt*@tolfen"  mißt  an  feinem  Eingange, 
wie  am  2lu*gange,  50       £öbe ,  unb  bat  eine  ©reite  von  20 
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Su&,  fo  ba(j  jwei  2öagcn  bequem  nebe«  einanber  Wa&  ffnben. 
2Ber  ba$  großartige  Söerf  auetgefübrt,  in  n>elcr>e3eit  e*  fäüt,  ift  nirf)t 
be.fannt.    3>er  WrapoUtantfcfK  2>olf$glaube  fcf>retbt  bafielbe  einer 
3auberei  be$  SSirgiliuS  9)?aro  su,  befielt  ©rabmal  über  bem 
Eingänge  in  bie  ©rotte  »on  ber  gtabtfeite  t)er  beftnblid)  fft 
@benfo  wenig  Vertrauen  oerbient  bte@age,  bajj  ber  unterirbifd^e 
2öeg  »on       Gocceju*,  Äaifer  Steroa'ä  ©rofwater,  in  93er* 
lauf  oon  oierjebn  Sagen  geöffnet  worben,  inbem  er  100,000  Wen« 
frf>en  b<nbH  befd)äfttgte ;  benn  wie  fonnten  fo  oiete  Arbeiter  in  ei« 
nem  «Kaume  tbätig  fet>n,  ber  faum  einigen  $unberten,  ju  fordern 
25ebufe,  Wal)  gewährte.  3(m  allgemeinen  angenommen,  am  wabr« 
fd)einlii1)ften  ift,  baf?  bie  erfre  5tu$weitung  ber  ©rotte  in  fefjr 
frübe3a&re  fäfft  unb  oor  bie  Bett  ber  9tömer*$errfd)aft.  ©eneca 
erjäblt,  baf?  er  (7d),  auf  feinem  Sfiege  von  93a ja  nad)  Neapel 
burcf)  bie  ©rotte  babe  tragen  laffen;  er  flagt  über  2>nnfelbeit, 
«uft'-SSerberbniß  unb  ©taub.   Slnfang*  war  ber  unterirbifcbe  ®eg 
weniger  boch ;  benn  man  ftebt,  über  20  $uß  oom  $5oben  aufwart*, 
beutlidje  ©puren  ber  2Bagenad)fen  im  locfern  Suff  ber  ©eiten« 
üßänbe.  Surd)  bie  T>edt,  »on  ber  #öbe  be$  23erge$  au$,  wur« 
ben,  in  ber  Witte  ber  ©rotte,  jwei  fleine  ©d)ad)t*ä'bnlicne  £>eff« 
nung^n  in  fdjrager  9tid)tung  gebrochen,  um  etwa*  £tcf>t  unb  Stift 
in  bie  unterirbifdje  2Beitttng  ju  bringen;  aber  felbfl  jur  Sage*« 
jeit  i\t  ^Beleuchtung  burd)  fiaternen  notljwenbig.  —  Q(ucf>  bie 
weitläufigen  unb  geräumigen  Gatacomben  bei  Neapel  fd)tu 
nen  eine  Sirt  bergmännifcber  Arbeit.  3)er  Serfolg  wirb  mir  ©c« 
legenbeit  geben,  berfelben  au$fübrlid>er  ju  gebenfen. 

Semen  wir  nun  bie  SBerfjeuge  fennen,  »ermittelt  bereu  ber  93erg« 
mann  feftere  ©ejleine  überwinbet.  geboren  balfnx  »or  allen 
@d)lägel  unb  ©ifen  (Sig.  2,  Saf.  II),  ba*  |Tnb  jwei Lämmer, 
oon  benen  einer,  ber  fpifcige,  „ba*  Gifen",  mit  bem  anbern 
„bem  ©d)  läget"  eingetrieben  wirb;  ober  e*  bält  ein  Arbeiter 
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einen  gewaltigen  SKelffief  /  eine  Sörechftange ,  ber  anbere  fü&rt 
ben  Jammer  (gig.  i,  $af.  III). 

(*ine$  ber  ätteflen  Littel,  ba$  angewenbet  würbe,  um  in*  fefk 
©ebirge  einbringen  ju  fo'nnen,  i|t  unftreitig  ba$  geu  er  fe  i)  e is 
(gig.  2,  auf  Safel  V).  «9?an  fefct  £oliftücfe,  in  me&rfachen  fKet* 
hen,  fenfredjt  gegen  bie  ©ejtein*2öä'nbe,  ober  errichtet  6tößc 
von  freu^weife  gelegten  «SaumiHrnmen,  balb  in  gorm  eineö  SHoflf^, 
balb  tu  tyoramiben  ähnlichen  Raufen.  £>urd)  bie  Stammen, 
weld)e  an  bie  geUmaiTen  fchlagen,  werben  biefe  febr  erbifot,  nnb 
roebr  ober  weniger  au$gebel)nt;  e$  entfte&en  SKtffe  unb  ©palten 
in  bcn  verfd)ieben|len  ^Richtungen ,  €tf)alen  unb  ganje  ®änbe 
vom  ©ebirge  sieben  (Ich  lo$,  unb  nun  bienen  23red)frangen  unb 
jveilljauen,  ober  (Schlägel  unb  Grifen,  um  Grrje  unb  ©efletne  weg« 
junebmen.  heutigen  Sage*  ijt  ba$  geuerfetyen,  eine  Weit, 
weldje  fel)r  oiel  $olj  erforbert,  nur  an  wenigen  Orten  noch  im 
»rauche,  fo  u.  a.  ju  ©annemora  inScbweben  unb  in  anbern 
bortlänbifchen  £ifen*©ruben ,  ferner  im  9t ante U berge  bei 
©oSlar  auf  bern^ar^e,  unb  in  einigen  3inn-2Berfen  beäSa'ch* 
f t f cf> e n  <£ri*© ebirge  3.  —  Sie,  in  ben  unterirbifchen  Räumen 
empor  wirbelnben,  flammen  gewähren  einen  prachtvollen  Slnblic*, 
ber  inbeffen  feiten  ju  genießen  ijr;  «Hauch  unb  <Srf)wefel*2)ämpfe 
fTnb  in  ben  ©ruben  fo  lä'jtig,  baß  biefe  wä'brenb  be$  geuerfefcen* 
nicht  befucf)C  werben  fönnen ,  auch  tieigt  bie  Sp\i)c  bi$  ju  bem 
©rabe,  baß  bie  Bergleute  genötbigt  tutb,  balb  nacft,  ober  ganj 
entleibet  ju  axUiten.  93ei  geUöbanpa  in  (Siebenbürgen, 
wo  man,  wenigtteu*  vor  nicht  langer  3eit  nod),  ba*  geuerfeljen 
anwenbete,  (riechen  bie  „6d)ürfned)te"  auf  bem  hauche  sunt 
SBranborte,  um  ba$  geuer  ju  unterhalten,  wäbrenb  bie  gläbenb 
heißen  SBetter  (er&iftte  2ufr)  über  jte  wegsieben.  —  2©ie  2t»tu$, 
ber  S?iömtfd>e  ©efdjichtfdjreiber  erjä'blt,  fo  benu^ten  bie  Äarthager, 
beim  3uge  i?annibal$  über  bie  Sllpen,  ba$  geuerfei?en,  um 
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geltfwänbe  5«  fprengen.,  unb  bem  £eere  eine  ©traße  jn  bahnen. 
(*m  anberer  berühmter  #i(torifer,  Dtobor,  berietet,  baß  iene^ 
SBerfabren,  um  <5r$e  ju  gewinnen,  fd)on  in  ben  $8era,werfen  ber  er* 
(len  $ea,optifd)eni\6,nia,e  eingefübrt  gewefen  fep.  5(ucf)  eine  ©teile 
im  93ud)e  $>iob  .tfap.  23,  93.  5)  laßt  jtd)  wobl  auf  baä  geuerfefcen 
begeben.  —  2>aß  bie  Otiten  bie  mürbe  ju  brennenben,  bie  „ju  er* 
weicbenben"  ©efteine  mit  ©f(Ta,  befprengtbflben  follen,  beruht  obne 
3weifel  auf  einem  SOiißoertfänbniiTe,  ober  e$  Ia<|  babet  irgenb  ein 
23ornrtbeil  jum  ©runbe. 

2>on  bober  2Bitf)tia,feit  für  ben  33era,bau  war  bie  (Jrffnbuncj 
be$  tyuloer*.  23i*  babin  gingen  bie  Arbeiten  um  23iele$  langfa« 
mer  oon  (Utten  unb  waren  aucf)  bei  weitem  befdjwerlicber.  $)Un 
Hunt  nocf)  alte  ©ruben,  wo  au$  ben,  von  3abr  $u  3abr  einge* 
bauenen,  3ablen  $u  erfeben ,  baß  foldje  95aue  oft  in  3abre$fri|l 
faura  30  gufj  oorrürften.  2)urd)  Qlnwenbung  be$  tyulperä  erbielt 
ba*  «Bergmann*  *©ewerbe  in  oielfarfjer  Spinnt  eine  oeranberte 
©etfalt;  benn  wa*  geuerfetom  unb  $cen'fd)enbänbe  ju  leiten  »er* 
motten,  tfanb  außer  23erbaltniß  mit  berÄraft,  bie  man  nun  ber* 
oorbrtngen  tonnte.  Qluffallenb  hkif>t,  baß  3*Wunberte  oerjToßen, 
nacfjbem  ber  Seutfüt  SWönd)  bie  ©ntbecfung  gemad)t,  welche  fo 
b^tutinb  auf  bie  €d)icffale  <^anjer  Nationen  einwirfte,  ebe  man 
M  tyuloer  $um  Sprengen  oon  SeUmaffen  benu<?te.  2(nfänglid) 
bürfte  ba$  ©gießen*  nur  in  (Steinbrüchen. im  23raucf)e  gewefeu, 
unb  nicfjt  lange  vor  ber  5>älfte  be$  ftebenjelmten  3abrbunbert$ 
suerjt  in  Ungarifcften,  fobanu  in  £ar$er  unb  @äd)ftfd)en  23erg« 
werfen  jum  ©prengen  ber  ©efteine  eingefübrt  worben  feon;  *u 
Dannemora  war  bie  ©preng Arbeit  1729  nod)  nidjt  befannt. 
Verlegungen  unb  Unglücf$fäffe  beim  ©prengen  be$  ©etfein*  burd) 


•  ftifl.  s,  Inf.  n  tetflt,  wie  ba*  «ofjrloc^  oermittefft  eine«,  burd)  ben  Jammer 
einnitreibenben ,  *)J?esfiel«  nmJfletueitet  wirb;  in  Mi  58PhrloO>  romrat  fobann 
bie,  ratr$u(»cr  gefönte,  Patrone. 

SeonMrb,  pcpul.  Oertoflif,  93b.  I.  4 
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tyuloer,  wie  fotd>e  bie  Arbeiter  in  ben  93ergroerfen  ©achfen*,  unb 
porjüglich  in  jenen  »on  ©iberien ,  nicht  feiten  erfahren  foüen, 
(Ivb  tneill  Sollen  ber  Verwegenheit  ober  Unoorffchtig  feit.  -  Um 
3bnen  ben  23ewei*  |u  geben ,  wie  flarf  ber  tyulDer*2>erbrauch  in 
mannen  23ergwerf*=2anben  ijt,  bemerfe  id),  baf?  im  Sreiberger 
Reviere  jäbrlid)  1200  bitf  1400  (Sentner  tyuloer  oerfchoffen  werben, 
nnb  in  einer  einjigen  SDtoifamfcben ©rube,  in  ber  »on  Gai- 
lega,  im  3abre  1833  md)t  weniger  M  384  Zentner.  —  3"  ben 
©chwebifchen  <£ifengruben  brennt  man,  ju  gewifien  $age$*3eiten, 
ganje  Batterien  auf  einmal  lo$.  93efonbere  ©lorfen  geben  ffiar« 
nung*>3eichen;  nach  furjer  BtiiU  bricht  fobann  plb'tylid)  au$  ben 
Siefen  ein  furchtbarer  Banner  beroor,  ber  lange  nachballt  in  ben 
gettflüften.    (Schnelle  93li(je  erleuchten  auf  Qlugenblicfe  ba*  un« 
terirbifd>e  ©ebiet;  e*  folgt  ©d)lag  auf  ©chlag,  unb  wäbrenb  ber 
3>auer  einer  QSiertelflunbe  jitrert  ber  93oben ,  bie  nächfle  Umge« 
genb  bebt,  wie  bei  @rb*(*rfd)ütterungenj  ©efrein«  unb  £rjjtücfe 
fliegen  au*  fchwarjen  Diaucb  *2öolfen  empor,  unb  werben  $um 
Sbeil  weit  hinaus  über  ben  9fanb  ber  ©ruben  gefcbleubert;  fra« 
d>enbe$  ©eräufd)  oerfünbet  ba$  Grinftürien  ber  geUmaffen  in  ben 
liefen.    3u  $annemora  pflegt  man  bie  ©cbfiffe  in  ber  9>»itta.a* 
,  ieit,  wenn  bie  Arbeiter  ficf>  jur  SKubeitunbe  beraufbegeben,  lo^u» 
brennen.  Sief?  bat  eine*  ber  auffallenbjren  gKifwerftänbniffe  »er* 
anlaßt  :  in  einem,  »ornid>t  febr  langer  3eit  ju  <Pari*  erfd)ienenen, 
25ud>e  beißt  e$  nämlich,  in  ben  ©ruben  »on  3)annemora  werbe 
jeben  Sag,  genau  um  bie  imlUt  ©tunbe ,  eine  beftige  Detona« 
tion  gebört,  unb  e*  feo  febr  fd)wierig,  ein  folcbe*  Gnomen,  ju 
erflären. 

&a*  2eftte,  wa*  ich  jnr  ©prari>e  ju  bringen  habe,  ebe  ich  3bre 
Slufmerf  famfeit  anbern  ©egentfänbenjuwenben  fann,  ijt  bie  Sief  e, 
in  welche  man  ei ngebrungen.  1>iefetf  93erbältnijj  muß  un* 
»orjng*weife  wichtig  feon;  ei  ift  baäjenige,  worauf  e*  hier 
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befonber«  anfommt;  aber  obne  bie  »orangefd)icften  ©rftöningen 
Witte  id)  fünften  müflen,  nicfjt  allgemein  verfranblid)  $u  werben. 

©ei  25eurtbeilung  ber,  burd)  23ergmann«*3lrbeiten  erreichten, 
Siefe ,  I?at  man  vor  Slllem  bie  Sage  ber  Gruben  ju  beachten. 
9tid)t  fetten  wirb  Bergbau  in  febr  bebentenben  Stöben  getrieben. 
€ie  erinnern  tfd),  wa«  von  ben  ©ruben  im  €aljburger  Sllpen* 
lanbe  gefaxt  worben.  ferner  weil?  man,  baj?  auf  bemSHt  man  i, 
in  ben  Äorbilleren  ber  51  n  be  «--.Rette ,  bie  alten  Peruaner  an 
Stellen,  erbabener  al«  ber  9)?  on  t  »SSlanc,  (Jrje  gewannen.  3« 
Norwegen  würbe,  wie  £eopolb  von  S5ud>  erjablt,  ebebem 
iciifät  ber  ©renjc  ewigen  €dmee«  SBergbau  getrieben.  Um  bie 
©ruben  gegen  GHnfhir$  $u  bewabren,  mußte  man,  ba  fein  S>olj 
jum  2lu«jimmern  auf  bie  gewaltige  Spöbe  gebracht  werben 
tonnte,  «ein  «Wittel  eigener  5lrt  wäljlen.  <&i  würbe  SßafTer  in  bie 
©ruben  gelafien ,  unb  al«  biefe«  gefroren  war,  fd)lug  man  ba« 
<*i«  bi«  auf  einzelne  Pfeiler,  bie  jur  Unterftüftung  fteben  blieben, 
wteber  berau«.  —  £eirf)t  ijt  einsufeben,  bafi  ©ruben,  beren  <£in* 
gange  fo  borf)  liegen  —  aud)  wenn  biefelben  an  unb  für  fid)  eine, 
feim^weg«  unbebeutenbe  Siefe  baben  —  bennocf)  Dom  $?ittelpunfte 
ber  <£rbe  fer>r  fern  bleiben  müficn.  @d)ad)te  von  einigen  taufenb 
SuO*  Siefe  —  Seufe  in  ber  «Bergmann«  *©prad>e  —  erreidu*n, 
wenn  fie  in  erbabenen  ©ebirgen  niebergetrteben  werben ,  feiten 
bie  Weere«*. Oberfläche,  unb  nod)  weniger  fenfen  ftc  |Td>  unter 
ben  s»?eere^oben  binab.  eo  ijt  ber  <&<\)<i(l)t  alte  Hoffnung 
ju  greiberg,  im  <?r$gebirge  ©ad)fen«,  nur  etwa«  über  100 
gujj  unter  ben  Spiegel  ber  Oflfee  gekommen;  bie  nni  bekannte 
©rube  ©arnfon  ju  ©t.  $lnbrea«berg  auf  bem  $ar*e  (8ig. 
1,  Claf.  I)  bat  eine  Siefe  »on  2485  $u&,  aber  fte  reid)t,  wie  au« 
bem  Profil  $u  erfeben,  md)t  viel  über  280  ffug  unter  ba« 

«  »erateure  pfffflftt  üfrriflen«  n«rt)f  nad)  ftiiflen  ju  red)iun,  fpnbern  nad>  Cnd|. 
teriii  ein  Cn^trr  beträft  uuflefhijr  7  Ruß. 
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Woeau  ber  Ctffee.  -  WnberS  verbal*  eS  |Tcf?  mit  ©ruben,  bic  in 
mebrigen  ©egenben  ausgeweitet  würben.  3n  folgen  gelangt 
man  ber  (?rbmitre  näher;  obwohl  aud)  biefe  Näherung  nid>t 
»iel  fa^ett  will,  benn  bie  größte  $iefe,  welche  erreicht  würbe, 
jene  in  ben  ©teinfoblen*©ruben  von  S3alencieneS  unb  £üt* 
tief)  betragt  nur  1300  HS  160ö  Suß  unter  ber  9)teereS*£ber< 
fläche,  folglid)  etwa  ben  ltsooten  $&cil  beS  halben  <?rb*$urdv 
mefTerS.  —  $er  Bergbau  wirb  bemnad)  ein  febr  befchra'ntre* 
Wittel  bleiben,  um  inS  3nnere  ber  <?rbe  su  gelangen;  benn  ic 
.  tiefer  man  einbringt ,  betfo  mehr  nimmt  in  ber  9?eget  bie  Suft« 
«Berberbniß  311,  befro  jtärfer  wirb  ber  £uftbrurf,  fo  baß  bie  Slrbei* 
ter  nid)t  mehr  atbmen  fönnen;  auch  hätte  man  jrellenweife  ein 
folcheS  Anbringen  ber  ©affer  ju  fürdrten,  baß  bie  fbftfvieligjten 
9)?afd)inen  (Te  feineSwegS  $u  entfernen  vermöchten.  3»  &*n  ®™J 
ben  beS  greiberger  Reviers  bat  man  swar  im  Slllgemcinen  bie 
Erfahrung  gcmad>t,  baß  ber  unterirbifä)e  2Bafier*3ubrang  mit  ber 
leufe  abnimmt;  altein  in  vielen  anbern  ©egenben  mußten  2BerFe, 
mit  benen  man  früher  in  bebeutenbe  liefe  eingebrungen  war, 
ber  2Baffer  wegen ,  wieber  verlafien  werben.  —  3n  folgen  un« 
überwtnbliii)eni>inberni(fen  liegt  bie  Antwort  auf  biegrage:  weß* 
halb  nicht  längjt  ber  ©ebanfe  ausgeführt  werben,  mit  tkU^  ©cbach« 
ten  nieberjugeben ,  um  über  bie  SBefchaffenbeit  beS  <5rb*3unem 

ffcb  näher  ju  unterrichten.  Allein  felbft  bei  biefer  23efd)ränfr« 

beit  ijt  ber  @d>ak  von  Erfahrungen,  welken  33ergmannS:2lrbetren 
geliefert ,  febr  groß ,  unb  ibr  (Jinfluf?  auf  baS  SSorfdjreiteu  ber 
©eologte  entfebieben.  3d)  will  an  baS  früber  ©efagte  nod>  einen 
*BeweiS  von  ^o^er  SBidjtigfeit  reiben.  Ohne  Bergbau  würbe  eS 
nie  gelungen  feon,  über  einen  febr  verwirfelten  ©egenjtanb,  ich 
meine  baS  ©efeftmäßige  ber  2ßärme«9SerbaltniiTe  unferer  Erbe,  - 
nähere  Wufflärung  ju  erhalten;  unb  biefer  ©egenftanb,  ben  ich 
fväter  jur  ©pradie  ju  bringen  babe,  ifc  wie  ©ie  feben  follen,  von 
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größtem  3ntereiTe,  intern  et  ben  05eift  be*  $Kf ufd>cn  ber  föctwcft« 
taug  «ort  Singen  suwenbet,  welche  mit  unfern  omicffeligfeit  in 
fe&r  enger  Söejielmng  flehen. 

Grnblid)  wirb  e$  wohl  hier  am  regten  Orte  feijn ,  »on  ben 
bebeutenben  SSortheilen  ju  reben ,  weldje  mehr  unb  mehr  au^ge*  * 
behntc  bergmännifche  Erfahrungen,  namentlich  bie  oerbefferten 
6prengung&g)fethoben,  in  anberer  $inftcht  gemährten.  2£ir  woU 
len  bei  einigen  «öeifpielen  verweilen.  5luj5er  bem  Bergbau  be* 
bient  man  ftdi  «Stollen*  ähnlicher  «Bertlingen,  mir  in  viel  gröf;e« 
rem  9)?af;|ta&e ,  um  lange  unb  befchwerliche  2£ege  über  «Berge  ftti 
vermetben,  ober  um  unter  Slüfien  burchjugehen.  GM  werben  um 
terirbifdje  ©trafjen  fünitlid)  in  £el$  genauen  unb  gefprengt.  Da* 
Um  er*  ober  ltrfeler*?och,  einen  Durchgang  burd)  ben  gttf  be* 
Äilchberge*,  fprengte  man,  1707,  in  eilf  Monaten  burd)  Oiranit. 
Sie&inge  be*  Durdjgang*  betrug  200  $nß,  bie£ohe  8  bi*  9,  bie 
»rette  7  bitf  8  gufj.  3n  neuefter  Seit,  all  bie  ©ot^arb--6trafie 
fahrbar  gemacht  würbe,  erweiterte  man  jenen  THirchgang  bebeu* 
tenb,  er  ijt  nun  16  gufj  ^oct>  unb  18  Sun  breit,  mithin  felbjl  für 
SaiTmagen  vollfommen  geräumig.  2)ie  prachtvolle ©trnf?e  über 
ben  ©implou  —  fo  breit,  baf?  jwe*i  «Sagen  überall  neben  einauber 
fahren,  unb  felb|t  entgegenFommenben  «Bagen  bequem  ausweichen 
fönnen,  im  Anfange  biefe*  3al)rlmnberr£  gebaut,  eine*  ber  mer?» 
würbigflen  «Berte  ber  5lrt  —  bat  viele  Foloffale  unterirbifd>e 
Durchgange  (Gaieries)  axx^xxxonUxx.  £\nTelbe  gilt  von  ben  übri* 
gen  ©trafen,  welche  im  furzen  3eitraume  ber  legten  3a&rjebnbe 
über  bie  böchften  «pä'fie  ber  @d)weisev ,  ber  ©a»ot)ifchen  unb  ber 
©übbeutfd)en  Wlpen  hinaufgeführt  werben.  3\t*  funjtvolle  prädv 
tige  «ilutffeben  fokher  <8trajien  wirb'  erl>öf>t  burd)  wilbe  25ercr» 
Shäler,  an  benen  fte,  allmälig  aufitetgenb,  ju  ben  erhabenjten 
©ebirg^etellen  (ld)  hinziehen,  burd)  bie,  mit  unbegreiflicher  Äühm 
beit,  über  weit  gä^nenbe  ©chlünbe  füfjrenbe  ©rücfen  unb  «Sogen. 
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©ewölbe.  Witten  burd)  Me  fefreflen  Seifen ,  burd)  ganje  95erge 
binburd),  welche  ben  2Beg  verfperrten ,  würben  ©ewölbe*  artige 
©änge  gefprengt.  2luf  ber  Siovbfeite  be*  ©implon  fübrt  bie 
©traße  am  ffujfc  eine*  ©letfdjev*  Dorbei  bnrc(>  jwei,  auf  ber  ©üb* 
feite  burd)  brei  ©allerien,  von  benen  jene  »on  ©onbo,  la  grande 
Galerie,  bei  einer  25reite  unb  Spöbe  von  24A  guf?,  683  gufj  lang 
ifk  Ueber  tmfenb  Arbeiter  batten  hier,  achten  «Dionate  lang, 
mit  Durchbrechung  be*  Qdvaniti  ju  tbun,  obwor>C  fie  obne  Unter» 
lafc  befehligt  waren.  Die  «Wpenftrafje  über  ba*  eti Iffer* 
(Stelviu-)  3*>t1>  i|l  in  5>öt)eit  geführt,  welche  feine  anbere  bi*  ba- 
bin  erreid)t  fattt,  nämlich  800  «Parifer  guf?  über  ber  ©d)neegrenje. 
sföaud)erlei  eebwierigfeiten  lagen  in  ber  natürlichen  25efchaffen« 
bett  ber  Öegenb,  burd)  roeld)e  bie  ©trafje  geben  feilte ;  nicht  feiten 
waren  breite  unb  tiefe  ©palten  an  einer  @eite,  an  ber  anbern  fenf* 
red)t  emporjteigenbe,  febr  bobe  Seifen;  (tetlenweife  mufite  bie  ©trage 
burd)  mächtige  Stauern  geftüftt  werben,  unb  gemauerte  GJallerien 
bienen  al*  «aoinemSlbleiter.  3m  5Kbein^reufHfcben  ^brtbal  bat 
man  (1834)  jur  ©erbinbung  ber  neuen  ©tra&e,  einen  gel*  von  432 
$u(j  SSreite  burcf)brod>en ;  bie  ©tollen  *äbnlid)e  Durchfahrt  mtf;t 
16  gu&  Spö'be  auf  20.guf3  SBeite. <-  Qlud)  ber  befannte  % r  o  l  b  ä  1 1 a* 
Äanal  in  ©d)  weben,  ben  man  flellenweife  mitten  burd)  Seifen 
binburd)  gefubrt,  bie  mit  ^uloer  gefprengt  würben,  unb  ber  »ieU 
befprodjene  Tunnel  tn£onbon,  bie  ftabrftrafje,  weldje  man  unter 
ber  $bemfe  ber  51t  leiten  begonnen  bat,  ftnb  Unternehmungen,  in 
ben  93ereirf)  be*  ©ergbaue*  gebö'renb.  Da*  prächtige  „neue  Z bor" 
ju  ©aljburg,  ein  erhabene* ©ewälbe,  iit  burd)  bie  fenfredjt,  ei* 
ner  ^flauer  gleid)  grop  unb  f  übn  emportfeigenbe  'DRagelflue  be* 
3Äönch*berge*  —  ein  merFwtirbige*  krümmer  *®ejtein,  von  beut 
wir  fpater  ©enauere*  boren  werben  —  binburdjgebrodjen.  Diefe' 
$alle,  burd)  welche  bie  Spauptfirafje  fübrt,  mif;t  415  5u@  SJa'nge, 
39  g.5?öbe  unb  22  g.23r.  3n  jwei3abren  war  bie  Arbeit  pollenbet. 
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©o  ©tritaie  plöl)lid)  iiutfcf>cn  bobe  jabe  Ufer  (Td)  bringen, 
ba  werben  freroorrageube  $e(ftn*§Riffe  oft  fe^r  oerberblid)  für  ©d>if< 
fenbe.  ©o  ermähnt  bie  ältejte  StyeinifdK  ©efd)id)te  beö  i  iu 
ger»£od)e$",  wo  ber  mädjrige  gluß  mit  reißenber  ©efrf)winbig. 
feit  jwifrf)en  flippen  bratifenb  fortilürfct,  unb  ber  „Donau* 
©t  rubel"  war,  lange  3eit  tyinburd) ,  ber  ©djretfen  Silier, 
weldje  biefen  ©trom  befugen.  23ei  fingen  begann  fdjon  unter 
ben  Römern  bie  Arbeit  jur  ©rletcftterung  ber  ©djtfffabrt.  $ran« 
jofen  unb  ©djweben  oerfudjten  im  tfebensebnten  3al)rl)unbert  bie 
©ewalt  be$  ^uloer*  an  ben  Reifen.  5lber  bie  9?atur  fcf>icn 
bem  Unternehmen  ©renjen  gefegt  |tt  Gaben,  unb  erft  1853  gelang 
e*,  nad)  breijäbrtger  Arbeit,  bie  ©djwierigfeiten  511  überwinben, 
unb  burd)  glücflid)  geleitete  Sprengungen  bie  Sabrbabn  ^inreid)enb 
ju  erweitern.  3ene  gefabroolle  ©teile  in  ber  Donau  fann  langft 
mit  aller  ©idjerbett  burd)fd)ifft  werben,  ©egen  (£ube  be$  adjt« 
Sehnten  3al>rfmnbert$  xonxtxn  bie  granitifdjen  getfemJUippen  ge» 
fprengt. 

3d)  würbe  ju  weit  au*  meinem  Söege  gegangen  feon,  bätte 
td)  jest  fd)on  oon  ben  »erfdjtebenartigen  ©ewinnung$-2Bcifen  ber 
<*rje,  be$  ©teinfaljeS  unb  ber  ©teinfobfen  reben  wollen.  Der 
Verfolg  wirb  mir  ©elegenljeit  geben,  ba*  «er>rvetcr>(re  unb  3nteref* 
fanteile  an  fd)irflid)en  Orten  nachtragen.  -  Unerwähnt  will  tdi 
nid)t  laflen,  baß  ju  ben,  für  geologifdje  Wdjren  befonber*  widy 
tigen,  funftgeredjten  bergmännifcnen  9tad>fud>ungen  auch  bie 
23o&r*2lrbetten  gebären.  3d)  werbe  bemnäd)fr,  bei  ben  „er» 
bobrten"  fähigen  unb  ©üpwaiTer^Duellen ,  jener  Slrbeiten  au«* 
fü&rlicfjer  ju  gebenfen  oerantafjt  werben.  3«  nid>t  wenigen  ffä'U 
len  lieferten  fte  bie  fcf)6nften  93eweife  für  @d)lnOfolgen,  bie  man 
au*  geologifdjen  3batfad>en  abgeleitet  batte. 
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Ä>tilf#«9Bifffnf^«ften  Der  »eofoflie:  $H)i)ftf,  (Sfjemie,  «JRinernfoflie.  -  9ingc«trine 
CHgen fünften  Der  S6rprr.  —  Olnfr iirungen  üOer  2id)t ,  SBäriitf ,  gltctricü 
tat,  «n(D(inf*niu*,  Wtaftnttttmui  unb  XtjermpoWagneMmu*. 

2)ie  größten,  Me  wid)ti9tten  Momente  ber  93ilbung  unb  Uttu 
bübutt^  unferer  ©rbrtnbe  falten  in  Seiten,  weld>e  weit  übet  ®t- 
fdjichre  unb  ©agen  binau$reid)en.  9tur  bie  ^ret^nifTe  ber,  »er&ält* 
nijhnäjiig  fel>r  furzen,  biftorifd)en  tyeriobe  würben  GJegenjWnbe 
unmittelbarer  53eobad)tung  unb  (?rfal)rung.  &u$  bem  S8au  ber 
erbe  aber ,  au*  gelelagen  unb  Mafien  bie  ibre  SKinbe  bitten, 
au*  ©efeften  ber  Slatur,  nad)  weldjen  ybwfalifdje  unb  d)emifd>e 
Äräfte  wirfen,  (aßt  jtd)  ein  Sljeil  ber  (5rb*©efd)id)te  erforfd>en. 
*ttun  bat  jwar  ber  3n&alt  ber  erften  SBorlefung  ergeben,  baß  un* 
fer  <*rfabrung<kßrei$,  im  S3ergleid)  $um  großen  erbgansen,  Hein 
feo;  aWein  ba$  ift  eben  fo  erfreulid),  aU  xoiütib,  baß  alle  wefent* 
lidjen  Zfyatfatyn,  bie  man  bi$  jejt  nad)gewtefen,  fetbjt  foldje,  bie 
an  ben  entfernteren  ©teilen  wahrgenommen  worben,  ftd)  in  fd)ön- 
fler  Uebereinjtimmung  beftnben;  man  bat  im  23au  ber  ©rbrinbe 
burdjgreifenbe  ©efelje  erfannt.  ©inb  wir  aud)  über  viele  Um- 
wälzungen ,  weld>e  ben  gegenwartigen  3uflanb  ber  <5rbe  berbeige* 
füljrt ,  obne  genaue  Äunbe,  fo  tyxxföt  bennod>  fo  viel  Harmonie 
unb  £tnfad>beit  in  ber  ©efammt*5(norbnuna. ,  bajj,  Uafyttn  wir 
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bie  Hergänge  Ijeutt^er  3eit,  un*  gar  manche  @d)lüflTe  auf  Er* 
cigniffe  lätt^fl  »ergangener  3abrbunberte>  unb  Sabrtaufenbe  ge* 
fhttet  unb. 

SSir  feben  bie  feile  SHinbe  ber  Erbe  -  beim  über  ba*  innere, 
über  ben  Erbfem,  muffen  unfere  Meinungen  immer  mehr  ober  weni- 
ger fchwanfenb  bleiben  —  au$  Mineral  Waffen,  au$  ©eftei* 
nen,  frei*«  ober  ©ebirgtfarten  jufammengefeijt ,  bie,  wa$ 
ihre  25efd)affenbeit  unb  ihre  Slnorbnung  betrifft ,  nicht  geringe 
<Berfd)iebenbeit  jeigen.  2öie  biefe*  Mannigfaltige  gebil« 
bet,  n>ie  bie  ©efteine  georbnet  worben,  beim  Bau 
ber  Erbrinbe,  biefj  finb  bie  wichtigen  Aufgaben,  welche 
bie  ©eologie  ju  löfen  fud)t.  —  Die  oerfrfjiebenen  3wetge 
allgemeiner  Statur •  ööiffenfchaf t  haben  jeboch  ber  ge* 
genfeitigen  Berührung*«  fünfte  febr  oiele;  ia  e$  i|t  nicht  wohl 
möglich,  über  einen  berfelben  tn$  Älare  au  fommen,  ohne  baß 
man  fTcf>  auf  Erfahrungen  berufe  unb  frü^c,  welche  in  anbern 
3meigen  gemacht  worben.  Befonber*  oon  ber  ©eologie  gilt  ba* 
©efagte.  <*i  wirb  barum  für  unfere  Qlbftcbt  unerläfilid)  feon, 
»on  einigen  jener 3wetge,  oon^böft*/  (Sbemie  unb  g&Uneja« 
l  o  g  t  e,  ba$  Wotbwenbtgfle  unb  Sntereffantefte  in  möglicher  Äörfte 
unb  iUarbeit  einschalten. 

2)te  9>bofi*  beamtet  bie  Beränberungen  in  ber  leblofen  Äör-- 
perweit  unb  erforfcht  bie  ©efe^e,  nad>  benen  fte  erfolgen.  Aufgaben 
ber  «bbufff  finb:  Betrachtung  ber  allgemeinen  Eigen fchaften  fefter, 
tropfbar *{lüfftger  unb  luftförmiger  «Öiaterien;  Unterfuchung  ber 
mechanifchen  SBirfungen,  welche  jene  Äörper,  in  ihren  oerfd)te* 
benartigen  3uftänben,  auf  einanber  ausüben,  fo  wie  ber  mannig: 
faltigen  Erfchetnungen,  bie  fte  bei  ibren  Bewegungen  wahrneh- 
men laffen. 

Sie  Ehetnie  jerfa'llt,  ihrem Sßefen  nach,  in  Arbeiten,  bereu 
3 werfe  3erlegungen  finb  (echeibefunft),  unb  in  foldje,  burch 
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welche  man  23erbinbungen  beabiubtigt.  Die  Hernie  beffbafrigt 
ficr)  folglid)  mit  Unter fucfyungen  ber  SBejranbtbeile,  audbenenäör« 
per  jufammengefeOt  fmb;  fte  trennt  hkfclbcn  in  ibre  ©runbftoffe, 
in  ibre  (demente;  (Te  prüft  bie  ©igenfebaften  eine*  jeben  biefer 
dementer  tTe  lebrt  un*  bie  Serbin  bungen  fennen,  n>etct)e  <£le< 
mente  mit  einanber  bUben,  bie  llmitänbe,  unter  benen  Serbin« 
bunten  ber  2lrt  erfolgen/  unb  bie  gegenfeitigen  SBirfungen  ber» 
felben. 

Die  Mineralogie  betrachtet  bie  einzelnen  $D?ineralf8rper 
nad)  ibren  (*igeufd)a  fren ,  um  fte  fennen  unb  pon  einanber  un« 
terfrfjeiben  ju  lernen.. 

Durd)  tybpftf  unb  entt e  fTnb  fo  viele  Sweifel  im 
SBereidje  ber  ©eologie  gelöst  worben,  bie  man  auf  anbere  SEßeife 
ntd)t  au  enträtseln  »ugte,  bafj  eine  gewifle  <gi\\\\<t)t  in  pbbttfa« 
lifd) *d)emifd)e  Dinge/  um  ba$  ©anje  r-erfieben  jtt  lernen,  un« 
entbebrlid)  i|t.  3nbem  id)  mid)  baber  *nfd)icfe,  Sbnen  bat  @r« 
fab"ing$gemafje  porju tragen,  »erbe  id)  ftetS  bie  unmittelbare 
2Utwenbung  pbpfTfalifd)Sd)emifi1)er  £ebrfä(?e,  auf  geologifdje  33ejte< 
buugen  unb  Wnomene  im  3luge  bellten.  $cand)e$  SSerioicfelte 
tfl  abjubanbeln.  ©ie  mfiffen  Pon  ber  Materie  unb  ibren  @i« 
genfd)aften  bören,  t>on  unwägbaren  ©toffen,  pon  ©lernen« 
ten  unb  oon  cbemifdjen  Serbtnhungen;  wir  baben  und 
über  £uft  unb  ©affer,  über  ©adarten,  ©äuren,  ittte- 
Iten,  <5rben  unb  ©r§e  ju  perfranbigen.  @ben  fo  finb  ge« 
wiffe  Gräfte,  ©efefce,  2Birfungen  unb  2Bed)fel « SSHr Jungen  für 
un*  Pen  bWer  2öid)tigfeit ,  wegen  ibre*  GinfluM  auf  bie 
3(u(jenf(5d)e  ber  ©rbrinbe,  wegen  ber  Slenberungen,  bie  fte  obne 
Unterlaß  berbeifübren,  um  ber  3erfe£ungeit ,  um  ber  neuen  9)ii* 
neral«  Albungen  willen,  bie  ib*  953«*  ft'«b.  ®ie  fleb  biefe  »ich 
artigen  Wnomene  an  einanber  reiben,  wie  eine*  berfelben  golge 
be*  anbern  tfl,  fo«  bie  ^Beobachtung  lebren.  Unfer  Sertfanb,  ber 
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bei  allen  Erfcfceinungen  nad>  ben  Urfadjen  forfd)t,  foll,  au*  einet 
23erbinbung  bereiteren,  bie  Unteren  ju  ergrünben  bemü&t  fepn. 
—  3>ie  Slnwenbung  allgemeiner  ©efelje  unb  SSirfungen  auf  be* 
fonbere  Salle,  auf  EreignifTe,  wie  folrfje  nod)  taglid) ,  unter 
unfern  »lugen,  auf  bem  6djauplafce  ber  <£rbe  tfatt  baben,  wer« 
ben  jur  lleberjeugung  fftftren,  baß  e$  in  ber  9tafur  eigentlid) 
feinen  3ufall  gibt;  baß  ba$,  roai  man  fo  au  nennen  gewobnt 
ift,  aU  5olge  allgemeiner  ©efe^e  in  einem  befonbern  Salle  gel- 
ten muffe.  Broar  laffen  ftdi ,  bei  mannen  <?rfd)einungen  ,  jene 
©cfeije  au$  ben  ©trfungen  nicfjc  genügenb  ableiten,  unb  in  <£t« 
mangelung  »olljKinbiger  26fung  biefer  ober  jener  Probleme,  (eben 
wir  un*  auf  bloße  gftutbmaßungen  befdjranft;  allein  ber  gerechte 
6tola  ber  ©iflenfdjaft  erfährt  feine  fcemutbtgung,  wenn  ber 
menfcf)lid)e  ©eift  ber  iljm  gefegten  ©djranfen  bewußt  wirb. 

9tad)  bem  größern  ober  geringem  SBiberjknbe,  weldjenilör« 
per  leiten,  wenn  man  (Te  511  jert&eilen  fud)t,  unterfdjeiben  wir 
fefte,  tropfbar*flüffige  unb  luftförmige  Materien. 
93ei  bekannten  Gegriffen/  wie  biefe,  wollen  wir  ntd)t  oerweilen. 
«Mineralien,  unb  bie  au$  it^mn  aufammengefeljten  $eU* 
maffen,  jtnb ,  mit  fetyr  wenigen  2lu$nabmen,  feite  £  Ar  per; 
öon  tropfbar sflüffigen  unb  luftf örmigen  ©toffen  tjl 
ba*  «leußere  uuferer  @rbe  umgeben  unb  tbeilwerfe  bamit  bebecft, 
aud)  burdjjieben  ue  ba*  3nnere  berfelben.  9tid>t  feiten  ftaben 
allmalige  Uebergangc  au$  einem  jener  3ufta*nbe  in  ben  anbern 
tfatt.  9)?anrf)e  fefTe  Äörper  werben,  wenn  man  fte  erbtfct,  ju 
flüfftgen,  unb  biefe  wanbelnjTd)  wieber  $u  luftförmigen  um. 
58eim  ©rfalten  nebmen  flfifiTge  Materien  feile  So*ocn  an;  2©a{Tev 
gefriert  ju  @i*.  ©elbft  luftförmige  Äörper  ftmnen ,  unter  ge* 
wiffen  23ebingungen ,  ftd)  wieber  tropfbar  *  flu  fuge  ober  fefte  ©e* 
ftalt  aneignen.  —  Sur  Erläuterung  »erweife  id)  auf  2>e|tillatio-. 
nen  unb  Sublimationen  berßbemifer.  ©erben  tropfbar  'flüfuge 


Digitized  by  Google 


60  QluSbehnuncj.  Sdnt>eir. 

ober  feflc  Körper  burd)  $>tfce  jtt  Dampfförmigen ,  ttnb  verbietet 
bietet  Dumpf  beim  <£rfalten,  tnbem  nach  unb  nad)  grofje  Sropfett 
entfielen  unb  ftd)  bermajien  oermehren,  baj}  (Te  jufammenfließen, 
ttnb  wieber  itt  entern  dienen  ftcf>  vereinigen,  fo  hei|H  bief;  De- 
(Hllation;  Sublimation  i}t  Dagegen  ber  2fu*bf!Kf,  wenn 
man  einen  feilen  Körper  burd)  ben  tyrocef?  erbalt.  23on  Subli- 
mationen, wie  fold>e  bie  9iatttr  unb  mitunter  in  großartiger 
Sßeife,  oornimmt,  liefern  unfere  noch  tätigen  23ulfane  benf» 
würbige  93eifpiele. 

<5he  von  manchen,  mehr  befonbern  @igenfd)aften  fejter,  flüf» 
ffger  unb  luftförmiger  Körper  bie  Rebe  feon  fann,  haben  wir 
einige  allgemeine  <?tgenthümli chfei ten  berfelben  jttr 
Spraye  ju  bringen.  @*  geboren  hierher:  2Iu*behnung, 
Sdjwerf  ra  ft,  Unburd)bringlid)f  eit,  ZI)  eUbav  feir, 
Trägheit,  25eweglid)?ett  unb  ^orofität. 

Vermöge  ihrer  2lu*behuung  nehmen  Körper  einen  gewif« 
fen  ittaum  ein.  Da*  gewöhttlidje  Kuntfwort,  womit  man  ben 
i>i\tum  *  ©ehalt  bejeichnet ,  ift  fBoIntnett.  23et  gleid>em  SSoltt* 
men  fann  bie  9)?enge  ber  Materie  eine*  Körper*  —  ba* ,  wa* 
beiTen  SKaffe  au*mad)t,  — <  febr  »erfd)ieben  feon.  2Bir  »erben 
int  Verfolg  (Gelegenheit  haben,  tut*  baoon  51t  überzeugen. 

gür  bieScbwerfraft  ber  Körper  liefert  ba*  Sailen  ber* 
felben  bie  uujwcibeuttgtfen  93eweife.  2>er  Stein,  ben  wir  auf* 
genommen,  fällt,  fobalb  wir  i^n  ftd)  felbtf  überladen,  jur  <*rb» 
Oberflädje  l)inab.  Qln  biefe  ganj  einfa^e  Watnv  *  Grrfd)einttng 
htüpfen  (id)  interefiante  Betrachtungen,  benn,  wenn  ber  nämliche 
Stein  »Ott  ber  #öbe  eine*  Sburme*  nieberfällt,  fo  entlieht  bie 
frage:  ob  bie  2uft,  -  biefelbe  £uft,  welche  bie  Segel  ttnferer 
Schiffe  fchwellt  unb  tveibt,  unb  bie  glügel  ber  2ßinbmüblen  be* 
wegt  —  ob  biefe  Stift ,  00m  nieberttfirftenben  Steine  an*  ihrer 
Stelle  getrieben,  feinem  Satten  ftd)  wiberfefjen,  ob  fite  baiTelbe 
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binbern  ober  befd)leunigen  werbe?  —  2>ie  genaue  @rforfd>ung 
folcber  tybanomeue  begrtinbefe  ©efefce  für  ben  gall  fdiwerer 
Körper.  Ottan  fanb,  bajj  mit  jnnebmenber  $ö&e  bie ©efdjwin* 
bigreit  be*  gälte*  befd)leunigt  wirb;  ba0  bie  £uft  um  bejro  merf« 
barer  auf  jene* SSerbältnifc  einwirft,  jeg'röjjerba*2$olumen 
ber  Körper  ifl-tm  SBergleid)  ju  ibrem  ©ewtdue;  b»if? 
im  luftleeren  SRaume  alle  Körper,  ©olb  unb  23atimwolle ,  mit 
gleidjer  ©efdjwtnbigfeit  fallen.  -  3>te  @d)werfraft  tft  eine  &v- 
,  genfd)aft  ber  Materie,  weldje  ftd)  in  geologifdjer  $infTd)t,  wegen 
ibretf  Slntbeil*  an  ben,  obne  Unterlaß  fratt  bflbenben,  Slenberun« 
gen  ber  Grrb:.Oberj!ad)e ,  febr  bebeutenb  mad)t. 

3nbem  id)  von  ber  ©rfjwerfraft  rebe,  bürfte  e*  nidtf  un« 
geeignet  fevn,  über  bie  Söegrtffe  von  ©d)were  unb  von  fpeei* 
fifrftem  ©ewid)t  einige  SBorte  beizufügen,  um  fo  mebr,  ba 
ich  fd)on  im  nad)jten  Verfolg  micfc  be$  (entern  Slntfbrutfe*  nid>t 
feiten  ju  Mkiun  Oabe.  ©iegt  man  jroet  SfBürfel  von  berfelben 
Grifft ,  aber  von  verfd)iebenen  <£ubftanjen ,  fo  ergibt  fTd)  meijt 
ein  ungleiche*  ©ewid)t.  ©ar  bäuftg  tritt  ber  gall  ein,  baf?  man 
bie  ©djwere  gewifler  Körper  bei  einem  gegebenen  SSolumen  ren- 
nen, baß  man  wiflen  muß,  wie  viel  ein  Äubiffuß  biefe*  ober  je» 
nen  9)?etaUS,  ber  einen  ober  ber  anbern  @teinart  wiege.  T*ad 
SSerbaltnifj,  roeld>e*  in  folcher  fyin\i(t)t  iwiföcn  ben  einzelnen 
Körpern  flatt  fuibet,  läßt  ffd)  in  3ablen  genau  auäbrücfen.  gelte 
unb  tropfbar*  flüfuge  ©ubjtanjen  werben  ju  bem  <?nbe  mit  ret« 
nem  2öa(Ter  verglichen,  b.  b.  biefe*  gilt  al*  $iaß,  al*  GNnbeir, 
unb  man  bejeicbnet  ba*  .fpectftfcfte  ©ewient  jener  feilen 
ober  flüffigen  Körper,  tnbem  man  angibt,  um  wie  viel  biefelben 
fdjwerer  futb,  al*  2ßaffer,  vorauägefefct,  baß  fte  ben  tt^mlic^ett 
Sflaum  wie  biefe*  einnebmen.  2Benn  j.  23.  ein  SBürfel  von  2ßaf* 
fer  ein  tyfunb  wiegt,  fo  würbe  ein  eben  fo  großer  Würfel  reinen 
©ebtegen  < Silber*  seljn  %>funb  unb  fünf  3ebntl)eile  wiegen;  bieii 
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btücft  man  in  Dermalen  fo  au* :  fpeciftfche*  ©ewicht  bed  ©ebte* 
gen  *  ©Uber*  =  10,5.  —  Sur  Bettimmung  be*  fpecififrf>en  ©e« 
Wiehre*  biertt  eine,  für  tiefen  Sweef  befonber*  eingerichtete ,  bie 
„bpbrojratifcbe"  2Bage,  freren  Befcbreibung  in  allen  gebrbü* 
cf>ern  bcrW»W  *u  ftnben  tfh  -2>a«  fpectfifc^e  ©rwicbt  gibt 
für  Mineralien  eine*  ber  toefetttUd)ftett  Werfmale  ab;  e*  i|t  je* 
bocb  hier  nicht  ber  Ort,  bief?  weiter  aufführen. 

©eben  wir  $ur  Betrachtung  anberer  <?tgenfcbaften  ber  i\ör* 
per  über. 

Unter  Srä'gheit  ber  «Dcaterte  »erfliW  man  ihre  tlnfä* 
bigfeit,  ffd)  felbjt  in  Bewegung  ju  fetyen,  ober  auf  irgenb  eine 
Söeife  bie  Bewegung  ju  änbern,  welche  |Te  burcf)  äuj$erlid)e  Urfa» 
eben  biefer  ober  jener  2lrt  erlangte.  Mit  anbern  Sßorten:  Sräg* 
beit  i|t  ganjlidjer  Langel  be*  Bermögen*,  SRuhe  unb  Bewegung 
freiwillig  wecbfeln  ju  tonnen.  Mineralien,  ©efrein  *  Mafien  be« ' 
barren  in  freter  SKuhe,  bU  (Tc  burd)  äußerliche  Urfachen  bewegt 
werben,  unb  bidUn  in  Bewegung,  bi*  anbere  äußere  Urfachen 
biefe  aufheben. 

^>or ö fe ,  löcherige,  (Schwamm «'artige  Körper  erfcheinen 
burchbohrt  oon  $abllofen  «einen  Spohlungen  (tyoren). 

3cb  erwähnte  »orher  nod)  einiger  befonberen  GHgenfchaften 
gewiffer  Körper.  Unter  biefen  nehmen  uor  allen  $ärte  unb 
©lafHcitätuufere  Slufmerf  fameeit  in  3(nfpruch. 

$arte  Äörper  wiberfieben  jebem  (Jrnbrucfc  oon  5lu(jen  mit 
mehr  ober  weniger  £raft,  unb  biefe  Kraft  nimmt  in  bem  Ber* 
hältniffe  ju ,  in  welchem  bie  Zfytiifytn  einer  Materie  einanber 
genähert  erfd>einen.  Die  bärtetfe  @ubftanj,  weldje  ba*  Mineral* 
reid)  aufiuweifen  hat,  ber  Diamant,  rann  al*  Beifpiel  bienen; 
Diamant  ijt  verbiet) teter  £  o  blenfr  off.  üöeicr>e  Äör^ 
per,  im  ©egenfa^e  ber  harten,  ffnb  folche,  beren  Oberfläche 
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leidet  CHnbrücfe  annimmt,  benen  man  jum  Sbeil  and)  burd> 
Xtüd  anbere  ©ejlalten  geben  Faun,   einige  93etfptele  bärften 
nidjt  fiberflüfjig  fepn,  ba  £ärte  $u  bcn  wefentlicberen  Merfraalen 
aar  mancher  Mineralien  gebort,  mit  benen  wir  un*  genauer  be* 
fannt  ju  machen  baben.  £>ie  fäarfe  <?c£e  eine*  geuertfeine*  riftt 
eine  @5la£fif)eibe,  über  meiere  man  bcitnit  binfä&rtj  bei  treibe  ifr 
biefj  niri)t  ber  gall,  ober  e$  fann  bie  ©pur,  ber  surütfgebliebene 
»eige  «Streifen,  leiebt  wegqemifcbt  »erben,    eie  feben,  baf? 
geueritein  bärter,  treibe  aber  weidjer  ijr,  al*@laS;  unb  jwifdjen 
bem  ^ärteflen  aller  MineraUßörper,  bem  diamanten,  unb  ber  »ei« 
djen  treibe,  gibt  e$  ber  Mittelgrabe  »tele/  fo  ba£  man,  burd) 
ibr  gegenfeitigeä  &er&alten ,  bie  #ärte  iener  ©ubflanjen  bejlim« 
men  fann:  £utarj,  wirb  oon  Sopa*  geriet  unb  ri$t  ben  gelbfpatb, 
er  ilcbt  folglid),  wa*  feine  £a'rte  betrifft,  in  ber  «mitte  jwifeben 
beiben;  Äalffpatb  wirb  oon  %li\$fyat§  geriet  unb  rifct  ®op$ 
u.  f.  w.  6pröbe  Körper  breeben  bei  geringer  Beugung;  beim 
SSerfudje  pou  f proben  Mineralien  flehte  Sbeile  lo*$u* 
trennen,  fpringen  biefe  unter  ©eraufd)  umber,  ober  j?e  trennen 
Ud)  aU  ^)ulper  oom  ©anjen  ber  Mafien.      1  a  fl  t  fd>  e  @ub« 
flanken  lajTen  fid)  burd)  £>rucf  in  engern  9?aum  einfdjränfen, 
unb  bebnen  ftcb,  fo  wje  ber  Srucf  aufgeboben  wirb,  wieber 
jum  porigen  SRaume  au$.  Qluf  ber  (*laj*icita't,  auf  ber  geber« 
fraft  ber  atmofp&ärifdKn  2uft,  auf  ber  @rfabruug,  bafj,  je 
(Urfer  ber  £rutf,  um  bejro  mebr  bie  elatfifcbe  ©ewalt  geweigert 
wirb,  beruht  bie  C5inrtrf>tung  ber  2Öinbbüd)fen.  Um  au$  bem 
Mineralreidje  eine*  23eifpiele$  ju  gebenden,  oerweife  id)  6ie  auf 
ben  ©Ummer;  er  t(r  elaftifd),  er  läßt  (Id)  biegen,  nimmt  je- 
b«d)  feine  porige  ©eflalt .wieber  an,  wenn  ber  ©ruef  aufgeboben 
wirb.  SMinne  23lättd)en  bloß  biegfamer  Mineralien,  fo  unter 
anberen  jene  pon  Zait,  tonnen  .gebogen  werben,  allein  fte  neb5 
men  ibre  frühere  2age  nid)t  wieber  an. 
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3d>  unterlaffe,  oon  05e frf> m e t b t cj Be 1 1,  ober  etrecfbar« 
feit/  itnb  von  einigen  anbeut,  ben  9)?etallen  mebr  au$fd)lie(Hid> 
jitfrebenben  @igentbMmlid)feiten  ju  reben.  (Später  foll  ba$  9?ö* 
rbige  barüber  angefügt  iwerbew. 

gefte,  tropfbar*flüffige  unb  lu  f  tf  örmig  e  Körper 
machen  auf  unfere  ©inne**2öerfjeuge,  auf  unfere  £)rgane,  fe^r 
oerfdjiebene  GHnbrücfe.  .Obne  Unterlag  empftnben  wir  jahilofc 
äuf?erlid>e  <2rinwirfungen  ber  und  untgebettben  ©egenfrä'nbe.  2Bü* 
feben,  ba£  manche  grfdjeinungen  nad)  SSHHfübr  berbetgefübrt, 
ober  abgalten  werben  fönnen.  gerne*  lebrt  bie  täglidje  @rfab« 
rung,  bafc  äörper  unter  gewifreu  Umjtänben ,  in  bie  wir  jie  »er« 
fefien,  erfalten  unb  ftd)  iufammenjieben,  ober  baj?  ftcf>  biefelben 
erbiüen  unb  auäbebnen.  üöir  vermögen  Äörper  $u  flogen,  ju 
bewegen  ,  ober  e$  erfahren  biefelben  fold)e  <£inwirfungen  burd) 
äuf?ere,  oon  uttd  unabhängige  Urfacben.  2(ud)  ber  einjhtfj  mebr 
jarter,  gleid)fam  gebeimnifjooller  Gräfte  unb  ©toffe  bewirft  ge* 
genfeitige  9ial)erung  ber  itörper  ober  Entfernung  berfelben  oon 
einanber;  fte  werben  angezogen  ober  abgeflogen.  93ei  gewifien 
9Katerien  reteben  unfere  bittet  nid)t  bin,  ibre  edjwere  barju« 
tbun,  ibr  ©ewtent  ju  befh'mmen,  unb  eben  fo  wenig  (Affen  ftd) 
biefelben  in  ®efä£e  einfdjliejjen.  ©ie  baben  baber,  aU  Materien, 
ein  etwas  rätbfelljafteä  SDafeon ;  allein  ibre  SÖirfungen,  wie  wir 
folcbe  angebeutet,  ober  fpäter  fennen  lernen  werben,  fe#en  bie 
©jctflenj  «berfelben  auf?er  Sweifel.  Sttan  be^ete^net  9)iaterien  bie* 
fer  Qlrt  mit  bem  Qlutfbrutfe  unwägbare  Stoffe  oberSmpon« 
b e  r  a  b i  l  i  e n.  geboren  tat^in :  2 i  d)  t,  2B  ä  rm  e,  (Heftrich 
tat,  ©aloa  ni  imui  unb  Wagnetiämutf. 

Urfprünglidje ,  unoerftegbare  Duelle  M  £t'd)te$,  be$  bie 
ganje  9iatur  belebenben  tyrineip* ,  tft  bie  6onne.  3eber  fennt 
bae  eigentbümlidje  ©efübl,  welche*  2id)t  in  untf  anregt;  aber  ba$ 
*2öefen  ber  au^nebntenb  jarten  glufjlgfctt  läßt  ftd)  feineäweg*  al$ 
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genftgcnb  ergrünbet  betrauten.  9D?it  erfraunungSwürbigcr,  an* 
Söunberfame  grenjenber,  @d)nette  ftrömt  ba$  2id)t  otyne  Un« 
terlnu  von  ber  ©onne  auf  bic  Grrbe.  2(ftronomcn  unb  tybvjifcr 
fabelt  beregnet,  bag  Kanonen  kugeln ,  bic  von  ber  ©onnc  abge» 
fdjeiTen  würben,  breiig  3«|ff  W«en ,  um  jur  <?rbe 

in  gelangen j  unb  bennoefc  gilt  e*  al*  erwiefen,  ba§  ba$  £id)t 
nur  etwa  ad>t  Minuten  brauet,  um  jut  $3eleud)tung  einer 
(?rb*5>älfte  ankommen;  e$  mad>t  folglid)  in  etner@efunbe 
einen  2©eg  von  ungefähr  4i,ooo  <ico<irapl)ifet)en  Weiten  ober  von 
911  mUhntn  fftf.  -  ©ämmtlidK  Materien,  alle  irbifeben 
£6rper,  werben  leudjtenb,  wenn  man  fiegenugfam  erwärmt;  mit 
bem  (rrfalren  büjjen  jTe  jebod>  bie  erlangte  <£igenfd)aft  wieber  ein. 
(*ifcn'€tangen,  im  bunfeln  Raunte  bi$  ixm  ftotbglü&en  cvfyityt, 
werben,  wa*  (Te  früber  nid)t  waren,  (Tdjtbar;  ja  \k  entwicfeln 
2icnt,  (Te  erbeten  bie  umgebeuben  ©egcnftänbe  unb  mad>en  bie« 
felben  fidjtbar,  inbem  fie  2id>t  von  (Td)  geben.  —  2>a$  £id)t  bringt 
burd)  ben  tufthtii ,  welcher  bie  @rbe  umgibt.  bejTftt  ber 
benfwürbigen  unb  auffallenben  tfigentbümlidrteiten  gar  viele,  be* 
ren  nähere  Unterfud>ung  jebod)  mebr  au*frf)(te$(!cf>  in  ben  SBereid) 
ber  tybotTf  gebort.  2öir  wollen  nur  bei  einigen  verweilen.  $a$ 
?id)t  faßt  auf  bie  SBolfen,  e$  wirb  von  tbnen  jurütfgeworfen,  * 
baburd?  werben  biefelben  (Tdjtbar.  —  £>a$  auf  ixbifät  ©egenftänbe 
»erfduebenjrer  2lrt  faUenbe  2id)t  erleibet  fonberbare  unb  manntg» 
faltige  Slbänberungen.  SSknu  e*  iurütfgeworfen  wirb,  wa*  bei 
polirten,  unb  bei  gewiiTen  unburd)fTd)tigen  Körpern,  ber  galt  ij>, 
fo  erjeugt  baflelbe  vielartige  garben*<£rfd)einungen ,  burd)ftd)tige, 
reine  SWaterien  binbern  ben  3)urd>gang  be$  2idtte$  ntrf>t;  e$  feljt 
feinen  Sauf  in  geraber  9lid)tung  fort,  häufiger  aber  weidjt  ba$ 
2id>t,  in  feiner  Verbreitung  von  ber  geraben  Stnie  ab,  e*  wirb 
gebrod>en.  einige  25eifpiele  follen  biefe^ba'nomene  näber  erläutern; 
e$  unb  bie  „optifdjen  @ig  enfdjaf  ten"  ber  9Kine  ralien# 

Srouharb,  prpuf.  ©rolPßte,  ©l>.  I.  5 
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brren  trt>  gebenfen  will;  nämlicMbre2)urd)fid)tigfeit,  Sarbe 
unb  ©  lan  5.  Dbwobl  bte  barauf  berufjenben  «Öferfmale  minerali« 
fdjer  Äörper,  in  geologifrter  5pinucf>t ,  nur  oon*  untergeorbnetem 
Snterefle  ffnb,  fo  bürfen  jte  un*  bennod)  feineäweg*  fremb  bleiben. 
Uebrigen*  werbe  id)  nid)t  unterlagen,  infofern  ba*  eine,  ober  ba* 
anbere  ber,  au*  2)urd)fW)tigfeir,  ftarbe  unb  ©lanj  entnommenen, 
Äennjeidjen  befonbere  3ßid)tigfeit  erlangt,  @ie  barauf  aufmerf« 
fam  su  mad)en;  gegenwärtig  laffe  id)  e$  bei  einigen  allgemeinen 
Qlnbeutungen  beroenben. 

©ewifle  Mineralien  werfen  baS,  auf  fTe  fallenbe,  UM  t&eil* 
lurücf,  tbcilb  roirb  c?  von  ihnen  eingefogen,  aber  fte  laflen  fein 
2idjt  burd)  ffd)  binburd);  man  nennt  biefelben  unburd)fid)tig, 
im  ©egenfa^e  bu  r  dbfid)  t  i  ger  Mineralien,  roeldje  fo  oiel 
£id)t  bnrri)laffen ,  baß  binter  ibnen  beftnblidje  ©egenjtänbe  beut, 
lief)  erfennbar  ftnb.  (Sin  febr  bekannte*  23eifpiel  gewä'brt  ber 
©Ummer.  2)a  er  nid)t  feiten  in  großen  SBlättern  oorfommt,  fo 
bebiente  man  fldj  feiner,  jumal  in  ©iberien  unb  in  «|>eru,  ebe 
ba*  ©la$  allgemeiner  oerbreitet  rourbe,  ju  $enfterfd)eiben.  —  95ei 
balbburd)fid)tigen  Mineralien  (Tnb  bie  Silber  nntlav, 
bu  rd)  fdjeinenbe  laffen  feine  Unterfdjeibung  ber  ©egenfrä'nbe 
$u.  —  Petent  fämmtlicfte  burd)fid)tige  Mineralien  roirfen  in  glei« 
eher  2öeife  auf  ba$  burd)  fit  fallenbe  2id)t;  bei  Hillen  aber  weicht 
ber  2ii1)t|lrabl  oon  feinem  geraben  SSege  ab,  er  roirb  gebrochen, 
unb  bie  6trablen*25red)ung  ijt  eine  boppelte,  roenn  ber  ©egen* 
ftanb,  roeld)en  man  burd)  ein  Mineral  binburrf)  betrachtet,  |Td) 
iroeifad)  barftellt.  93eim  3$länbifd)en  Äalffpatb  ift  ba* 
tybauomen  am  leidjteften  ju  beobachten;  er  tragt  bavon  ben  9ta» 
men  2»  oppelfpatb. 

2Bie  bie  Farben  anberer  Äörper,  fo  entfielen  aud)  jene  ber 
Mineralien  baburd),  baß  oon  gefärbten  Sidjtjrrablen  einige  einge« 
fogen,  anbere  jurürfgeworfen  werben.    2öir  uberlaßen  e*  ben 
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S>bofTfew,  tiefe  <?rfd)einung  ju  erflaren,  unb  fallen  nur  einige 
allgemeine  Betrachtungen  über  baä  ©efärbtfeon  von  Minera» 
Iten  an.  —  3m  bödmen  9teinbeit$*3ujtanbe,  bem  SBefentlicben 
ihrer  cbemifd)cn  3ufammenfer)ung  nad),  follten  viele  Mineralien 
farblos  watTerbeU  feon,  unb  bennod)  werben  tfe,  je  nad^bem  biefe 
ober  jene  jufälligen  Befrattbtbeile  barin  enthalten  ftnb,  nid)t  feiten 
mannigfaltig  gefärbt  befunben.  60  aeigen  fid)  23ergfroftalle,  welche, 
nad)  ben  Qlnalofeu  ber  Gbemifer  an$  reiner  Äiefelerbe  belieben, 
gelb,  rotb,  braun,  fdjwars,  bureb  febr  geringe  33eimifcbungen  »on 
@ifenoberoonanbernMetalleu.  —  ©ewifie  Mineralien  bleiben,  wo* 
ibre  gärbung  betrifft,  auf  einen  engen  £rei$,  auf  eine  ober  einige 
Nuancen  befebranft;  bei  anbern  ifr  bie  Mannigfaltigfeit  febr  grofi. 
0o  nimmt  unter  ben  Farben  *  Suiten  jene  be$  glujjfpatbeä  eine 
ber  au*ge$eichnetiten  ©teilen  ein,  ja  man  barf  behaupten,  bag  jTe 
ju  ben  umfaffenbjten  im  Mineralreiche  gebort.  SSom  SKofenrotben 
bi$  in*  6mar*agbgrüne  lauft  bie  9ieibe,  in  reifcenber  Mannigfal* 
tiflfeit,  burd)$  ©laue,  SSraune,  ©elbe  unb  28ei|je.  —  83alb  finb 
bie  Mineralien  einfarbig,  balb  fleht  man  mehrere  färben  ju  ben 
melartigflen  3eid)nungen  georbnet.  -  9iod)  babe  id)  be*  gar» 
benfpiele*  *u  gebenfen.  @ie  2Ule  rennen  baä  Phänomen,  wie 
foldjeä  an  eblen  Opalen  wahrzunehmen  ifr.  Man  fleht,  je  naebbem 
folebe  Mineralien  in  oerfebtebenen  9ttd)tungen  betrachtet  werben, 
balb  grüne  unb  blaue,  balb  rott)e  unb  gelbe  Sarben,  in  Hehlern 
unb  größern  gierten  mit  eiuanber  wecbfelnb. 

3)er  ©lanj,  welcher  Mineralien  eigen,  ijt  eine  golge  von 
3urücfwerfung  ber,  auf  ihre  Oberfläche  fallenben ,  2id)tftrablen. 
öiacb  ben  (Draben  bat  man  2(bfiufungen ,  wie  bei  anbern  glän« 
jenben  Körpern  überhaupt,  fo  auch  bei  Mineralien  (ftarfglänjenb, 
wenigglänjenb),  unb  wa*  bie  »Irren  be*  ©lanje*  betrifft,  fo  wer« 
ben,  auper  bem  —  metallifchen  ©ubflanjen  eigenen,  unb  nach 
ihnen  ben  Warnen  tragenben  -  Metallglanj,  Perlmutter« 
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©lanj,  «Sachet,  mib  ffettglans  unterfd>ieben.  OManjlofe 
Mtte?itf!fn  bejeid>net  man  att  matte.  $(lle  btefe  SBorte  ftnb, 
für  unfere  Wehten,  fo  ocrfränblid),  bafj  id)  jebe  nähere  <£rfM« 
rung  für  überflüfng  eradjte. 

3ti  ben,  mit  bem  £id)te  in  ©ejiebung  fte&enben,  <*igenfd)afttn 
ber  Mineralien  gel)8rt  tnbUd)  noch  bie  boäpljoreScen  5(n 
nnb  für  ftd)  bö'dift  merfwurbig,  tfl  bie  (grfchetmtng,  al*  Unter* 
fd>eibung*«MerFmal  mtneraltfcber  ©u&iranjeu  oon  geringem  33e« 
lang.  —  ©in  @d)ujrer  $u  Bologna  entbecfte  fel>r  sufä'llig  am  fo* 
genannten  SSologneferjrein  —  einem  jtrabligen  Q3art>te  ober  Schwer* 
fpatbe  —  bie  auffaflenbe  ©igentbümlidjfeit,  baf?  berfelbe  von  ein« 
gefogenen  fifc(Hftral>Utt  nod)  eine  Sßkile  tm1>unFeln  leuchte.  9tach 
unb  nach  lernte  man  »iele  Mineralien  fennen,  bie,  gerieben, 
burch  $euer  erwärmt,  bem  Sonnenlichte  ausgefegt  ober  eleffritfrt, 
dnan  pboSpborifchen  Schein  »on  ftch  geben.  So  leuchten 
diamanten,  meldte  man  einige  3eit  vorher  tn$  Sonnenlicht  brachte; 
gcwijTe  Jta(!<  unb  SanbfteinepboSpboreäctren,  wenn  (Te  gerifctwer* 
ben,:  jwei  £inarj*Stü<*e  leuchten,  felbjt  unter  Üöaffer,  wäljrenb 
man  ue  aneinanber  reibt;  gefiof?ener  gluilfpatf)  gibt,  auf  glühen* 
ben  itoblcn,  auf  (Ofenblech,  aud)  in  fiebenbcm  SSaffer,  einen  grft« 
nen  ober  blauen  %id)tf<t)ti\\  oon  fleh,  ja  nicht  feiten  erfcheinen  alle 
Sarben  in  blenbenbem  ©echfel,  welche  jene*  Mineral  in  feinen 
einzelnen  Slbänberungen  auSjeichnen. 

Cfine  anbere  unwägbare  Materie,  für  unfere  QlbiTchten  nod» 
wichtiger  unb  einflußreicher,  al*  ba*  Sicht,  ifl  bie  2öarme. 
ich  jebod)  von  ©arme  rebe,  ober  vielmehr  »on  OB  arm  eftoff, 
habe  ich  mich  mit  3bnen  über  einige  SluSbrücfe  ju  »erflehen, 
bereu  niche  richtige  Slnwenbung  Mij5oer|länbniffe  berbeifübren 
fonnte. 

Dem  gewohnten  2Bort»7nne  gemäf;  ifr  ©arme  bie  2Birfung 
heifjer  Äorper  auf  ©efübl*  *  Organe.  Seljcii  wir  bie  $anb  bem 
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G^influffe  ber  <6onne  »tu*,  bringen  wir  |7e  in  bie  9^4(>e  wn  Seuer, 
fo  empfinben  wir  Saiiin1,  unb  eine/  bi*  ju  gewtiTen  (Kraben  be* 
©cftmerje*  geiteigerte,  2Bärme*(£mpfinbung  wirb  aU  5>ifte,  ober 
af£  brennen  be%eicf>net.  -  Serner  feben  wir  buref)  gen  er 
biefe  ober  jene  <wffaKenbe  $lenberungen  in  Körpern  beroorgerur'en ; 
einige  werben  baoon  aufgejebrr,  «nbere  nur  rotbglübenb,  ober  ne 
fofymeljen,  fte  erfcfyetnen  in  tropfbar *flüfi7gem  3uftanbe,  norf)  an» 
bere  wanbeln  (Tel)  in  Kampfe  um,  $iefe  mannigfaltigen  SäJirfun» 
gen  muffen  burrf)  eine,  beißen  Körpern  innewo&nenbe,  Äwft  er« 
jeugt  werben,  buref)  eine  Alraft,  welche  oon  ber  ©mpfinbung  un« 
abhängig  itf,  unb  um  28irfung  unb  bebingeube  Urfarbe  ju  uu« 
terfcfjeiben ,  würbe  für  leerere,  für  bie  Urfadje,  ber  5(u*brucf 
2ßärmetfof  f,  ober  28ä  rme«9)taterie  gewählt.  -  £ie  fühlbare 
2Särme  eine*  äörper*,  ober  bie  ©tärfe,  womit  (Tri)  feine  Söärme 
äußert,  nennt  man  beffen  Temperatur. 

5Ulerbing*  pflegt  mit  bem  2Borte  ößarme  fefjr  gewöhnlich 
ber  93egriff  von  Sslamme  unb  oon  Sicht  verbunben  ju  werben;  al< 
lein  leicht  ift  e*,  bie  Ueberjeugung  ju  erlangen,  baß  beibe  ledere 
©rfchetnungen  feine*weg*  unbebingt  notbwenbig  ftnb  beim  2B1r« 
fen  ber  üBärme.  ©ine,  oermittelit  geuer*,  in  flüftlgen  3njronb 
oepfetyte,  SBleimaffe  wirb,  obwohl  |Te  wefrer  2id)t  noch  glamme 
wahrne&men  läßt,  anbere  Äörper  51t  erwarmen,  ju  erhifce«  »er« 
mögen ;  <*i*,  €chwefel,  3inn,  fchmeUen,  wenn  man  fie  mit  jener 
Waffe  in  23erübrung  bringt.  ®efchmoljene*  ©lei  entjünbet 
Söach*,  e*  bringt  Söaffer  $um  lochen,  ober  wanbelt  baffelbe  in 
3)ampf  um. 

2ßärme  unb  6tye  ffnb  vom  eigentlichen  ©renn «Material 
oft  ganj  unabhängige  ©egriffe.  2öir  werben  un*  baoon  |tl  über« 
jeugen  (Gelegenheit  haben,  wenn  fpäter  von  ber  <*rb wärme  bie 
SRebe  ifl,  unb  vom  „ewigen  $eu er,"  ba*  in  ber  ©rbmitte  feinen 
6i$  Dat. 
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®ie  fragen:  too  bie  SSärme  u r fp r ö n ^ l i cf>  bevframme? 
wie  fie  entfiele?  lafTen  ft cf>  bamtt  beantworten,  baß  man 
fagt :  jener  ©toff  fet>  übera((  »orbanben ,  er  fei)  in  ben  oerfdjie«  . 
benartigften  Körpern  enthalten,  ^efle ,  flügge  unb  luftformige 
eubftanjen  betten  ebne  StuSnabme  SSBÄrme,  auch  wenn  fie  nn* 
ferem  ©efübl  unbebingt  falt  erfcheinen;  benn  e*  läßt  (Td)  unter 
gewiffen  UmjHnben,  burd)  med)antfd)e  SKittel,  ober  burd)  d)emifche 
58erfud>e  nicht  nur  ber  23eweiS  führen ,  baß  fTc  ©arme  entbal* 
ten,  tnbem  man  biefe  au*  ihnen  entwickelt,  fonbern  e*  tönnen 
auch  Körper,  wenn  man  ihnen  2Bärme  enthebt,  f älter  gemacht 
werben.  —  GNnige  QSeifpiele  werben  bieß  näher  bartbun. 

Die  Äunfl,  burd)  Slneinanber*  Reiben  sweier,  in  Spaxtc  »er« 
fdjtebener,  $olj|tücfe,  geuer  beroorjubringen ,  tfl  febr  alt.  9Kan 
ftnbet  fte  bei  ben  «B&lfern  beiber  (Srbbälften,  unb  fchrieb  ihre 
(Jrflnbung,  in  $omer'fcber  3eit,  bem  $?erfur  ju.  (£i  bebarf 
übrigen*  einer  äußerft  fdjneflen  Bewegung ,  um  bie  Temperatur 
ber  $oljjrücfe  bi$  jum  <5ntjünbung&©rabe  ju  Reigern.  —  Ueber* 
gießt  man  ein  ©emenge  au*  <5ifenfeil*©päbnen  unb  Schwefel  mit 
Gaffer,  fo  treten  gewifle  3erfe^ungen  ein,  unb  in  golge  berfelben 
fängt  jene*  ©emenge  $euer.  %a$  leitete  <£rperiment  bat  eine 
Strt  geologifcher  93erübmtbeit  erlangt,  inbem  B^anjöftfche  ^boffft* 
frflberer  3eit  im  irrigen  2Babne  ftanben,  baburch  bie  fo  fchwie« 
rige  unb  »erwicfelte,  Sebre  oon  «ulfanen  unb  erbbeben  auf  ein« 
fache  unb  genügenbe  «ffieife  erflären  ju  fönnen.  —  Ofurf)  oon  flüfitgeu 
©ubflanjen  (äffen  jtch  SBeifpiele  anfäbren ,  baß  ibre  SBärme  be* 
trächtlid)  oermebrt  wirb,  wenn  man  jte  jufammenbringt,  unb  baß 
in  einer  ober  ber  anbern  oon  ibnen  Söärmeftoff  in  «Wenge  ent« 
balten  gewefen  feon  rnüffe,  ohne  bemerfbar  su  werben,  fo  lange 
bie  8lüf(7gfetren  gefri)ieben  Hieben:  gießt  man  58itriolöf)l  in  2Baf* 
fer ,  fo  bat  beträchtliche  Grrt)i£ung  tfatt. 

gerner  fann  man,  »ermittetfl  jweier  Äräfte,  bie  wir  fennen 
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in  lernen  Gaben ,  burd)  9Cetbung*»@le!tricira,t  unb  03aU 
»anidmu*,  ©atme  erjeugen,  unb  jwar  in  fe&r  boben  ©raben, 
#auptquelle  ber  ©arme  aber  ijr  bie  ©onne.  ©ie  liefert  ber 
@rbe  regelrecht  bie,  für  Verleben  Unb  ^flanjeu  *  (?jcifrcnj  notb» 
wenbige,  ©arme  *  «Wenge,  2Son  ber  @onne  femmt  bie  ©arme, 
jugleid)  mit  bem  £id>t,  unb  eben  fo  <|efd)!Diub  ju  und;  wie  benn 
überhaupt  2id)t  unb  ©arme  einanber  fo  bauftg  begleiten ,  ba(j 
man  bartiber  gejtrttren  bat,  ob  beibeu  nid)t  bie  nä'mltcbe  Uvfad>e 
jum  ©runbe  liege.  3)afj  bie  ©onne  felbfr  ein  feueriger  Körper 
feo,  ijl  eine  längit  aufgegebene  Meinung,  ©eitiperfcnel'dGnt« 
betfung  gilt  |Te  al*  bewobnbare  ©elt,  unb  £id)t  unb  ©arme, 
weldje  bie  <8onne  auSfenbet,  follen  »on  3erfeljungen  gewiffer  ela» 
ftifdjer  glüffigfeiten  berrübren,  über  bie  id>  im  Verfolg  reben  werbe. 

©ämmtlicne  bekannte  Körper  enthalten  ©armejrotf ,  jeboeb, 
nad>  bem  «mannigfaltigen  ibrer  «ttatur,  in  febr  ungleichen  2Ser« 
bältniflfen,  unb  ber  ©arme(toff  (hebt  in  alten  eubfranjen ,  mit 
benen  er  in  Q3erübrung  fommt,  (td)  gleichmäßig  $u  verbreiten. 
«0?it  anbeten  ©orten:  Äörper  »on  »erfchiebenen  ©ärme«©rabeu 
werben,  wenn  folche  lange  genug  mit  einanbet  in  «Berührung  ge. 
wefen  unb,  obet  in  anbetet  Seife  auf  einanbet  eingewitft  l)aben, 
genau  bie  nämliche  Temperatur  aeigen;  wärmere  6ubftaujen  ge* 
ben  tbte  ©ärme  an  fältere  ab.  Grrfaffen  wit  einen  beißen  j^r« 
per,  fo  oerläjk  ibn  ein  Sbeil  feine*  ©ärmejtoffe*,  et  gebt  in  un* 
fete  £anb  übet,  ba*  ©efübl  bet  ©ärme  wirb  rege.  ^Berühren 
wir  im  ©egentbeil  falte  Körper,  fo  gibt  unfere^anb  tpren  9Bar« 
meftoff  tbeilweife  an  biefelben  ab;  wir  empftnben  .Halte.  —  23er« 
fühlt  iid)  ein  Körper  in  freier  2uft,  fo  »erbreitet  er  feinen  ©är» 
meftofr"  nad)  allen  ©eiten.  9Kan  nennt  biefj  5(u*jtrablen  ber 
©ärme,  eine  ©igenfehaft,  weld)e  feine*weg*  bei  allen  etoffen 
gleich  ifl;  biejenigen,  benen  (Te  im  bödmen  ©rabe  auflebt,  erfaU 
ten  am  fdmelljten. 
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®ebunbene  unb  freie  2B<lrme. 


Wd)t  immer,  ntd>t  unter  allen  ItrajUnben,  wirb  2&frme* 
Materie  fü^bar.  darauf  grünbet  fid)  bie  Unterffyetfrmig  in  ge* 
fr  unfeine  2Ba' rme  unb  in  freie.  —  Äalte  ^ifenftan^en  enr« 
galten  gebunbenen  25Jarme(totF  in  Wenge.  Stuf  tan  2lmbo$  wer« 
ben  fte  unter  bem  Jammer  nad)  wenigen  Minuten  beig,  unb 
feijt  man  ba*  jammern  eine  Seitlang  fort ,  fo  140t  jid>  ba*  @i* 
fen  bi*  jur  SKorbglfibe*  #ifte  bringen.  Wd)t  feiten  »erraffen 
fid)  ©djmiebe  auf  fold>e  2Beife  $euer.  2Beit  früher,  al$@ifen  ge* 
fdjmoljen  unb  gegoffen  mürbe,  ift  bie  .fiunfr,  e$  }fl  bammern.  — 
Wiifät  man  -  ein  SBcrfud) ,  ber  nähere  Äenntnig  unb  grofje 
23or(T(Ut  »erlangt  —  falte*  2Sitriolöl>t  mit  faltem  (Scbeibewaffer, 
unb  gie0t  ba$  ©emtfdje  in  Serpentinöbl,  fo  bricht  ba$  ©anje  in 
glammeu  au*.  —  Durd)  anbere  d)emifd>e  SSerfudje ,  bereit  wir 
fpäter  p  erwähnen  baben ,  lafjt  ffd)  enblid)  ber  23eweiS  fübren, 
bafj  aud)  in  Suftarten  2Bärme  in  binreidjenber  «Wenge  oorbanben 
ijt,  um  <£ntjünbttng  unb  glamme  ben>or$ubringen,  wenn  man 
biefelben  mit  einanber  miföt. 

©erotfTe  Körper  ftnb,  im  23ergleid)e  ju  anbern,  empfänglicher 
für  2Öärme*Qlufnabme,  unb  um  oerfdjiebene  ©ubflanjen  tum 
namlidjen  $i$egrabe  ju  bringen,  werben  nid)t  feiten  febr  ungleidje 
DÄengen  2Barmejtoffe*  erforbert.  <£in  tyfunb  2Bafler  bebarf  mebr 
al*  jwanjig  5D?al  fo  viel  ©arme,  wie  eine  0uetfftlber*9ttenge  von 
gleidjem  ©emtdjte,  wenn  beibe  ju  berfelben  Temperatur  erboben 
werben  follen.  3u  ber  Äunfrfpradje  bejeidjnet  man  bie  empfang* 
UQUit  ber  Körper  für  2Bärme  *  Slufnabme  mit  bem  2lu*brurfe 
QDärme^abigft'it  ober  2öärme*@apacitat. 

©rbinte  Äörper  geben  an  anbere,  in  geringeren  ©raben  er* 
wärmte,  balb  mebr  balb  minber  fdmell,  einen  Sbeil  ibre*  2öär« 
meftoffe*  ab;  fie  i^aben  bie  gä'bigfeit,  SBärme  ju  leiten. 
3n  flüfftgen  Äörpern  ijt  foldje  $?i  1 1  beilung  Oberleitung 
ber  28 arme  wenig  bemerfbar;  bei  feilen  befrebt  fie  barin,  bau 
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bie  «©arme,  weldje  einige  WrfU  eine*  £b>er*  erlangen  ,  immep 
auf  bie  aunäd)!?  folgenben  überaßt,  bi*  ba*  93erb5Unij5  ein  ge» 
wijfe*  ©leid>gewid)t  erlangt  t)at. 

Säglidje  ©rfabrungen  lebren  burd)  jablretdje  23eifpiele ,  ban 
bte  2eid)tigfeit,  womit  ©arme  in  Körper  einbringt,  ober  foldje 
verläßt  f  am  bäuftgjten  oon  ber  23efd)affenbeit  biefer  Äörper  ab* 
bangt.  Einige  gejtatten  bem  ©ärmeftoff  leisten  $urd)gang;  bei 
anbern  gefätebt  bieg  nnr  mit  vieler  ©djwierigfeit.  gefle  £o*r« 
per  beftyen  febr  ungleid)ee  Leitung**  Vermögen  für  ©arme,  nnb 
im  Allgemeinen  ift  bie  Leitung  burd)  @ubtfan$en  pon  großer 
T)i(t)tt)titt  namentlid)  burd)  Metalle,  fdjneller,  al*  burd)  weniger 
bidjte  ©tofFe;  Metalle  (Tnb  gute  ©Ärmeleiter;  $olj,  $ud>, 
Rapier  u.  brgl.  finb  fd)led)te  ©ar  m  eleiter;  ©lad  unb  tyor« 
jettan  leiten  weniger  gut,  al*  irgenb  ein  Metall. 

©ollen  erbtate  ^etall»@erätbfd)aften  pon  ber  £anb  erfaßt  wer« 
ben,  fo  muffen  jTe  mit  S>olj|Helen,  mit  hölzerner  5>anbbabe  oerfeben 
fenit,  ober  man  umwitfelt  bie  metallenen  5>anbgriffe  mit  $uri>  ober 
Rapier;  benn  au*  bem  Metall  gebt  ber  ©ärmeftoff  fo  fdjnett  in 
.  bie  £anb  über,  baß  jebe  23erübrung  fdjmerabflft  wäre,  wa&renb 
$olj  jenen  Uebergang  nur  allmälig  gemattet.  —  ©ringt  man 
gleichgroße  6tücfe  oon  ilorfbolj  unb  oon  33lei  in  fiebenbe*  235a f« 
fer,  unb  laßt  beibe  eine  3eitlang  barin,  fo  wirb  ber  Äorf  für  bie 
5>anb  eine  faum  füblbare  ©arme  erregen,  ba*  Metall  aber  un« 
ertraglid)  beiß  fepnj  beibe  Äorper  würben  in  gleirfjera  ©rabe  er- 
bifct,  aber  |Te  aeigen  jid)  oerfdjieben,  bin(Td)tlid)  ibrer  ©5rme»£ei« 
tung.  —  diu  anbere*,  ungemein  interejfanre* ,  ©eifpiel  gewährt 
un*  bie  auf  bem  Qletna  im  3abr  1828  unter  gewaltiger  Saoa« 
2>etfe  gefunbene  ©i*ma(fe.  (?in  ©letfdjer  unter  fcapa; 
bieß  ifl  eine  Sbarfadje ,  weldje  Sielen  al*  bo*d)|t  befrembenb  er« 
fd)einen  börfte.  £)urd)  ungewöhnliche  ©ommer*i?ifce  waren 
fammtlidje  ei**23orrätbe  in  Vatania  gefdjraoljen.    Eon  ben 
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SötWxbtn  aufgeforbert,  fucfjte  ©emmellaro  nad)  ed)nce*$auf* 
werfen  in  ©palten  unb  ©rotten  Der  alten  2aoaf>rö'me.  »ei  biefcr 
©elegenbeit  erhielt  ber  <Sicilianifd)e  ©eolog  SBeflätiguug  einer 
8lnt7d)t,  He  er  längjl  gebegt  batte ,  eine  Dttaffe  ewigen  (Sife*  am 
guße  be*  erbabenften  Äegett  würbe,  bnrrf)  vorgenommene  Qlrbei» 
ten,  al*  Sbeil  eine*  grflßern,  »on  Saoentfrömen  üoerla* 
gerten,  ©letfd)er«  erfannt.  9iun  wein  man,  baß  6rf)äfer 
in  ^ö^ern  2letna*9iegionen ,  jur  <?rfrifd)ung  ibrer  beerben,  in 
©ommer*  Monaten,  'auf  eigene  2Beife  6d)nee « SSorrätbe  fammeln. 
6ie  bebecfen  nämlid)  ben  gefallenen  edjnee  im  Srübling,  ei- 
nige  3off  bod) ,  mit  Sagen  »ulfanifd)en  ©anbe*.  2>iefe  Erfah- 
rung läßt  (Td)  auf  jenen  ©letfd)er  unter  2aoa  anwenbeu.  üöur« 
ben  beim  Anfang  einer  Eruption ,  ebe  2aoa  beroorbrad) ,  große 
©<f)nee  *  £aufwerfe  oou  nieberfallenbem  t>u(fanifcf)em  @anbe, 
ober  wn  fiapilli  -  «eine  aertrömmerte  @d)lac*en*$beile  - 
überbetft,  fo  mußte  burdj  eine  @d)id)te  folgen  Material*, 
ba*  einen  trefflid>en  Lichtleiter  ber  2Bärme  abgibt,  ba* 
©d>meljen  beä  <Sd)uee$  gebtnbert  werben,  wenn  fpäter  bie  £a« 
»enftatb  barüber  (hörnte.  Unb  wenn  bie  2aoa  einmal  erfaltet 
unb  feil  geworben,  fo  fonnte  jtd)  ber  @d)nee  bier,  in  £öbeu  oon 
10,000  8uß  über  bem  9)?eere,  fo  lange  erhalten,  wie  auf  bcm 
S0eont*55lanc.  —  $urd)  ba$Ungleid)e  ber  26ärme*£eitung  madjen 
Steine  febr  oerfd)iebene  Einbrüche  auf  ba$  ©efübl  beim  23eriifcren. 
©efd)iebe,  9iollftücfe  oon  Sopa*,  oon  ©ergfrptfall  unb  »on  irgenb 
einem  Äalfftein,  alle  »on  berfelben  ©röße,  laffen  ftd)  burd)  bloße* 
5lnfüblen  woblunterfd)eiben;$opafe  |Tnb  auffallenb  fälter.  Ebenfo 
jeigen  bie  meinen  „feineren"  @beljteinerbei  gleicher  Temperatur, 
größere  Äalte*©rabe,  wie  fün  (Kid)  nachgeahmte,  wie  falfche  Ebel» 
tletne;  an  ledern  wirb,  ba  ffe  fd)led)te  SBärmeleiter  iTnb,  ber 
£aud)  länger  ftdjtbar  bleiben ,  al*  an  ächten  ebeltfeinen.  -  >>luf 
Erfahrungen  über  s©ärme»ieitung  berubt  >21rt  unb  SBeife,  wie 
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man  in  r)ei§en  $>immel*jrri  djen  ftd)  <£i*  uerfcf>afft  unb  ©affer 
abfüllt.  3n  ben  Gruropätfchen  9cieberlafiungen  in  Bengalen,  am 
Ufer  be*  ©ange*,  tjt  bietfälte  fo  gering,  ba&  felbjt  jur  fogenann« 
ren  ©interjeit,  welche  ungefähr  fed>d  SBodjen  bauert ,  in  Feinem 
#aufe,  aujjer  ber  Äüche ,  eingefeuert  wirb.  Sßon  benad)barten 
93ergen  fdjafft  man  <?i*  herbei,  unb  bie  <£inwot)ner  wifien  betTen 
Spenge  auf  eigene  Söeife  ju  vermehren,  ©ie  machen  im  freien 
gelbe  Oruben,  legen  ©troh  hinein  unb  treffen  runbe  ©efaße  au* 
gebrannter  @rbe  barauf,  bie  oben  offen  ftnb,  unb  ohne  2)erfel. 
Die  ©efa&e  fönt  man  mit  5öa(fer  unb  wirft,  nach  ©onnen.Un« 
tergang ,  Heine  Griäftürfe  hinein.  Slm  nad)|len  borgen ,  »or 
bem  Aufgang  ber  ©onne ,  werben  bie  ©efäße ,  worin  al*bann 
ba*  2öafier  gefroren  ift,  wteber  weggenommen.  #iebei  mu&  nod) 
bemerft  werben,  ba£  bie  bortlänbifdjen  Söpfer  Arbeiten  fiu0erjl 
porö*  ftnb,  unb  ba*  SSÖafTer  nad)  unb  nad)  herau*  rinnen  laffen; 
gerabe  baburd)  wirb  bieixälre  fet)r  oermet)rt.  5luf  berÄüfte  oon 
(Soromanbel,  wo  bie  £it)e  fafl  unerträglich  Ift  «nb  fein  <5i*  ju 
haben ,  bekommt  man  bemungeachtet  fühle*  ©affer  ju  trinfen. 
Die  ©ingebornen  pflegen  e*  nämlich  in  leicht  gebrannten  irbenen  ©e* 
fafkn,  welche  äugen  mit  naflfer  geinwanb  umwicfelt  finb,  ber  freien 
£uft  au*jufet)en;  ba  nun  tiefe  augerorbentlid)  hei(?  ift,  fo  »erbun* 
fletbte,  in  berfceinwanb  enthaltene,  &eud)tigfeitbalb  unb  baburd) 
wirb  ba*  ©efäg  nebft  bem  ©afTer ,  welche*  e*  umfdjlie^t ,  abge. 
fühlt.  Grbenfo  erflärt  ftd>  bie  Qlbfüblung  be*  Srinfwaffer*  in 
©panien;  man  fet)t  e*  in  fogenannten  5llcaraja*,  in  porifen 
$hon  »©efa" j5en,  bem  Suftjuge  au*. 

3>ie  fchwerflen  Äörper  fmb,  wie  ©ie  au*  bem  Vorhergehen* 
ben  gefehen,  jebod)  nicht  ohne  3lu*nahme,  bie  bereit  ©armeletrer. 
glüfltge  ©ubftanjen  leiten  bie  SBärme  fd)led)t;  allein  mit  junet> 
menber  Dichtheit'  änbert  f!d)  biefe  <*igenfd)aft;  Duecftflber,  bie 
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gewid>tigtfe  aller  glüfiTgfeiten ,  erFalret  bie  £anb  beim  $inttn« 
bringen,  e*  ijt  -ein  trefflicher  OB^rtncIetter. 

Söorlmi ,  att  td)  von  ber  .gröfjern  ober  geringem  fribigFeit 
jur  2Öärmeaufnabme  fprad)r  babe  id)  bereite  bemerft,  ba(5  ba$ 
Ööefen  eine*  @toffe*  ald  eine  ber  oorjüglid)  bebingenbeu  Urfa* 
<l)en  gelten  müffe  >  allein  aud)  bie  Oberfläf(>c  oon  Körpern,  weldK 
Sßarme  empfangen,  ober  burdjlaffen  foüen,  bewabrt  i&ren  ©in« 
ffufl  3wei  @tücfe  eine*  unb  be$  na'ralitnen  9)?etalle* ,  unb  oon 
berfelben  ©rö&e,  beibe  mit  polirter  OberflädK ,  bie  man  bi$  ju 
bemfelben  ©rabe  erbiht,  «nb  fobann  in  freier  2uft  abfüllt, 
werben  gleid)  »iel  3eit  bebürfen,  um  ju  erfairen.  3il  jebod)  bie 
Slufjenflädje  eine*  ber  beiben,  sunt  angegebenen  23erfud)e  oerwen« 
beten  9)?eta  llitütfe  unpolirr,  fo  wirb  biefe*  früher  erfairen,  glfif* 
ngteiten,  in  gefd)wär*ten  ©efäfien,  in  nid)t  polirten  Ueffeln  über 
gener  gebraut,  erbten  \'id)  fdmetfer,  al*  wenn  bie  Slujknflädje 
ber  ©efäge  polirt  unb  Hanf  tfl. 

Gr*  bebarf  wobl  ntd>t  ber  weitern  Grnrwicfelung,  wie  bödt|t 
woblrbärig,  ja  wie  norbwenbig,  biefe  Stbttufnngen,  biefe  ©rabatio« 
nen  im  2Barme  Leitung** Vermögen  ber  Äörper  für  ba*  »ejte» 
ben  unb  ©ebeiben  be*.*Natur*S;>au*balte*  unb.  *Hur  ein  23ei« 
fpiel  witt  id)  erwähnen.  3d)  oerweife  @ie  auf  bie  wefentlidKn 
unb  wichtigen  £ienfk,  weldje  ber  €tfwee  burd>  ba*  Gigentbüm* 
Hdje  feiner  93 efeh äffen  bei t  leiflet  Tie  5ltmofpbare  nimmt  —  bei 
niebrigem  @tanbe  ber  ©onne,  bei  ber  fcb'be,  ju  weldier  <£i*berge 
unter  ben  «Polen  emporjteigen ,  -  auweilen  über  grojk  Sbeile 
ber  planeren --Slufjenjladje  eine  fo  geringe  Temperatur  an,  ba&, 
obne  bie  weifefte  9Utur*  Einrichtung ,  alle*  tyflanjenleben  würbe 
»ernidtfet  werben.  3>a*  Streben  be*  aßärmejtojfe* ,  |7d)  in* 
©leid)gewid)t  ju  fefcen,  i|13bnen  befannt;  bei  »erminberter  £uft* 
Temperatur,  mufc  aud)  bie  Erbe  oerbaltniilmanig  erhalten.  Spat 
bie  Slbtü&lung  ber  Sltmofpbare  gewiffe  ©rabe  erreicht,  fo  gefriert 


Digitized  by  Google 


SHuebe&nuno,  burd!)  äBärme.  77 


ba*  in  berfelben  bampfförmig  enthaltene  «ffiaffer  nnb  wirb  aU 
6d)nee  niebergefd) lagen ;  baburd)  erlnüt  bie  (rrbe  eine  Detfe, 
weldje  ba*  weitere  entweihen  ber,  jum  tyn"anjen«£eben  notfc 
wenbigen,  tarnte  *  Materie  binbert. 

&ifce  beljnt  au*,  Äälte  jiebt  $ufammen.  eine  ber 
allgemeinjtert  Sßirfungen  be$  6toffe$,  oon  bem  id)  rebe,  ifr,  baß 
er  ba$  SSolumen  ber  Äo'rper  vermehrt,  benen  (Td)  berfelbe  oerbinbet, 
unb  babei  werben  foldK  Äbrper  jug(eid)  leidjter,  all  (ff  vorder  waren. 

Um  biefe  (*rfd>einuugen  burd)  einige  iBeifpiele  jn  erläutern, 
will  id*  Solgenbe*  bemerfen.  <?r&i<}t  man  eine  <£ifenfugel,  fo 
läfit  |7e  (Td)  nid)t  mebr  burd)  ben  <£ifenring  jwängen,  burd)  ben 
fie  im  falten  3uiranbe  fiel,  üöirb  eine ,  $ur  #älfte  mit  SBaffer* 
gefüllte,  glafd)e  über  geuer  gebracht ,  fo  fteigt  ba*  Söaffer  bariu 
bebeutenb  empor.  Stuf  biefe  »Beife  erklärt  fid)  aud)  ber  frtein« 
bare  ©iberfprud) ,  bafj  glüffigfetten ,  weldje,  wie  wir  gebflrt, 
fd)led)te  SBärmeleiter  unb,  ftd)  fdjnell  erbiljen,  wenn  geuer  auf 
jte  fturotrtt.  93eim  juleftt  erwähnten  23erfud)e  wirb  ba$,  bem 
geuer  am  näd)ilen  bepnblidje,  Gaffer  pueril  erbiet,  folglid)  leidv 
ter;  e*  bringt,  einem  Äorfe ,  ober  anbern  wenig  Stötten  tför« 
pern  gleid),  burd)  bie  übrige  «SBaiTermajTe  empor;  uub  i|t  bte* 
fer  fcbeil  entfernt,  fo  wirb  ein  anberer,  nun  bem  gener  snnad)jr 
befinblid)er,  erbiet,  bi$  enblid)  ba*  ganje  SBaffer  „foaV".  2luf 
gleid)e  «Seife  würben  Oefen  unferc  3immer  faum,  ober  nur  nad) 
febr  langer  3eit,  in  alle»  Sbeilen  JU  erwärmen  oermögen,  wenn 
n\M  bie,  (Te  junäd)jt  umgebenbe  unb  leienter  geworbene,  Suft 
emporfliege,  fättere  an  il)re  Stelle  träte,  unb  (Td)  fo  bie 
3Bärme  nad)  unb  nad)  allgemein  oerbreitete.  (?£  ftnb  bief;  bie 
®efefce,auf  welchen  bie  *uft»$ eiljung  berul)t. 

«©affer  burd)  23erluir  feinet  2Bärmeftoffe*  in  QU  umgewan-- 
belr,  wirb  in  folgern  oeränberten  Bujranbe  leid>ter;  baber  fdiwimmt 
(?i$,  obwobl  e*  ein  fetter  £3rperijr,  auf  ber  Cberffädje  be*  SBaffer*. 
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Sie  ^enge  ber ,  beim  frieren  frei  werbenbeti ,  2öJrme  be» 
fdjränft  ba$  weitere  gort  Bretten  foldjer  <£rftarrung$«<J>rosefie 
fetyr.  5lu$  frierenben  @ubjtanjen  ftrö'mt  ftetä  SÖärme,  unb  bie« 
fe*  wirft  günjtig  ein;  bie  «Strenge  ber  Mite  wirb  gemilbert, 
i&r  3une&men  ge&inbert.  Sa&er  fommt  e$  aud),  baß  man  Hd) 
narf)  (tarfem  @d)neefatfen  nicht  feiten  wärmer  fü&lt.  Statte  bie 
SRücffebr  ber  2öärme«$?aterie  in  gefrorenes  «ffiaffer  nirfjt  eben« 
fatt*  aUmMg  ftatt,  fo  enttfanben  bie  furd>tbarften  Ueberfdjwem» 
mungen  in  ©egenben,  wo  gewaltige  <£i*maffen  ftd»  anstiften.  - 
9lod)  einer  befannten  <?rfd)einung  wiU  id)  gebenden/  bie  für 
gä'njlid)  Uneingeweihte  befrembenb,  überrafdjenb  feon  fann.  3<*> 
\ebe  vorn  dampfen  ber  Slüffe  bei  (*i$gängen;  Strömen, 
mit  $reibei$  belaben,  entfteigt  2>ampf,  weit  2öärme  frei  wirb,  in« 
bem  ba*  tropfbar«  flfl fuge  SöafTcr  jum  feften  Körper,  *u  mt  er* 
ftorrt. 

Scr  lefcte  ©egenftanb,  welchen  id)  jur©prad)e  bringen  mufj, 
elje  id)  von  ber  SBä'rme  einem  anbern  unwägbaren  @toffe  mid> 
juwenbe,  ift  ba*  Söa'rme  >9)?e  ffen.  «Man  beobachtete  5lu*bei)» 
nungen  unb  3ufammenjte()ungen ,  als  unmittelbare  folgen  oon 
©firme  «3unal)me  ober  2lbna&mc;  man  füllte  ba*  3utereffante, 
2öid)tige,  unb  in  häufigen  fällen  unbebingt  9?otljwenbige,  genaue 
Äenntnif;  ber  ©rabe  oon  S>it>e  ober  Äälte  jtd)  ju  oerfefjaffen; 
bieg  fü&rte,  im  Anfange  be*  fiebenjeljnten  3<tWunberto\  jur 
<£rfinbung  einer  ®exätmait,  bie  eben  fo  einfad),  al*  nüfcltd) 
ift.  3m  Sbermometer  ober  2Barme«9Hef fer  be&nt  ffd>  ba* 
in  enger  ©laäröljre  eingefdjlofiene,  £mee?ftlber*  au$,  ober  jie&t 
ftd)  jufammen ,  je  narfjbem  e$  erwärmt  wirb ,  ober  erfaltet, 
«ringt  man  bie  ©erätf)fd>aft  in  fod>enbe*  ©afier,  fo  jVeigt  M 

*  Stttt  be«  ÜHrcffllber*  bienen  jud)  anberc  (Subflanjen,  fo  namentlich.  2B«ltn 
flrtil,  «im  fcljr  Jjpbe  ÄäUe.Wtnbe,  bei  weisen  ßufdfUber  n/frieren  wfirbe« 
Iii  mrffru. 
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DuecffTlber,  bem  gleicharmigen  Staturgange  gema^,  bi*  jn  einem 
gewiffen  bejtänbigen  fünfte;  fent  man  ba*  Tbermome» 
ter  Dagegen  in  ein  ©efäfj,  worin  ©djnee  befinblid),  fo  fällt  ba$ 
Duecf (Tiber bi* su  einem,  gleidjfalU  beftän  bigen,  fünfte. 
»luSbebnungen  unb  3ufammenjiebungen ,  wie  biefe,  baben  ftatt, 
wenn  ba*  3n(fruraent  mit  Körpern  irgenb  einer  5lrt  in  23erü&« 
rung  fommt.  Q3ejeid)net  man  an  ber  ©la*röl)re  be$  Tljermome« 
ter$  bie  ©teilen  be$  (Sieben*  unb  be$  <S  U*<&d)melaen$, 
fo  ijr  ein  9J?a£jtab  für  jwei  benPwürbige  ©tanbpuntte  unoeran« 
berliner  Temperaturen  erlangt;  bie  Unter*  Stbtbeilung  in  ©rabe 
ergibt  (Td)  mebr  al*  @ad>e  ber  2öillfübr;  je  b%r  ber  ©tanb 
be$  £tuecf|7lber$  über  bem  ©efrier*  fünfte,  um  befto  gröjjer  bie 
«©arme,  je  tiefer  ba runter,  um  beflo  tfrenger  bie  Mttt.  Slra 
Gelfiu*'fd)en  Thermometer  ijt  ber  9\aum  oom  ©efrier« 
bi*  jum  @iebe*$unf te  be$«S)afferS  in  ioo  ©rabe  ge« 
tbeilt,  beim  SHeau m  ur'fcben ,  in  80  ©rabe,  unb  an  <val)ren* 
beit*  Thermometer  in  180  ©rabe.  23ei  ber  leftteren  <£intbei« 
lung  ifl  jebod)  ju  berücf|7d)tigen,  bafj  auf  ibr  ber  tyuntt  M 
fcbrael$enben  @d)nee'$  nirf)t  mit  o,  fonbern  mit  32  bezeichnet 
iil.  $abren(>eit  glaubte  namlid)  ben  bö<f)ftnt6glirf)en  .fialte* 
©rab  burd)  eine  3)?ifd)ung  oon  ©almtaf  uub  <6d)nee  beroorbringen 
ju  fönnen;  biefen  bejeidjnete  er  burd)  0,  unb  teilte  fobann  feine 
ecale  oon  btoan  bi*  |um  fünfte  be*  fiebenben  SBafier*  in 
212  ©rabe ,  wooon  32  bi*  jum  ©chmeljpunfte  be$  ©d)nee'$  unb 
bie  übrigen  180  bi*  jum  @iebepunfte  be$  SBaffer*  reichen. 

®ie  nad)folgenbe  Tabelle  enthält  eine  3ufammenftcllung  ber 
üblichen  Tl)ermometer*@ealen  -  bfeMft  ber  Äunfr«$ttn* 
brucf  für  bie  Qlbtbeilung  in  ©rabe  —  nad)  ben  brei  erwähnten 
^bbfffern,  nad)  Gelfiu*,  SKeaumur  unb  gabrenbeit.  9)?it 
bem  3eidjen  —  wirb  ftet*  ber  ©tanb  be^  Oitccf (Uber*  unter 
bcm  9rullpunfte  angebeutet. 
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84,0 

221,0 

65 

52,0 

149,0 

106 

84,8 

222,8 

66 

52,8 

150,8 

107 

85,6 

224,6 

67 

53,6 

152,6 

108 

86,4 

226,4 

68 

54,4 

154,4 

109 

87,2 

228,2 

69 

55,2 

156,2 

110 

88,0 

230,0 

70 

56,0 

158,0 

111 

88,8 

231,8 

71 

56,8 

159,8 

112 

89,6 

235,6 

72 

57,6 

161,6 

113 

90,4 

255,4 

S  e  o  n  1)  a  x  t>,  prpuf.  ©eolefltf,       1.  f» 


Rfftunmr, 

^Mihrnihnt. 

O'elfun*. 

Sfrauuuir. 

ftahrfiihnt. 

114 

91,2 

257,2 

120 

96,0 

248,0 

115 

92,0 

259,0 

121 

96,8 

249,8 

116 

92,8 

210,8 

122 

97,6 

251,6 

117 

95,6 

212,6 

123 

98,4 

252,4 

118 

94,4 

241,1 

124 

99,2 

255,2 

119 

95,2 

216,2 

125 

100,0 

*  257,0 

3n  ciColo>it fff>er  $>inftd)t  ijt  biefer  üBarme*Mefier,  ba$  Ztyx* 
mometer,  wie  6ie  boren  werben,  in  nidjt  feltenen  Sailen,  von 
größter  2Bid)tig?eit. 

93ei  vielen  Unterfurf)ungen  von  Mineralien  ift  e$  notbwen« 
big,  Meine  23rud>tfütfe  berfelben  frfjnell  bit  $u  bobn:  Temperatur 
erbten  ju  fönnen,  um  ibr  SSerbalten  gegen  Seuer  ju  beobachten. 
Man  bringt  jte  ju  bem  (*nbe  vor  ba$  Eotbrobr,  mit  welchem 
man  einen  Huftjtrom  in  bie  flamme  eine*  £trf)tcä  bineinblajjt. 
$ie  Temperatur  läßt  ftd)  bi$  jur  ftärffren  2Bei(jglü&e*$itye  jtei« 
gern,  unb  bie  <£rfd)einungen ,  tDelrf>e  bie  Mineralien  *23rud)ftücfe 
jeigen,  bienen  jum  Unterfrfjeiben  berfelben  von  einanber,  jum 
erfennen  ibrer  d)emifd)en  Statur.  Einige  93rud)jtücfe  ertragen 
ba$  ©lüben,  obne  jTcf)  ju  oeranbern;  anbere  wechfeln  Sarbe  unb 
©ejlalt,  fTe  fdüumen  auf,  fie  werfen  23lafen ,  wanbeln  jtd)  su 
(£mail,  aud)  ju©la$um,  ober  fie  fließen  jum  metallifd)en £orne; 
nod)  anbere  verflüchtigen  ftd>  u.  f.  n>.  —  2Ba$  mit  ber  Sötbrobr« 
Stamme  im  kleinen  bewirft  wirb,  baju  bienen  ben  (Fbemifern 
im  ©rojien  ibre  flammen*  unb  ©eblaie*  Ofen. 

@o  weit  unfere  23etrad)tungen  über  2£ärme. 

SBäljrenb  bie  GHgenfcfyaften  ber  Körper,  von  benen  bi$  jeftt 
bie  9iebe  gewefen,  benfelben  meifl  bebarrlid)  anbangen,  unb 
fdjeinbar  ber  Materie  innig  perbunben  (inb,  babe  id)  nun  3brc 
Wufmerffamfeit  anbern  (Sigenfdjaften  jujuwenben,  bie  man 
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£8rpern  gleid)fam  »orübergebenb  verleiben  fann.  <JS  jtnb  Zbatfc 
djen,  weldje  um  beflo  metyr  auffalten  muffen,  ba  wir  burd)  fie 
Gräfte  »on  bober  9)?ad)t  fennen  lernen. 

Grtnfacfye,  in  ä'ltefrer  3ett  befannte  SBerfucbe  —  auf  weldje 
ber  3ufa(l  leitete,  unb  bie  balb  ju  einer,  burd)  unfere  ©inne  per* 
bärsten,  ©rfabrung  würben  —  liegen  ber  widrigen  £ebre  pon  ber 
©leftrUttä  t  jumörunbe.  £in  ©tflcf  23er njt ein,  ba*  gerie* 
ben  worben,  jieljt  Heine  leidjte  ÄÖrper  an,  bie  man  in  feine  kläfft 
bringt.  3)iefj ijt ba$ erjte eleftrifdje^b« nomen,  weldje*  man 
in  ber  ©efdjidjte  ber  ößiffenfdjaft  perjeidmet  fmbet.  3ene  <?r* 
fcbeinung  leitete  bie  5lufmerffam  feit  ber  ^>^t>fiPer  auf  eine  merf* 
würbige ,  burd)  bie  (lanje  Äorperwelt  verbreitete,  Waturfraft,  bie 
(Td)  jebod)  nid)t  äußert,  fonbern  gewifTermagen  in  neutralem  3u» 
fhtnbe  perbleibt,  fo  lange  biefelbe  nidjt  in  $b«tig£eit  gefefct  wirb. 
—  ©pä'ter  nabm  man  wabr,  ba{5,  außer  bem  ©ernjtein  gar  mand)e 
Äorper  elertriftrbar  ffnb.  STMjrere <?beljtetne,  ©laätfä'be,  6ie* 
gellacf%i8tangen,  im  Qlllgemeinen  glaffge  ober  barjige  ©ubjknjen, 
werben,  mit  SBollentud),  mit  einem  5\a$enfell,  ober  mit  ber  trocfe* 
nen  S)anb  gerieben,  mebr  ober  weniger  leidjt  unb  ftarf  eleffrifd) ; 
fte  jieben  tyapter<@tücfd)en,  glaum^ebern,  ©olb*23lattd)en,  @trob- 
balme  an,  (Te  reiben  btefelben  gleidjfam  ju  |7d)  bin.  Einige  je« 
ner  leiteten  Äörper  bleiben  an  ©laSröljren  unb  @iegel(atf*@tan* 
gen  bangen ,  anbere  werben  plötylid)  wieber  abgeflogen.  3jt  bie 
@la$rbbre  pon  gehöriger  ©röf?e,  reibt  man  biiielU  nid)t  ju  furje 
3eit,  unb  bringt  foldje  al*bann  bem  ©eftdjte  nabe,  fo  erregt 
(te  auf  ber  #aut  <*mpftnbungen ,  alä  würbe  biefe  mit  ©pinnen-- 
©eweben  überwogen. 

Cbwobl  nun  in  foldjer  2Öeife,  obne  befonbere  93orfebrungen,  fdjon 
recht  auffallenbe  eleftrifdje  tyftänomene  erbalten  werben  konnten, 
fo  fab  man  ftd)  bennocb,  al*  bie  einzelnen  Beobachtungen  bäuftger 
würben,  unb  man  in  ber  Äenntniß  porwart*  ging,  nad)  fraftigern 
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$ft(f*tnitttfo  um.  &t  itf  bier  weber  ber  Ort,  nod>  mein  ©eruf, 
in  6d)ilberung  ber  oerfdjiebenartigen  eleftrifdjen  Apparate  ein« 
auge&en,  oermitteltf  beren  bic  überrafcbenbilen  <?rfd)einungen  ber» 
oorgebracnt  werben',  nur  ba$  will  ich  bemerken,  baß  ©latffcneiben, 
ober  GHa^Golinbern,  bie,  nad)  9(rt  eine*  sJ>iabe$,  ober  einer  2Balje 
fdjuett  Ijerum  getrieben  werben,  unb  bereit  a'ußeregläd)en  ftcf>  ba- 
tet an  ©ollenjeug ,  an  Seffent  ober  an  £eber  reiben,  unter  .fcni-- 
Hern  geuer^gunfen  eutftrömen ,  wenn  man  benfelben  bie  Singer* 
fpt'Oeu  nabe  bringt.  Diefe  Bunten,  welcf>e  man  suerfr,  bei  min* 
ber  »otffommenen  Apparaten ,  in  faum  futtbarer  ©röße  beroor* 
getoeft,  jtnb  e*  oor  5(Uem,  woburd)  bte  <£le!trieira't  aU  eine  ber 
»mtberootttten  Gräfte  berühmt  geworben.  Qtuf  leirf>t  entjünbbare 
€ubfransen,  wie  Sebießpulwr  unb  ©eingeift,  wirfen  fit  gleich 
geuer  ein ;  ftarPe  gunfen  fdwelsen  SWetall. 

@o  ergab  fid)  ber  95ewei$ ,  baß  in  gewiffen  Körpern ,  burd) 
bloße  Reibung  eine  <£igenfd)aft  entwickelt  werben  fann ,  weldje 
fte  juoor  ntd)t  befaßen;  benn  23ernfreim6tucfe,  ^iegellacfc©tan* 
gen,  CMaSröbren,  sieben  ^apier*Sl)eild)en,  ober  g(aum=2febern  unb 
©olb^lättdjen  fetne*weg$  an,  wenn  fte  nid)t  juoor  gerteben  worben. 

3nbcffen  Ratten  ?rud)ttofe  25erfud)e  mit  anbern  ilörpern  an- 
gefrellt,  bargetban,  baß  alle  feineäweg*  auf  gleidje  ©eife  für 
<£leftricität  empfanglid)  feoen.  <£ifen*  ober  Äupferftangen  j.  33. 
Ponnten  bttrd)  Reibung  nid)t  in  ben  3ufranb  Perfekt  werben,  baß 
fte  Wäuomene,  wie  bie  gefdjilberten,  seigren.  Stöit  SBollenjeug, 
mit  ilatyenfetten  gerieben ,  gaben  biefelben  weber  eleftrifcbe  gun* 
fen ,  nod)  erweeften  (Te  irgenb  eine  Chnpfinbung  in  menfd)lid)en 
Organen,  unb  eben  fo  wenig  mürben  «|>apier*2beüd)en  baburd)  an« 
ge$ogen.  9flan  &ejeid)nete  Körper  ber  51rt  aU  u  neleftr  ifd)e; 
aber  biefer  Stutfbrucf  i|l  nicht  ber  richtige ,  benn  oermittefl  ber 
23erül)rung  anberer,  bereite  eleftriftrter ,  0ubfransen,  ftnb  jene 
Körper  gleid)falU  fa'r)ig,  eieftricitat  ansunebmen  unb  burd)  ibre 
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SDiafiV  ^iuburrt)  fortjupflanjen;  fie  werben  §u  Seitern  ber 
@lef  tr  tettä  t.  @o  ermatten r  um  ba$  ©efagte  mit  einem  33et< 
fpiele  ju  belegen,  $cetalle,  SßaiTer  unb  anbere  eubtfanjen,  b  u  r cl> 
«Wittbeilung  f fcf tticieat. 

SSon  ben Settern  unterfcheibet  man  bie  91  i rfjtleit  er,  b.  0. 
Körper ,  welche  burd)  «Reibung  jwar  eleftrifd)  werben ,  aber  ber 
aufgenommenen  (S-leftricirät  ben  Durrägang  nicht  geftatten ,  M 
beijit,  (Te  weber  über  ihre  Oberfläche  htnau*,  noef)  burch  ihr  3«« 
nere*  hinburd)  fortpflanzen. 

Unter  gewiffen  Umjtä'nben  fönnen  Lichtleiter 
|H  Seitern  werben.  ©o  itf  bie  Suft,  weldje  wir  einatmen, 
im  troefenen  3ujlanbe  ein  Lichtleiter;  feudjte  Suft  aber  wirb 
bei  abnefcmenber  Dichtheit,  jum  2eiter. 

Die  fogenanuten  nnelef  tri  fd)en  £ör  per  lafien  fid)  burd) 
Reibung  elef  triftren ,  fobalb  man  »erhinbert,  bafj  bie  Grleftricirä't 
ihnen  wieber  entjogeu  werbe.  3u  bem  Grube  umgibt  man  bie* 
felben  mit  lauter  Lichtleitern,  mit  Materien,  welche  bem  9(u*< 
irrömen  ber  (^eetrtcitiSt  wiberjtreben;  bie  Äörper  werben  t  f  o- 
lir t,  ffh  ber  £unirau$brucf.  Die  3 f p Ii  r  u  n  g  läßt  »7cf>  burch 
Aufhangen  an  ©eibenfaben  bewerf ilelligen,  ober  burd)  Unterfalte 
oon  ©latf,  tyed),  ©djwefel,  ©iegellacf  u.  f.  w.  9)?eta  llftangen,  auf 
eine  ober  bie  anbere  SÖBeife  ifolirt,  erlangen,  reibt  man  biefelben 
in  folchem  3uftanbe ,  alle  eleFtrifcben  <?tgenH)ümlid)feiten ;  aber 
e*  oerbleiben  ihnen  leltfere  nur  fo  lange  (Te  |7d)  außer  jeber  Be- 
rührung mit  Seitern  ber  Grleftricität  beftnben;  augenblicklich 
büfjen  iTeihr  eleftrifcheä  2Befen  wieber  ein,  fo  wie  man  bie  ©tan* 
gen  mit  ber  $anb  erfaßt,  ober  ein  anbere*  Metall ftücf  bamit  in 
Berührung  bringt.  -  Diefe  Erfahrungen  beweifen,  baß  bie  nam* 
liehen  ?0?eta  II  fangen ,  welche ,  beim  früher  erwähnten  SSerfudK, 
burd)  Reiben  nidjt  eleftrifd)  würben,  bennod)  reinetfwega  für 
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<£leftricität  uuempfänglid)  (tnb,  nur  mußten  fie,  um  bie  erlangte 
<5tgenfd)aft  bewaljren  ju  formen,  ifolirt  fepn. 

5lu$  bem  9)?itgetbeilten  feben  (Sie,  baß  ber  Söegrift  »on  tin« 
c  l  e  f  t  v  ifcfyen  2.  n  b  fr  ,1  n  \  e  n  fein  rid)tiger  tili  bie  natürlichen 
ÄörpermüfTen  in  Seiter  unb  Lichtleiter  unterfdjteben  werben. 

2uft  unb  Duecffüber  fönnen  ali  intereiTante  unb  beleb* 
renbe  93eifpiele  bienen. 

3)ie  a  tmofpbärifdK  2uft  iil  ein  *Nid)t letter;  »er» 
ftattete  fte  ber  ©leftricitat  ungebinberten  Durchgang ,  fo  würbe 
^  fein,  mit  tuft  umgebener,  Äörper  elef trifdje  SBirfungen  »on  et« 
niger  Dauer  geigen  fönnen.  2öir  willen  aber,  baß  geriebenen 
©laei|läben,  ober  £arjilangen,  bie  erlangte  eleftrtfdje  @igentl)üm- 
lid)feit  beträd)tlid)e  3ett  btnburd)  oerbleibt,  obwobl  fte  ganj  mit 
Suft  umgeben  ftnb.  Duecffilber  t|l  ein  Setter.  ölaSröbren, 
#arajlangen ,  weldje  burd)  Reiben  eleftrijtrt  werben ,  büßen  ibre 
Äraft  ein,  fo  wie  man  biefelben  in  Duecftflber  etntaud)t. 

21  n  j  i  e  t)  e  n  u  n  b  51  b  Ii  o  ü  e  n  ilnb  merf würbige  elef trifrf)e 
<£tgenfd)aften ,  unb  laflen  mit  gutem  ©runbe  auf  jwei  »erfd)ie* 
benartige  Äräfte  fd)lie(jen.  Wian  betrad)tet  biefe  aU.  einanber 
entgegengefei)te  ©leftrtei  ta' ten ,  wooon  eine,  bte  poft* 
ttoe,  bie  anbere,  bie  negative  genannt  wirb,  jene  beißt  aud) 
®U*>,  biefe  $arj«@lef tricitat.  -  2lu*  ben  bii  jetjt 
über  bie  Wnomene  be$  $lnjieben$  unb  5lb|toßen$  beobachte« 
ten  $batfad)en,  ergibt  ftd)  ba$  allgemeine  unb  febr  einfache 
©efet):  baß Äörper,  bie  mit  VittttUitM  »on  berfel* 
ben9tafurau$getlattetfinb,  einanber  gegenfeit  ig 
jurüefftoßen,  wä'brenb  fojdje,  in  benen  »e r fd)tebenar* 
ttge  Crleftrtct  tat  rege  geworben,  einanber  anjieben. 

©er  SRaum,  tnnerbalb  beffen  bie  (Jteftricita't  ibre  Äraft»5(euf* 
ferungen wat)rnei)men läßt,  beißt eleftrifd)er«HHrfung$freU 
ober  eleftrifdje  Mtmofpbäre. 
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Reibung  i|t  übrigen*  feinetweg*  bat  a\i*Wiwti<bc  Littel, 
woburd)  (iUUtititat  angeregt  werben  rann.  ©ewitTe  ©ubjtanjen  * 
Hub  eleftrijlrbar ,  wenn  man  fie  mäßig  erfMtyt,  anbere  burd) 
2>rucr,  enbltrf)  entfielt ©leftricttat  beim  ge fr  wer  ben  man d)  er 
f  lüfftg er  Äor  per,  fo  wie  bei  ©erbampfungt*  unb  93er* 
&rennung$*<Proceffen.  3)ie  bnrrf)  fold>e  bittet  erregte 
<£leftricität  jeigt  ffd)  übrigen*  auf  fd)wäd)ere  ©rabe  befdjränft, 
im  SSergteid)  ber  burd)  Reibung  erwerften.  —  9hir  einige  33ei* 
fptele,  in  foweit  bie  @ad)e  oon  befonberem  3ntereffe  für  unfere 
2(b(Td)ten  ifl.  ÄrpftaKe  »on  Surmalin,  oon  Sopat,  «nb  oon 
einigen  anbern  Mineralien,  aeigen,  im  erwärmten  3u|tanbe, 
nid)t  nur  eleftrifdje  5Birfungen,  fonbern  felbft  entgegengefefcte 
(*leFtrictta'ten,  inbem  einet  ibrer  (Jnben  anjiebt,  bat  anbere  jurücf* 
ftöOt.  Ä a l f  f p a t b/  befonbert ber fogenannte 3*länbifd)e2)op- 
pelfpa  tb,  wirb,  obne  Reiben,  burd)  blofjen  £>ruct\  burd)  tyreffitng 
mit  ber  trocfnen  #anb,  potftio  *  elef  trifd) ,  er  jiebt  leid)te  Körper 
an  unb  bebätt  btefe  <£igenfd)aft  wäbrenb  langer  Bett.  Unb  ein 
Mineral  fennt  man,  bat  meifl  im  eleftrifdjen  3ufranbe  üd)  be- 
ftnbet,  fo  ba£  et  bei  ibm  weber  ditibeni  ober  2>rütfent ,  nod) 
ber  <?rbif)ung  bebarf;  et  ijl  bierj  ber  ©almei,  ein  jiemlicb  all* 
gemein  verbreitetet  3inferj. 

9ceue  eleftrifdje  (Jrfcheinungen  entberfte  ©  a  l o  a  n  t  fe&r  |it« 
fällig.  3m  $örfaale  bet  23olognefer  <l>rofefiort  befanb  (Yd)  ein 
Apparat,  bem  man  gunren  enrlocfte,  wäbrenb  $u  gleicher  3eit 
ftröfdje  präparirt  würben.  3eber  Junten  rief  3ucfungen.  in  ben 
§rof<t>@d)enreto  beroor.  3>tefe  Beobachtungen,  unb  anbere  bavan 
gefnüpfte  2öabrnebmungen,  fäbrten  jur  äenntnifi  bed  unerwartet 
ten  ty&änoment:  baji  3urfungen  flatt  baben,  wenn  «Wut fein 
ober  Heroen  einet  Sbiere*  oon  Metallen  bertibrt  werben,  ©aloa« 
nitmu*  nannte  man  ben  Metallreifj,  aum  ebrenben  Wnbtn 
ten  bet  ©ritnbert,  unb  war  geneigt,  ibn  einer  eigentümlichen 
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tbterifdjen  VU  ftr  ic  i  tat  aujufdjreiben.  93olta,  ber  b* 
%  rühmte  tybojTfer  in  q>aoia,  bewies  inbeffen,  mit  ffegenben  ©rüu* 
ben,  bajj  ba$  9 anje  ^Mnomen  ele ftrifd) e  Sirfung 
feo.  l?r  jeigtc ,  wie  Sbierförper  nur  aU  (£leftricität$*9D?efler 
bienen ,  wie  jte  nur  bie  ©egenwart  ber  eleftrifdjen  Jlraft  anjei* 
gen,  bie  Duette  ber  übrigen  <?rfd)einungen  aber  —  an  welchen 
Reiben ,  ober  £>rucf  feinen  Slntbeil  b«ben  —  in  ber  SBerübrung, 
im  gegenfeitigen  23erbalten  verriebener  statte ,  ju  fud)en 
wäre,  inbem  babei  ba$  (55leid)<jcit»tcf>t  in  ifynen  gebunbener  eleftri-- 
fd)er  Materie  gejtört  werbe.  23olta'$  23erfud)e  ergaben:  baf* 
fo  oft  man.  swei  oerfeniebenartige  SWetatte  mit  etnanber  in  S3e* 
rübrung  bringt,  eine*  berfelben  potfti»,  bat  anbere  negatio  elef* 
tvifö  werbe.  2)ie  flarffte  galoantfdjeGHeftricität  erregen 
bauten  auä  platten  oon  Bint  uub  Hilter,  ober  von  3m f  unb 
Tupfer  auf a.ebavitf  inbem  jebe*  Rotten  *<J)aar  burd)  feudjte  $un> 
ober  ^)appe*  ©Reiben  getrennt  wirb,  @old>e  Raulen  jeigen,  je 
nad)  ber  «piattenjabt ,  unb  nad)  ibrer  ©röfie ,  mebr  unb  minber 
ftarfe  Sirfungen ,  eine  SKenge  l)öd)jt  überrafd)enber  unb  md)tu 
ger  Winome.ne,  beren  Betrachtung  un$  fpäter  befd)äftigen  fott, 
ba  (Te,  in  oerfd)iebener  Begebung,  für  bie  ©eologie  bebeutenb 
werben. 

3d)  gebe  a«  einem  anberen ,  nief>t  weniger  merfwürbigen, 
unwägbaren  ©toffe  über. 

Tu  Grntbecfung  ber  leitenben  Ära  fr  bei  Qttagnete*  ifl 
eine  ber  glücflidjfkn.  ©eit  alter  3eit  wu&te  man,  b«&  bem 
«Öfagneteifen  bie  (Sigentbümlidjfeit  auflebt,  Heine  (Sifentbetle, 
felbjl  au$  einiger  gerne,  anaujieben,  gerabe  fo,  wie  bie,  burd) 
Reiben  eleftriiTrte,  ©iegettnef  <@tange  leichte  Körper  $u  ficf>  bin» 
reijjt.  5fÄan  wufjte,  baä  jene*  <5ra  Heinere  unb  größere  eifern 
ftücfe  beim  Berübren  mit  gewifleq^Sewalt  fefoubalten  oermöge. 
-  Siefe  inneren  Äräfte,  biefe  gleidtfam  magifdjen  Sirfungen, 
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ftnb  e*,  weltfje  bem  9»agnet  fd)on  febr  frübe  ^o^ee  Stnfeben  ver* 
fcfyafften;  er  erhielt  ben  Dtang  oor  allen  ©reinen. 

3>a*  einfalle  «Wittel,  bte  «B?«d)t  be*  «OfagnetiSmu* 
fennen  ju  lernen ,  unb  bie  2lrt  fetner  SBertbeilung  im  «Magnet* 
eifen  ju  unterfurfjen,  ijl,  baß  man  ein  ©tue!  folgen  <£rjeS,  obne 
»eitere  Vorbereitung ,  fo  tote  e*  au*  ber  ©rube  gebraut  wirb, 
in  <£ifenfetle  legt,  ©eint  iperauänebmen  wirb  (Td)  bie  Oberftörfje 
be*  «Dfagneteifen*  mit  mebr  ober  weniger  geilfpa'bnen  belegt  jei* 
gen;  aber  nt<f>t  gleichförmig,  nid)t  überall  im  nämlichen  OTaf?e. 
»efonber*  auffallenb  ijl  bie  a5ebecfung,  berUeberjug,  an  jwet 
entgegengefetjten  ©teilen.  $ier  jtebt  man,  wenn  aufmerffam 
beobachtet  wirb,  bie  3l>eilct>en  ber  Gnfenfeite  glei<!)  93orftcn  em- 
porgeridjtet.  ©ie  legten  ftcr)  nicf)t  einzeln  an ,  fonbern  jmb  in 
Steigen  georbnet,  alle  untereinanber  parallel;  e$  bilben  biefelben 
einen  „95art"  wie  man  ju  fagen  pflegt.  —  3ene  entgegenliegen, 
ben  ©teilen  ober  fünfte,  wo  bie  meijren  <5ifentbeild)en  oerfam* 
melt  ftnb,  erfennen  wir  al$  bie  tyole  be*  SWagnete*.  — 
gerner  finbet  man ,  baß  wenn  ein  ©tficf  «JJcagneteifen  in  frei* 
fd)mebenbe  Sage  gebraut,  wenn  eS  aufgebangen  wirb,  fo  baß  bie 
©teilen,  welche  wir  aU  magnetifdje  «Dole  beieirfmeten,  ein» 
anber  borijontal  gegenüber  befinblid)  ftnb,  baflelbe  eine  beftimmte 
«Richtung  annimmt;  eine  ber  ©eiten  wenbet  fTd>  ungefabr  nad) 
Horben,  wä&renb  bie  anbere  gegen  ©üben  gefe&rt  ifl;  barau* 
fol<jt,  baß  ber  Magnet  einen  «florbpol  nnb  einen  ©übpol 
babe ,  unb  bie  gerabe  2inte,  oon  einem  «pole  jum  anberen ,  wirb 
m  a  g  n  e  t  i  f rf)  e  51  d)  fe  genannt. 

JDie  ©tarfe  magnetifcfcer  Äraft  ijt  außerjt  »erfrf)ieben.  kleine 
Magnete  tragen  nicf>t  feiten  ©ewidjte,  welche  im  Vergleich  *u 
ihrer  eigenen  ©d)were,  febr  groß  jtnb.  3e  wirffamer  ein  Magnet, 
in  bejro  größerer  Entfernung  jeigt  ftd)  berfelbe  tUti^,  um  befro 
mebr  Äraft  gehört  baju,  ibn  wieber  oom  <£ifen  ju  trennen. 
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Waqntme  2Mrfwngen  auf  Eifen  werben  t>urcf>  bajwifcben 
beftnblid>e  Körper  im  ungemeinen  md>t  gebinbert  ;  fte  baben  burd) 
bie  mannigfaltigjren  ©ubfknjen  Ijinburcf)  jratt,  e*  mögen  biefe 
Leiter  ober  Lichtleiter  ber  Eleftricitat  feim;  fte  geben  burd)  bie 
«uft,  fte  werben  »on  2öafier,  ©la*,  «Papier,  felbjl  oon  Rammen 
fetneSweg*  Aufgellten.  2lu*  2Serid>ren  neuerer  ©eefaljrer  wif* 
fen  wir,  ba0  ein  Heiner  fetftge*  Eilanb  im  nörMtcften  »Imerira, 
welche*  fafl  ganj  au*  SWagneteifen  begebt,  fcfjon  in  3üo  ©Ken 
Entfernung  ba*  Eigentümliche  feiner  3ufantmenfe(utng  burcl) 
auffallenbe  Erfdjeinungen  oerratb.  -  2>te  3folirttng,  wie  wir  folche 
bei  ber  Eleftricitat  kennen  gelernt,  tbut  bem  Magnetismus  fei* 
nen  Eintrag.  Lur  wenn  Eifenplatten  ixoiföen  Magnet  unb 
8etlfp5&ne  gebraut  werben ,  jeigen  ficf>  bie  2öirfungen  unferer 
Äraft  oeränberr,  etwa*  gefd)wäcl)t. 

Sie  ftnfl  weif?  Magnete  ju  fertigen;  e*  laffen  fid)  mag* 
n e ttf d>e  Gräfte  in  Eifen  unb  in  erwetfen,  man 

fann  fte  auf  biefe  ©ubjtanjen  ubertragen,  ©cf)on  bte  Erfdjeinum 
gen,  weld>e  fiff>  batbiettn,  wenn  wir  ein  ©tüd  SWagneteifen  in 
geilfpä'bne  legen,  fprecfjen  bafür ,  ba&  Eifen ,  mit  bem  Magnete 
in  Berührung  gebracht,  felbfl  magnetifef)  wirb;  benn  e*  baften 
in  ben  «einen  23üfrf>eln  unb  ©trafen,  *u  welchen  wir  bie  Eifern 
feile  gruppirt  fe&en ,  bie  Sheilchen  fetneSwegd  blog  unmittelbar 
am  50?agneteifen*@tüde,  fte  bangen  aud)  unter  jtd)  mit  i&ren 
Enben  aneinanber.  -  Slu*  jeber  bfinnen  ©tablnabel  fann  man 
einen  Magnet  machen ;  @tabl*@tücCchen ,  welche  eine  Seit  lang 
am  «Magnete  fingen ,  jetgen  ftd>  magnettfd)  unb  jtehen  anbere* 
Eifen  an.  Labnabem ,  bte,  von  einem  ftarfen  Magnete  gejogen, 
baran  öfteren,  werben  $u  «einen  Magneten,  fte  sieben  $eilfpä*bne 
an,  unb  an  ©eiben*gaben  aufgefangen,  fo  bajj  biefelben  fid)  ooU- 
rommen  frei  bewegen,  fimnen ,  weifen  fTe  mit  einer  ihrer  ©piijen 
nach  Lorben. 

i  •  « 
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2>iefe  (Erfahrungen  über  Verfertigung  fünft  lid)er9Hagnete 
-  fo  nennt  man  |Te  im®egenfa!>e  ber  natürlichen  —  jinbvon 
^o^er  2Bid)tigfeit  um  be$  großen  9?utyen$  willen,  ben  bie  9Kag* 
netnabel  leitet;  auf  ihr  beruht  bie  Grrftnbung  be$£ompa  ff  ee\ 
£>urd)  bie  leitenbe  Äraft  be*  Magneten  würbe  Seefahrern  ba* 
mttü  uerfcftafft ,  bie  9iid)tung  t|?el  2Bege$  über  unermeßliche  . 
5Weere  hinauf  au  finben ;  jene  Äraft  leitet  \it  in  ben  bunfelflen 
dächten,  unb  wahrenb  unburd)bringlid)e  Jeebel,  ober  Unwetter, 
ihnen  ben  glnblicf  ber  £immel$*©etfirne  ganjlid)  entjiehen.  (Sin 
6tüce  ©tahl,  oom  Magnete  berührt,  aeigt  bem  (Schiffer  feinen 
unfehlbaren  2öeg  »on  ber  alten  jur  neuen  2Belt;  e*  (Tchert  bem 
gRcnjchen  bie  £errfchaft  in  ben  enblofen  Baumen  be*  Ccean*; 
mit  ihm  barf  er  ftd)  tuim  in  unbekannte  Qfteere  wagen,  ©benfo 
wifien  ^Bergleute  unb  (Ueologen  ben  Äompaj?  aU  oerlafftgen  güh* 
rer  ju  würbtgen,  wie  id)  3hnen  btep  bereite  angebeutet  unb  bem* 
näd)|l  ausführlicher  *u  entwickeln  habe. 

23on  beiben  magnetifdjen  Äräften  ober  Materien,  welche  wir 
fennen  gelernt,  floßt  jebe  ftd)  felbjl  ab  unb  steht  bie  anbere  an; 
9corb»  unb  ©übpol  Riehen  einanber  an,  wie  bie  mit  ent* 
gegengefefcten  <£leftrieitäten  begabten  Körper;  unb  wie  ©ubftam 
jen,  bie  mit  gleichartiger  dUttticität  oerfehen  worben,  einanber 
abflogen,  fo  oerhalten  jtd)  aud)  am  Magneten  ©übpol  gegen  6üb< 
pol  unb  9corbpol  gegen  9corbpol,  fie  flößen  ftd)  aurfitf.  —  2>ic 
einanber  anjtebenben  tyole  hat  man  freunb  fdjaftlidje,  bie  tfd> 
abtfoßenben  fein  bliche  benannt;  fo  beißen  aud)  9torb»  unb 
©übpol  ungleichnamige,  9torbpol  unb  «Rorbpol  aber,  fo  wie 
©übpol  unb  ©übpol  gleid>namige  tyole. 

2Bir  werben  nicht  nur  einzelne  93erge  unb  ganje  ©ebirg^üge, 
aU  mit  magnetifd)er©ewalt  bt^abt  fennen  lernen,  bie  <?rbe  felbtf 
ijr  ein  Magnet;  fie  wirft  auf@ifen  unb  magneti(Trte  Körper.  3n 
ber  nörblichen  ipalbfugel  wirb  ber  nad)  Horben  jagenbe  tyol  ber 
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9ttagnetnabel  angezogen,  in  ber  füblichen  @rbbälfte  aber  ber  nach 
©üben  meifenbe  tyol.  —  %U  vorläufige  33emerPung  will  ich  fyicr 
beifügen,  baß,  neueren  pbofifalifcben  Untevfnchungen  ju  8Mge, 
bie  magnetifebe  äraft  unferer  <?rbe  an  beren  Oberfläche  ihren 
©ty  ju  haben  fcheintj  mir  bitten  e$  bemnach  nicht  fowobl,  wie 
früher  angenommen  würbe,  mit  einem  magnetifchen  Äerne,  ali 
vielmehr  mit  einer  magnetifchen  #ülle  ju  tbun. 

3n  ihrer  natürlichen  ©tellung  itt  bie  SRagnetnabel  nicht 
überall  genau  nach  «Horben  gefebrt;  benSöinfel,  um  welchen  fTch 
biefelbe  an  verriebenen  örten  von  Serben  entfernt,  nennt  man 
ihre  5t bw ei etyung.  bringt  man  bie  febwebenbe  9)?agnetnabcl 
nach  unb  nach  an  verfebiebene,  im  Vergleich  ju  ben  ^Jröf}e*  23er= 
bältniflen  unferer  2Beltförper$  nicht  weit  »on  etnanber  entlegene, 
©teilen,  fo  jeigen  jtch  bie  Dichtungen,  welche  bie  9tabel  nimmt,- 
auffallenb  unter  einanber  parallel.  3n  bebeutenberen  <?ntfernun« 
gen  aber  ift  fchon  Abweichung  btoba<i)tbax.  SMefe  Orrfcbeinungen 
bleiben  überall  biefelben;  fte  ftnb  bie  nämlichen  bei  ben  tfetnften 
Nabeln,  wie  beim  größten  magnetifchen  Apparate;  fie  aeigen  ftcf) 
unveränbert  auf  ©ebirg$*£o*ben,  wie  in  ben  tieffren  (gruben  be* 
SBergmann*.  Qluf  feiner  erjten  Qrntbetfung*^eife  nabmGolum* 
bu$  ba$  Phänomen  wahr.  <?r  UobadjtHe  jur  Slbenbjeit,  alä  fein 
©ebiff  (Ich  ungefähr  200  ©eemetlen  von  ber  3nfel  fterro  befanb, 
bajj  bie  Wabel,  ftatt  nach  bem  tRorbpol  binauweifen,  ungefähr  3 
bi$  6  ©rabe  norbwejtlich  jeigte.  Am  folgenben  borgen  wich  fte 
noch  mehr  ab,  unb  bief?  nahm  jti,  je  weiter  man  fam,  fo  baO 
ber  ©teuermann  beforgte ,  ber  £ompaj5  flehe  auf  bem  tyunfte, 
feine  „verborgene  Äraft"  ju  verlieren. 

Sange  Seit  hinburch  war  man  ber  IDceinung,  Eifen  fev  ba* 
einiige  «Metall,  auf  welche*  ber  Magnet  anjiebenb  wirfe;  fpätere 
Erfahrungen  haben  bargethan,  baO  jwei  anbere  Wetalle,  Wiefel 
unb  Äobalt,  folgern  @in(lufle  auf  ganj  ähnliche  955ei(e  unter* 
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»orrVn  jt»l.  3lu*  beiben  Stallen  laffen  iTd>,  uad)bem  ue  burd) 
Wittel,  weldje  bie  ebemie  gewabrt,  oollfommen  rein  bargeftellt 
worben,  Olabeln  fertigen  unb  magnetiiiren ,  gleid)  ben  <5tablna* 
beln,  nur  fmb  ne  etwa*  weniger  roirffam,  ftW  biefe.  1 

€o  mand>e  5l)atfad)en,  bie  id)  über  Wagnet  iSmu*  mit* 
teilte,  erinnern  an,  3bnen  bereit*  bekannte,  elef trifdu  <*r* 
fmeinuwgen,  unb  burd>  bie  ele  i tro--mag  netifcnen  tybä* 
nomene  finbet  man  S3eranlaflung ,  bie  Sbeorieen  betber  Kräfte, 
jene  be$  Wagnetiömu*  mit  ber  bcr  eieftricität ,  in  23erbinbung 
ju  fetyen.  2>ie  >2lu*fül)rung  gebort  nid)t  bieder;  nur  fo  oiel  will 
id)  bemerfen,  baf?,  alten  erfabrungeu  gemaf?,  23li<je  unb  eleftr^ 
fd)e  8d)läge  ^tabinabeln  magnetifd)  maihon .  ba&  tie  bie  ^>oie 
einer  Wagnetnabel  umfebren,  ben  öübpol  jum  <Horbpol,  ben  9torb- 
pol  sunt  €übpol  umroanbeln  rönnen.  Tuv<h  ©ertfebt'*,  be* 
berübmten  $anifd)en  WöMfer*  fdjöne  <£ntbecfung  mürbe  bar<|et^an, 
bafj  jeber  bie  <£le  t  tvici  tä  t  lettenbe  Körper,  wäbrenb 
ifyn  jene  Kraft  burctjitrömt,  felbfr  jum  Magnete  mirb. 

Um  nid)t  unoolliränbig  ju  bleiben,  Inibe  id)  einige  3(nbeu: 
tungen  über  $bermo*  Wagn  etiämu*,  0&fr  $bermo»<Hef* 
trtcilat,  unb  Wagneto*@leftrUmu*  beizufügen. 

3)ie  neueren  Unterfudjungen  ber  Wwtex  zeigten ,  baf*  ge* 
roiffe  Metalle,  jumal  2Bi(jmutb,  bei  tbeilroeifer  <?rn>ärmung  auf 
bie  Wagnetnabel  roirfen.  9tod)  auffallenber  i(t  bie  ©rfdjeinung, 
wenn  jmei  Metalle  mit  einanber  oerbunben,  unb  an  ber  Serbin* 
bungäfMle  erwärmt  ober  erfaltet  werben.  SBiämutb  unb  Anti- 
mon (@pie*glanj)  bewa&rten  ftcf>  am  fräftigften.  Wan  bejeid)* 
net  ba*  Wnomen  ale  $bermo*Wagneti$mu  i ,  ober  aU 
S&ermo^leetricität,  infofern  gleichzeitig  eine  eleetrifdje 
©trömung  jwifdKti  beiben  Wetatten  jtatt  finbet  unb  ben  Wag* 
netiSmii*  beroorruft.  tleberljaupt  fleben  beibe  Kräfte,  ®knvicit&t 
unb  Wagnettemutf ,  mit  einanber  im  tnnigften  3ufammen^ange, 
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ba  |?e  |Td>  gegenfeitig  erregen.  <£in  ?0?a<|iiet ^  über  eine  $ttpftt< 
»\t)eibe  gebradjr,  ruft  93?agneti$mu$  in  ber  testen  beroor,  weither 
auf  ibn  roieber  jurüefwirft  unb,  bei  Bewegung  ber  £tfyfe*f$etfc, 
ibn  felbjr  in  ^Bewegung  feftt.  Äupferbrdjt,  burd)  eine  Umge* 
bung  »on@eibe  eleftri fd)  ifolirt,  unb  fpiralförmig,  einer  ©ebraube 
gleid),  genwnben,  wirb  eleftrifd),  wenn  man  ba*  eine  @nbe  ei* 
ne$  9)?agnete$  fdjnett  ^tnetnfcf>tei»t ,  ober  wieber  beraufyiebt. 
3)er  @nc)(tfd>e  <Pboftfer  garabao,  ber  ©ntberfer  biefer  Wino* 
mene,  nannte  jene  bloü  momentane  Erregung  (Sleftricität  burd) 
Snbuction.  5>ie  fowobl  bierburen,  alt  aud)  burd>  bie  SSolra'fcfye 
tfette  beroorgerufene  (Sleftricität  burcMauft  sjtfetaUbrä&te ,  am 
beften  fupferne,  mit  einer  ©efdjwinbigfeit,  weldje  großer  tfl,  aU 
bie  fdjnettite  btäber  bekannte  be$  £id)te$,  unb  bewegt  bie  6pitye 
einer,  über  ober  unter  einem  folgen  leitenben  3)rabte  (Rheophore) 
aufgebangeuen,  £>eclination**  Slabel  burd)  ibre  2Birfung  auf  ben 
$?flqneri$mu$  berfelben,  je  nad)  ber  SRidjtung  be$  ele£trifd)en 
©trome*  nach  .Oflen  ober  nad)  2öejren.  Sur  größere  fca'ngen  ber 
tfeituuflä^rabte  wirb  jwar  eine  größere  Sitfe  berfelben  unb  ein 
frarferer  Magnet ,  ober  eine  ttäftigere  ©äule  erforbert;  ba  aber 
biefe  Stätte  für  50  ober  100  unb  felbfr  nod)  mebr  geograpbifdje 
teilen  nidft  äberma'fitg  wadjfen ,  fo  bat  man  beibe  eleftrtfdje 
Erregungen  für  bie  e I e f tro*magnetifd)e  Selegrapbie  in 
55orfd)log  getrad)t. 

lieber  ba*  9Befen  ber  mtttvkit&t,  M  ©aloanitfmu*  unb 
WagnetBmu*  finb  unfere  3(njtd)ten  au*  ©iffen  unb  ©ebeimniß 
feltfam  gemifdjt.  2>te  @rfd>einungen  baoen  nid)t$  Srembartige* 
mebr;  attein  mit  ben  ®runb*Urfad)en  finb  wir  feineäweg*  »er« 
traut  geworben.  2öir  begnwieu  un*,  ben  elertrifd)en,  gatoant* 
fd>en  unb  magnetifdjen  Äräften  ®imfäatten  $ujufd)reiben, 
weldju  fid)  au*  ben  Winomenen  ergeben,  bie  burd)  |7e  bebingt 
werben. 
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93eira  urfprüuglirf)en  <£nt|Teben  unferer  <5rbe,  unb  etnc^  • 
Sbeile*  ber,  ihre  fefre  SRinbe  aufammenfetyenben,  gettmaffen  bar, 
unter  ben  et  offen,  wooon  ich  bi$  je  13  t  gerebet,  bie  ^ärntf  ben 
entfehiebentfen  Qfntbeil  genommen:  aber  alle  bürften  babei  mehr 
ober  weniger  gewirft  haben,  auch  tfnb  jTe  o&ne  Unterlag  tbätig 
bei  ben  bauemben  Säuberungen  ber  tylaneten « fttnbe ,  inbem  fie 
ba(b  burd)  (litte*,  gleichfam  magifche*  2öirfen  funb  werben,  balb 
in  ihrer  furd)tbaren  6tärfe  ftch  seilen.  Der  belebenbe  tri n flu f; 
oon  £id)t  unb  SB  arme  auf  bie  $bieroe(t,  wie  auf  ba*©ebeiben 
ber  Manien,  i)t  befannt.  93ei  jabllofen  natürlichen  unb  fünft» 
lidjen  tyrocejTen  wtrfen  beibe  Materien  nid)t  minber  bebeutenb. 
23on  ber  9)fad)t  be$  SidUe*  bei  gewiffen  geologifchen  WJänome-- 
nen  werben  @ie  fpäter  bie  Ueberjeugung  erlangen.  2Öärme  ifr 
bebingenbe  Urfache  be$  tropfbar- flu fjigen  ober  ©ampf*  förmigen 
aller  ©ubjlanjen,  bie  fähig  unb,  in  folchen  3u(lanb  »erfel)t  au 
werben.  2öärme  begüntfigt  bie  Sluflöfung  berßörper,  unb 
wabrenb  biefelbe  förbemb  einwirft  bei  SSerbinbungen,  welche 
bie  mannigfaltigen  Stoffe  mit  einanber  eingeben,  bie  wir  fogleid) 
fennen  ju  lernen  baben ,  hilft  SBärme  in  anbern  gällen  $ren« 
nun  gen  oerbunbener  ©toffe  beroorrufen,  inbem  |Te  eine* 
ber  tbätigtfen  3erfe$ungS  •  Littel  ift.  Ueberljaupt  gibt  e*  feine 
mächtigere  £raft,  aU  Seuer,  feine,  bie  0011  mebr  wunberooller 
2Öirfung  wäre.  93ei  ©vbbeben  unb  23ulfanen,  bei  3lllem,  wa* 
bie  Statut  gewaltfam  aufregen  mag,  erfd)eint  unä  gfeuer  al*  Ur* 
fadje.  ©benfo  jinb  an  © lef trici tät,  ©aloaniSmu*  unb 
«magnetitfmu*  bie  mtereflantejtrn  Wnomene  gefnüpft.  93ei 
fo  vielen  erhabenen  <£rfd)einungen  weifen  unä  luoblbeglaubigte 
Sbatfachen,  ©rünbe,  bie  fpäterbin  einleuchten  werben,  auf  eine 
ober  bie  anbere  biefer  Gräfte  fel)r  entfd)iebcn  bin,  al*  auf  ba* 
bebingenbe  tyrineip;  bei  anbern  Phänomenen,  0,e  ntfln  mfr>t  ent« 
iiffern ,  nid)t  berechnen  fann ,  wobin  Experimente  ber  ^fffer 
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unb  Gbemifer  nid)t  reiben,  afcnen  mir  eteftrifrf)e,  <|al»a«ifd)e  ober 
ntagnettfcfye  itra/te  aU  mitmirfenb.  5lb(Td)tltd)  »erfyare  td>  bie 
wettere  5lu$rub*una,.  9tur  ber  fo  rotcQttgen  unb  folgereicfyen  (£r* 
fabruna,  fep  ^ter  gebaut,  ba(j  »ermirteljr  ber  gitflabung  elef* 
tri  frf)er23a  t  teri  een  unb  gaUanifcf) er  Qlppara te  jUrfere 
#%<©rabe  hervorgerufen  werben  fönnen ,  als  auf  irgenb  einem 
anbern  2Bege,  obne  bajj  man  genau  weif?,  wie  gerbet  SSarme 
entjrebc.  SBafier  läßt  ftrf)  fogleicf)  in  bie  beiben  Sufcarren  Jerxen, 
au*  benen  e*  sufammengefefct  tft;  ©otb-  unb  @i(ber  *  ©lätrehen, 
<£tfen  unb  felbft  fyUHn*T>ttyte  oerbrennen  mit  fpUfam  ©lan*e; 
xo&lenfrMe  entjunben  \ui),  unb  ba$  Zityt,  roeld>ee  ne  «u*fhfr 
men,  ifl  fo  blenbenb,  bafj  ba$  Qluge  ben  ^inMirf  nicht  ju  tttta* 
gen  oermag.  —  2öicf)tige  5luffmlüfTe  baben  wir  obne  3weifel  oon 
fünftigen  eleftro  *  magnetifeben  5orfrf>ungen  ju  erwarten. 


Digitized  by  Google 


Google 


«fr 


•  I!  » 


Digitized  by  Google 


Digitized  by 


by  GoogleJ 


©ritte  Öorlefung. 


<Sl>tmifat  XhAtMtn.  -  (SJeoloflifd)  roiätifle  Urftoff*.  -  ©diiftffoff.  Sßafferftoff. 

<&ti<frto|f.  fCot>tciiflotf.  ©d)n>ffel.  Gblor.  &(uor.  qjfjo«pf)cr. 

itf  im  SSor^ercje^enben  gefagt  »orten:  ©Hernie  fep  bie 
Sefcre  von  ber  Trennung  ber  Körper  in  ibre  (He* 
mente,  unb  obne  3weifel  erlangt  man  bie  flarfre  Ueber|7d)t 
ber  23ejhnbtl)eüe  unferer  (£rbe,  beä  mannigfaltigen  Wattxiali, 
ba$  jum  25au  ibrer  SKinbe  gebtent,  inbem  man,  bei  folgen  Un- 
terfudjungen,  »on  ben  <£  l  e  m  e  n  t  e  n ,  oon  ben  e  i  n  f  a  d)  fren 
@t  offen,  ju  ben  jufammengefefcten  übergebt,  $u  jenen,  tt>etcf>e 
burd)  Serbin bungen  ber  @fe  mente  gebifbet  werben. 

©ett  Slrijtotele*  nahmen  bie  Süten  oier  Elemente  an: 
gener,  2ö  a  f  f  e  r,  2  u  f  t  unb  Q  r  b  e.  2(Ke  Staturförper  galten 
al*  jufammengefetyt  au$  jenen  vier  Ur  fto  f  f  e  n.  .  3>urd)  bie 
mächtigen  gortfdjritte  ber  rfjemifrfjen  iCunfr  baben  ffd)  biefe  »lu- 
fidjten  febr  umgefkltet;  man  fennt  gegenwärtig  über  fünfiig 
Elemente,  »on  benen  bie  meiften  SWetatfe  ftnb.  Qlber  fo  weit 
unfere  <£rfabrungen  reichen,  nehmen  nur  fed)$jebn(?lemente 
mebr  wefentlichen  Slntbeil  an  ber  3ufammenfefcung 
unferer  f  eften  @rbrinbe,  fo  wie  an  ber25ilbung  ber,  biefe 
SÄinbe  uragebenben  unb  bebecfenben ,  ober  in  ibr  im  Äretflaufe 
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fTd)  bewegenben,  tropfbaren  unb  luftförmtgen  gf.ftfftg« 
feiten. 

Elemente,  einfache  ©ubjtanjen  —  man  nennt  fle 
auch  U  r  *  ober  0runb«@toffe  —  jtnb  folche,  welche  ber  Gbemi* 
fer,  ba  fie  nur  aut  einer  21  r  t  »  o  n  Materie  be  flehen,  nid)t 
weiter  ju  jerlegen  im  ©tanbe  i|t ;  3  u  fa  m  m  e  n  f  e  i)  u  n  g  c  n,  25  e  r* 
binbungen  bargen  unb  ©ubflanien,  bie  jwet  ober  meh* 
rere  Elemente  enthalten. 

Grifen,  alt  SDfeta II,  itf  eine  einfache  6ubflani,  einöle* 
menti  et  seigt  fTcf>  oon  burebau*  gleichartiger  SRatur;  feine  SWa* 
terie  anberer  5Irt  fann  tKivaui  gejogen  werben,  ©eftt  man  je« 
bod)  mit  SBaiTer  befeuchtetet  (Sifen  bem  ©inffufle  ber  2uft  au«, 
fo  bebeeft  et  (Td)  nad)  einiger  Seit  mit  braungelber,  erbiger,  jer* 
reiblicber  SKinbe,  et  belegt  (Td)  mit  „(£ife  nroft",  unb  biefer  tft 
eine  3ufammen  feijung  aut  mehreren  Elementen;  benn 
um  ju  «Koir  *u  werben,  nahm  bat  <?ifen,  au0er  bem  Gaffer,  aud) 
einen  gewinn  25e|tanbtbeil  ber  2uft  in  (Td)  auf. 

Qltferbingt  tfl  feit  nicht  langen  3abren  in  ber  ebemifeben 
£ebre  unglaublid)  viel  gefdje^en ;  aber  bennod)  bürften  gar  manche 
Körper,  bie  gegenwartig  unter  beruhe  ber  Elemente  ihre  Stelle 
haben,  im  Verfolg  ber  Seit  alt  jufammengefe^te  bargethan  wer* 
ben,  wenn  et  ber  @b*mie  gelingt,  Littel  ju  entbeefen,  (Te  in 
ihre  SöefTanbtbeile  ju  fcheiben.  —  ^o  weit  übrigent  bie  chemi* 
fdje  2öi(Fenfcbaft  aud)  oorgefd>ritten :  Elemente  fann  ber 
Ghemifer  burd)  £un(tnid)tbar  (Teilen.  2>ie  fecbtjebn 
Elemente,  von  benen  id)  fagte,  baß  (Te  in  g  e  o  l  og  i  fd)  e  r  Spin* 
ficht,  befonbert  bebeutenb  afct)tinent  (Tnb:  ©auerfloff, 
«Baffer jtoff,  ©titffloff,  ä»|Unjl»f f,  ©djwef ti, 
6  h  l  o  r,  g  l  u  o  r,  h  o  t  p  h  o  @  i  l  i  c  t  u  m,  21 1  u  m  i  n  i  u  m, 
Valium,  Natrium,  «öfagnium,  6a  leium,  <£ifen  unb 
Landau.    Diefe  Elemente ,  mehr  aber  bie  verfduebenarttgen 
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rf)emifd)en93erbinbttngen,  weld)e  fle  unter  einanber  ein* 
geben,  finb  e$,  welche  ben  gröjjten  Zl)eil  be*  9J?aterial$  bilben, 
worauf  bie  feile  9iinbe  unferer  <?rbe  beliebt ,  fo  wie  bie  luftför« 
mige  unb  tropfbar  *ffüf|7ge  $üHe,  womit  biefelbe  umgeben  nnb 
bebeeft  i|t. 

3d)  b*be  ben  Sluöbrutf  d)emtfrt)e$Berbinbungen  nod) 
iu  erläutern.  2>ie,  au$  jwei  ober  mehreren  Utftoffen  jufammen« 
gefegten,  Körper  bejeidjnet  man  mit  jener  Benennung,  für  weldje 
aud)  ba*  Söort  Wt  i  f  d)  u  n  g  &räud)lirf>  iß,  @ebr  »erfcf)ieben  von 
<Mnufrf)enS3erbinbungen,  tfnb  bie  m  e  n  g  u  n  g  e  n,  bie 
me<f)anifcf)en  3ufammenl)äufungen.  Söenn  TO  i» 
f  d)  u  ng  e  n  eintreten ,  fo  erleiben  bie  oerbunbenen  $beile  eine 
mebr  ober  weniger  auffallenbe  5(enberung  ibrer  @tc|enfcf>aftett : 
bei  ©ernennen  ijt  bie  urfprünglicne  <*igentbümlid)feit  ber 
einjelnen  jufammengebäuften  $&eile  ftet*  nod)  au  erfennen.  2ßirb 
ein  ©türf  (*ifen  mit  einem  ©tuefe  @d>wefel  in  Söerübrung  ge* 
brad)t,  fo  bat  biet?  feine  golgen  für  bie  Statur  bdber  ©ubftanjen. 
(?ben  fo  wenig  bat  eine  Slenberung  flatt,  wenn  ba$  <?ifen  gefeilt, 
ber  ©djwefel  gepuloert,  unb  fobann  beibe  gemengt  werben.  <5r* 
bi&t  man  aber  biefe*  ©einenge ,  fo  fdjmelaen  beibe  ©ubflanaen 
unb  bilben  aläbann  einen  anbern,  oon  ben  ©emengtbeilen  wefent* 
lid)  oerfd)iebenen,  ÄÖrper ;  fte  jtub  ju  einer  d>  e  m  i  f  d)  e  n  25  er-- 
binbung  geworben,  ju  @  d)  w  e  f  e  l  *  @  i  f  e  n. 

2Bir  werben  biefe  23erbältniffe,  bie  Itmftänbe ,  unter  welcfcen 
d)emifd)e  SSerbinbungen  eintreten,  begüutfigenbe  unb  frörenbe 
Grinflüfie,  welche  babei  ftatt  baben,  im  Verfolg  genauer  fennen 
lernen.  5?ier  nur  bie  Söemerfung ,  baß  bie  Mengen ,  in  betten 
lTd)  Elemente  ju  9)?ineralförpem  oerbunben  ftnben,  feine$weg$  ju* 
fällig  tfnb,  foubern  baü  folgen  Bereinigungen  beflimmte,  unb 
meijl  febr  einfände  ©efefce  jum  ©rttnbe  liegen. 

7* 
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28ir  UtUn  un*  nun  mit  gfgenfcfcaften  tmb  SSerbältnifTen 
jener  ©runbftoffe  vertraut  jit  machen,  welche  von  befonberer  93e* 
beutung  in  ber  <£rb»©efd)idue  ftnb.  Söorber  aber  erarfjte  ich  für 
notbwenbig  von  einigen,  bi*  jel)t  nirfjt  erwa'bnten,  natürlt« 
et) e n  Gräften  ju  rebett,  bie  in  geologifd)er £inftcnt  febr  wid>* 
tige  Kotten  fpielen.  3d)  meine  (5  o  b  &  f  t  o  n,  Ql  b  b  ä  ft  o  n  unb 
%f  finitit,  bie  «Gräfte  b  t  *  3  u  f  am  wen  b  a  n  g  e $,  ber 
V ii j i e | u  n  g  unb  ber  d)  e  m  i  f  d)  e  n  23erwanbtfd)aft. 

Einige  25eifpiele,  einige  SSerfucrje,  bie  3eber  leicht  »orneb* 
men  fann ,  werben  sur  Erläuterung  am  geeigneten  fet>n.  €ie 
btenen,  mandjed  ®ri)wierige  unb  SBerwicfelte  aufjubelleu;  in  t> 
nen  lernen  wir  vorläufig  einzelne  ©lieber  einer  Äette  r-on  Ur« 
fachen  unb  Söirfungen  lernten. 

23ergfrt)ftalle,  £alf!lein*©tücfe  wiberfteben  in  gewitTem  Grabe 
ber  auf  fie  einwirfenben  ©ewalt.  Steigert  man  lefttere,  fo 
brechen  jene  50iineral*@ubjtanaen  unb  lafTen  ftd)  enblid)  |U  ©taub 
umwattbeln.  9tnn  ftnb  95cr^frr>fraUe  unb  Äalf|lein*@tücfe  in  bie 
einzelnen  $beild)en  gefd)ieben,  weld)e  burd)  ibren  3ufantmenbaug 
ber  SSerfleinerung  2Biberflanb  leiireten.  &i  mußten  jene  Sbeil* 
eben  bureb  trgenb  eine  Äraft  stifammengebalten  worben  femt; 
nur  fo  erWirt  ftd)  bie  gefHgfeit  ber,  sunt  SSerfudje  angewenbe* 
ten,  93?ineralförper.  9)?an  bejeidwet  bie,  ben  3ufammenbalt  be* 
bingenbe,  Urfacbe  M  Sobä' fton,  M  itraft  be*  Sttfam« 
tuen  bange* ;  von  ber  Gobäfton  bangt  bie  ffefligfeit  ber  Sibx* 
per  ab. 

3Me  Gobaf t  on  läßt  jlcb  in  vielen  fällen  aufbeben  unb 
wieber  berftetfen.  ©efcbmolsener  ©d)t»efel,  gefcbntoljeneä  93let 
bienen  alö  25eifpiele;  beim  @r|Tarren  ber  ©ubflansen  wirb  bte 
Cobafton  wieber  bergeflellt.  2>aS  in  2ßafier  aufgellte  £od)Wh 
wanbelt  ftd>,  wenn  baö  SSaffer  verbündet,  »on  Beuern  «tun  fefteu 
Äörpet  um. 
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^un  oon  <£rfd>eimtngen  anberer  2lrt. 

©tarfe  <5ifenbra'bte ,  in  SBafler  ober  in  CuterftTlber  getaudjr, 
werben  gana  oerfdnebeneS  23erl)alten  jeigen.  2>om  ÖBaffer  bleibt 
etwa*  am  Drahte  bangen,  vom  Duerffflber  nid)t.  3wifd)en  ben 
9Bafler--$beilen  b«tte  allerbing*  ein  gewifier  Sufammenbalt  ftatt; 
allein  bie  s>t  b  f?  ä  f  ion,  bie  3t  n  j  i  e  b  u  n  g  *  tra  f  t,  welrfje  ba* 
<£ifen  ausübte,  war  ftä'rfer,  fTc  führte  einige  2Bafier*$beile  ocm 
£>rabte  ju.  23eim  Duerfftlber  hingegen  üoerwanb  ber  3ufammeu* 
Ijalt  feiner  Sbeile  unter  (Td)  bie  2lnaiebung**£raft  M  2>rabte*. 
-  ©ießt  man  duecfftlber  in  eine  ©la$flafd)e,  fo  erfdjefnt  beffen 
Dberftä'dje  conoer,  gewölbt;  benn  ba*  Metall  wirb  nur  febr 
fdjwad)  oom  ©fafe  angezogen,  bringt  man  ba*  Duecf  jtlber  aber 
in  ein  $D?etall*©efä'jj,  j.  93.  in  einen  zinnernen  9tapf,  fo  erfeneint 
feine  Oberjladje  conca»,  flad)  »ertieft,  weil  e*  ftrebt,  ffd)  mit  ben 
ffitonbungen  be$  ©efa'fje*  ju  oerbinben. 

@*  gebt  au$  ben  angefübrten  $batfad)en  beroor,  baß  @ob<5« 
fion  auf  gleichartige  ©tofftljeile  wirft,  Qlbbäfiott 
aber  auf  Zueile  »erfd)iebener  @ub|lanjen. 

liefen  23eifpielen  muß  id)  nod)  folgenbe*  binjufügen. 

©ine  ©olb^ünje,  in  £utetf  ulber  getaudjt ,  wirb  beim  #er« 
auSnebmen  bamit  überwogen  befunben  werben;  unb  ber  Ueberjug 
tft  nid)t  wegjuwifdjen ,  wie  biefj  ber  Sali  war  bei  ben  Sßaffer« 
tropfen,  bie  am  ©ifenbrabte  bafteten.  £>a$  ©olb  wirb  weii* 
unb  weid)  werben,  in  fo  fern  e*  lange  genug  im  duecl(Tlber 
oerblieb. 

©ie  fönnten  bie  grrage  jteflen:  war  ba$  DuecffTlber,  weldje* 
an  ber  9Jfünae  baftet,  in  Solge  bloßer  Slbbäffon  jwifd)en  beiben 
«Wetatlen  bem©olbe  »erbunben  worben?  <£iner  foldjen  5lnnabme 
wibentreitet  ber  Umttanb,  bau  (Td)  ba*  Duerftflber  weber  weg« 
wifdjen,  nod)  burd)  irgenb  ein  medjanifdjed  Littel  oon  ber  SKünje 
entfernen  läßt.  ©ebraud)t  man  eine  Seile,  fo  werben  bie  ©päbne 
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au*  ©olb  unb  Duedfftlber  a«fot«mengefe<5t  befunbcn  »erben.  — 
Üint  51  n  a  i  e  b  u  n  g  btefer  5lrt  bejeicrmet  man  als  eine  du  m  i* 
fcf>e;  fie  tfl  bte  Äraft  ber  Söerroanbtfcftaft  aroifcf>en 
jwet  iHrpern,  ibre  Qlff inität. 

3n  ber  diemifdjen  Qlnjie bung  lernen  wir  eine  ©e* 
»alt  fennen,  bie,  wa*  ibr  SÖirfen  betrifft,  von  «Ken  bekannten 
übrigen  ÄrSften  wefentlid)  Abweist,  ©ie  tft  e$,  welroe  Sren« 
nungen  «nb  SSerbinbungen  ber  Äörper  bewirft,  womit  flcn  bie 
ßbemte  befdjäftigt.  ©tele  geologtfdje  Vbanomen e 
mürben,  obnetfenn  tni 8  betreff t  n  i tat,  un»erftänb< 
1 1  d)  bleiben. 

golgenber  SBerfud)  wirb  un*  einige*  2id)t  geben. 

©ringt  man,  mit  gehöriger  $8orftd>t,  anf  bie  Dberfltödje  ge* 
fcrjmoljenen  93leie*  flehte  platte  3innftücfe,  fo  fdjwimmen  biefel« 
ben,  wie  ßorf  aufSBajfer;  benn3inn  tft  leidjter  al*  93lei.  93alb 
wirb  b<t*  3inn  fdmtelien,  beim  Ghtfalten  jeboef)  feine  befonbere 
Sage  über  bem  23lei  bilben ,  beibe  Metalle  jeigen  fiel)  oielmebr 
gemifd)t,  b.  b- tnntgmttetnanberoerbunben;  and) 
ba*fleinfte23rud)flücfber9ttaffe  —  man  nebme  fol* 
d)e*  »on  ber  .Oberfläche,  ober  vom  93oben  —  beftebt  au*  3inn 
unb  951  et.  2Bie  ijt  eS  nun  ju  erklären,  bafj  ba*  größere  ©e* 
widit  be*  23leie*  überwältigt  würbe,  fo  baf?  biefe*  9Matt,  burd) 
*a*  flüfiTge  3inn  binburd) ,  emporbrang  unb  felbft  an  ber  .Ober* 
f!5d)e  fid)  bamit  mtfd)te?  2öie  fam  e*,  ba§  ba*  leichtere  Sinn, 
burd)  ba*  fchwere  23let  biuburd),  bi*  jum  93oben  fanf?  —  Spitt 
wirfte  bie  nämlicfte  ©ewalt,  welche  in  bem  früber  erwa'bnten 
93erfnd)e,  bei  Bereinigung  be*  ©olbe*  mit  bem  DuecfjHber,  tW« 
tig  war. 

(Sine  weitere  ©rfabrung,  weldje  au*  bem  legten,  jur  ©pradje  ge* 
brachten,  93etfptele  beroorgebt,  tft,  baf? bie d)emtfd)e  3lnjiebung 
feineäweg*  immer  jwifdjen  »erfdjiebeneniUrpern  be* 
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jtebt,  baßfTc  wenigftenS  nirf)t  tramer  tb^ttg  fid)  jeigt; 
93lei  unb  3inn,  im  falten  3uflanbe,  wirfen  nid)t  auf  einanber. 

3u  mehrerer  Söerbeutliduing  erinnere  i<f)  an  eine  gan$  be« 
rannte  Sbatfadje.  <Bie  alle  wtffen,  bafj  £od>falj  fdjwerer  ift,  at* 
2Baffer;  e$  ftnft  in  ein  mit  QBaffer  gefüllte*  ©efäß  gebracht,  au« 
genblicflid)  ju  23oben.  9iad)  einiger  3eit  vcrfdjwinbet  jebod)  ba* 
©als,  unb  ber  ©efcfunac?  be$  2Baffer$  ergibt,  baf*  baffelbe  q(eicf>- 
mägt'a  barin  oertbetlt  worben,  baß  e*  ftdj  bi*  jur  Öberffä'dje  be* 
SBafier*  erboben  babe;  e$  mufjte  folgürfv  nad)  oben  unb  in  jeber 
SRid)tung  allmfilig  angezogen  wovben  fepn.  35a$  ^araliche  bat 
beim  3utfer  flatt,  unb  bei  anberen  Körpern,  sn>ifd)en  benen  unb 
bem  SBaffer  d>emifd>e  Affinität  obwaltet. 
*  Qlebnlidje  tfrfcneinungen  treten  jwifdjen  jwei  glüfug feiten 
ein,  bie  gegenfeitige  Slfftnität  baben.  Sßeingeijt  ift  letzter  ali 
SBafier;  gießt  raan  benfelben  über  «Baffer,  fo  fdnmmmt  er  barauf. 
5l(lein  nad)  einiger  Seit  »ertbeitt  fid)  ber  SÖeingeift  im  SBaffer, 
jtt  golge  ber  wirfcnben  Affinität.  ®ie£t  man  biugegen  Oel  auf 
©affer,  fo  bleibt  baffelbe  baoon  gefd)ieben,  feiner  gro^ern  2eiaV 
tt^feit  wegen ,  im  SSergleid)  jur  edjwere  be*  2ßaffer*,  unb  weil 
e$  nid)t  burd)  eine  jtarfe  23erwanbtfd>aft  oon  biefer  glüftfgeeit 
angezogen  wirb. 

Die  5lnjiel)ung,  »on  weldjer  bie  Stfebe,  wirft  in  einiger  dnt* 
fernung  feineäweg*  immer  auf  m  e  r  f  b  a  r  e  Sößetfe ;  allein  ibrc 
folgen  unb  auffallenb,  unb  bie  2lenberungen ,  weld>e  fie  beroor« 
bringt,  »on  folcber  2lrt,  baß  biefelben  nid)t  oon  Sbnen  tiberfeben 
werben  btirfen.  —  3d)  füge  nod)  ein  SBeifyiel,  ber  beffern  (grläu» 
terung  wegen,  bi«J«.  kleine  polirte  Mafien  oon  Sinn  unb  oon 
Äupfer  Un<itn  einanber  mit  gewiffen  ©tärfegraben  an.  93eibe 
OTetaUe  bleiben  jebod),  aud).al*  getlfpa'bne  gemengt,  wa*  ibre 
Watur  betrifft,  in  jeber  Spinnet  unoeranbert.  Safjt  man  aber 
bie  d)emifd)e  Schiebung  »on  3inn  unb  Äupfer  tbattg  werben, 
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wie  $.  93.  beim  ©djmeljeit,  fo  treten  anbere  <5rfd)rinungen  ein: 
beibe  Metalle  burcfybringen  ficf>  gegenfeitig ,  raffd)*n  fid)  berge« 
flalt  mit  einanber,  bajj  fein  Sfyeü  ber  baratt^  gebilbeten  Waffe, 
bie  frühem  QHgenfdjaften  be$  einen,  ober  be$  nnbem  befüjt.  £u* 
pfer  bat  ein  rot&e  Sarbe,  3inn  eine  weiße;  bat  ©emtfd)e  beiber 
«D?etaHe  ijt  graugelb.  Tupfer  ijt  meid),  3tnn  übertrifft  baffelbe 
nod)  in  tiefer  33ejiebnng;  bat  ©emifdje  jeigt  fid>  audnebmenb 
bart.  Jlupfer  gebärt  feinedweg*  ju  ben  ferneren  Werallen,  3inn 
tfl  nod)  letzter;  ba*  ©emifdje  beträgt  mebr,  dt  bie  ©ewi^te 
beiber.  <£ine  ©locfe  and  3inn  gegoffen,  bat  faiT  feinen  Älang, 
eine  tu  p ferne  tönt  bumpf;  ©locfen  aut  bem  G5emifet>e  m  ein  an« 
genebmer  £aut  eigen;  bamm  fdjmiljt  man  Tupfer  unb  3tnn  jn« 
fammen,  «m  bat  ©locfengut,  bie  ©locfenfpetfe  su  bereiten.  — 
Sie  feben,  baß  bei  fold)en  «proceffen  bie  «etnflen  Sbeildjen  ber 
Waffe  -  im  gewagten  23eifpiele  Tupfer  unb  3inn  -  ftd)  mit 
einanber  auf  ba$  3nnigfte  oerbinben.  Äein  med)anifd)e$  Littel 
reid)t  bin,  um  $beild>en,  wie  jene  ber  erwähnten  bciben  Wetaffe,  in 
fo  nabe  wnb  enge  53erübrung  $u  bringen,  bafj  fie  it)re  ©igenfd)af» 
ten  ganilid)  umwanbelten;  nur  burd)  @d)meljuug  fann  biejj  leid)t 
oewirrt  weroen. 

<5old)e  2len  berungen  ber  <5ig  en  fdjaften,  wie  nein 
ffolge  ber  Mffintta't,  ber  <t)tm\f<t)tn  Sßerwanbtfdjaf  t, 
eintreten,  ftnb  feine*weg$  auf  Wetatle  befdjränft;  (te  baben  in 
I'ebem  gälte  flatt,  wo  perfd)iebene  Äörper  in  ben  3njranb  djemt* 
fd>er23erbinbungen  gebracht  werben.  £aum  bürfte ,  unter 
jenen  2lenberungen,  eine  überrafdjenber  unb  merf  würbiger  feon, 
alt  bie,  wooon  £od)fal$  ein  S3eifpiel  gewa'brt.  ©ad  ben  Wen» 
fdjen  fo  jutraglidje  £od)falj,  bie  2Bfir$e  Dieter  ©peifen,  befle&t, 
wie  wir  fpäter  bören  werben,  au*  zweien  ©ubflanjen;  jebe  ber« 
felben  wirft  nadjtbeilig  auf  bie  ©efunbbett  ein;  jebe  einzeln,  in 
gewiffer  Wenge  genoffen,  fann  lebendgefä'brlid)  werben;  aber  in 
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d)emifd>e  23erbinbung  gebracht,  büßen  (Te  ibre  fdjablidjen 
<£igenfd)aften  gänjlid)  ein. 

SDie  Äraft  ber  Slfftnitat,  ber  23erwanbtfd>aft  ift  febr  an*g* 
bebnt  im  9ieid)e  ber  Statur.  SBefannrc  $batfad>en  »erbürgeu, 
baß  e$  feinen  Äörper  gibt,  wettern  ntcf>t  gewtffe  23erwanbtfd)aft$* 
©rabe  $u  irgenb  einer  anbern  ©ubftana  suftänben.  Qtttein  manche 
Urfad>en  fe^en  (Td)  ber,  jnnfrfjen  »erfd)iebenen  Äörpew  einjuge« 
benben,  «öerbinbung  entgegen,  unb  oft  in  bem  ©rabe,  baß  ber 
erfotgreidje  ©influß  ber  SKffmitft  gebemmt  wirb;  eS  treten  Um« 
ftönbe  ein,  welche  binbern,  baß  beftebenbe  S3erwanbtfd)aften  jtd) 
fräftig  genug  $eigen,  um  neue  SBerbinbungen  beworsubringen. 

£egt  man  ein  ©türf  Äaieftein  in  fod>enbe*  SBafier,  fo  iUt 
ti  fTd)  nid)t  auf,  weü  bie  Otffinitfit  i»ifd>en  Stalt *£beitd)en  unb 
©äffe*  nur  unbebeutenb  ijt,  ber  gegenfeitige  Sufammenbalt  jwi* 
fdjen  ben  5Ulf*$beild)en  ^tngecten  febr  ftarf.  2öirb  jebod)  2Beiu« 
efffg  baju  gegoffen,  fo  a'ußert  biefer  größere  Slffinita't  jum  Äalf;  . 
e$  fängt  berfelbe  an  (td)  aufju l Öfen,  obwobl  nur  langfam.  2)er 
tyroceß  fann  befd)leunigt  werben,  wenn  man  ben  Äal*  puloert, 
inbem  baburd)  ber  3ufammenbalt  feiner  ^etle  gefdm>ad)t  wirb. 
Unb  nimmt  man,  flatt  be$  (5ft7g$,  ©d)eibewaffet  ober  Vitriol« 
öbl,  fo  wirb  bie  Staflöfung  in  weit  f ürjerer  3eit  »or  ffd)  geben, 
benn  beibe  ©auren  baben  nod)  größere  Affinität  §um  Äalf.  - 
©er  flüfffge,  bie  Muflöfung  bewirfenbe  ©toff  -  im  angeführten 
95erfud)e  @fi7g,  ©d)eibewaffer  ober  SSitriolöbl  -  beißt  ttttfl** 
fung$*9D?ittel. 

5Bir  Ijabcn  au*  biefem  ©eifpiele  gefeben,  baß  bie  Gobäfion, 
We  Äraft  be*  3ufammenbangee\  bi*  ju  gewiffem  ©rabe  ber  Qtfft* 
uttÄt,  ber  93erwanbtfd)aft$»£raft,  ju  wiberfleben  weiß;  nacbbera 
ber  3ufammenba(t  ber  Äalftbeile  burd)  tyuloern  gefcbwäcbt  wor* 
ben,  oermorfjte  ber  2Öeinef|Tg  fdjnetfer  barauf  einzuwirken.  — 
Sarme  »ermebrt  balb  bie  Affinität,  balb  f«w5d)t  ftfe  biefelbe.  *U< 
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SBelege  gebenfe  itf>  folgender  $^tf«d)cn.  italted  ©afier  über 
2llaun  gegofien,  lö^t  nur  eine  gewiffe  Wenge  baoon;  weit  grölet 
i\t  bie  @ala«  Quantität,  welche  bei(ie$  9Bafler  in  flcf>  aufnimmt. 
SÖtrft  man  gebrannten  Äalf  in  ffebenbe*  2öaflfer,  fo  wirb  er  jum 
S&eil  aufgellt,  unb  ba*  ÖBafier  erlangt  einigen  ©efdmtatf;  je 
mebr  ba*  SBaffer  ft'rf)  aafii^U,  um  befto  mebr  Äaie  löst  e$  auf 
unb  ber  ®efcf)tnac6  befielben  wirb  jUrfer. 

Ueberbaupt  ftnb,  je  nad»  bem  <£igentl)ümlicben  ber  Körper* 
9?atur,  bie  @rfcfteinungen  febr  mannigfaltig,  wenn  ©ubtfanjen 
cbemifd)  auf  einanber  einwirfen.  2Berben  93er binbun gen  fol- 
gen tyrocefifen  unterworfen/  fo  jeigt  föft  oft  bie  Q(njie&ung$*£raft 
be$  einen,  ober  be$  anbern  ber  jufammengebracfyten  (Stoffe  tnäd)« 
tiger;  bie  frübere  SBerbinbung  wirb  getrennt,  unb  e$ 
ent (lebt  eine  neue.  8luf  biefe  Übatfadjen  i\t  ber  begriff  »on 
gegenfeittger  SSerwa  übt  fcfjaft  gewiffer  .Körper,  von  ib- 
.  rer  99Babl*93erwanbtfcf)aft  gegrünbet;  benn  gleidtfam  au* 
Qöabl  geben  fte  bie  alte  SSerbinbung  auf  unb  geben  eine 
neue  ein. 

3d)  benu^e  ein  febr  interefiante*  93eifpiel,  um  3bnen  ba*  fo 
md)ti$t  S3erbaltniG  ber2öabl*23erwanbtfd)aft  oollf  omttten  oer« 
flaubtirf)  $u  machen.  —  2>ie  „oermeinte"  Umwanbelung 
be$  <5ifen$  in  Tupfer,  unb  bie  ©ntbecfung  ber  „Äupfer* 
Duellen"  in  ber  ^rlänbifäen  ©rafföaft  2öitflow  tfnb  bie 
Wtfnomene,  wooon  id)  reben  will;  fie  festen  $u  einer  gewiffen 
Seit,  gar  SBiele  in  ©taunen,  unb  bie  alten  Berniter  in  nidjt  ge* 
ringe  S3erlegenbett. 

3n  ben  SBitflow' fdjen  £upfer*93ergwerfen  ließen  Arbeiter, 
in  oerlaffenen  ©ruben,  ibre  @ifen*@d)aufeln  an  ©teilen  jurütf, 
wo  ein,  »tele  aufgelöste  Äupfer  *  S&eile  entbaltenbeS,  ffiaffer  ber« 
oorquoll.  311$  bie  Bergleute  nad»  einiger  3eit,  ibre  @<baufelu 
wieber  auffud)teu ,  fanben  ftd>  biefelben  in  bem  ©rabe  mit  &u-~ 
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pfer  überrinbet,  baß  man  rooljl  glauben  fonnte,  eS  feo  ba*  (£ifen 
Xii  Änpfer  umgewanbelt  worben.  —  2)ie  Qrrfabrung  blieb  fetnee-- 
weg*  unbenufct.  <Sie  regte  ben  ©ebanfen  an :  <£ifen|Tangen  in 
Ätipfer*l)alti<te  Sßafier  ju  legen;  ba*  Tupfer  fefcte  ffd)  an  ba*  <£i* 
fen,  ledere*  würbe  burcf)  ben  tyrocef;  $ernagt  unb  fanf  al*  ro* 
tber  @d)lamm  ju  23oben.  9tun  brachte  man  ungefähr  fnnffiun« 
bert  Sonnen  <£ifen  auf  einmal  in  jene  ©ruben  in  SBicflow.  9?ad) 
Serlauf  eine*  3a&re*  Gatte  M  ba*  @ifen  aufgelöst ;  jebe  Sonne 
@ifen  lieferte  eine,  mitunter  aud)  anbertljalb  unb  felbjt  jwei  Zw* 
nen  metattifdjen  SRieberfdjlag*,  unb  au*  jeber  Sonne  be*  ledern 
würben  fed)*jebn  Zentner  reinen  Tupfer*  gewonnen.  —  2)ie  Grr* 
frf)etnung  erflärt  fid)  fe^r  einfad)  als  golge  djemifrt)er  2Babl«23er* 
wanbtfdjaft.  Änpfer  ifl  in  Vitriol >  ober  @d)wefelfäure  aufißt 
bar;  bringt  man  aber  ©ifen  in  eine  fold)e  2luflöfung,  fo  perlet 
bie  ©a'ure  ba*  Tupfer  vermöge  ibrer  großem  Söerwanbtfdjaft  jum 
ßifen,  fte  perbinbet  fTd)  mit  biefem,  unb  ba*  Tupfer  wirb  in  me* 
tallifdjem  3uj>anbe  abgefegt.  Slujjer  ber  ©raffd)aft  ööicf  low,  ent* 
galten  aud)  bie  ©ruben  <  SBafler  vieler  anbern  ©egenben,  in  SSi* 
triolfÄure  aufgelöste*  Tupfer;  eS  ftnb  bie(j  bie  fogenannten  6^ 
ment*2Baffer,  unb  ba*,  burd)  hineingebrachte*  (Sifeu  gefdjie» 
bene,  Tupfer  füfort  ben  tarnen  G>äment*£u pf er.  3u  9teu* 
fo&l  in  Ungarn  jeigte  man,  im  3abre  1673,  einen  fon* 
berbaren  93ed)er  au*  bem  angeblich  umgewanbelten  <£ifen.  dt 
war  pergolbet  ,  mit  @ilber*3ierratf)en  reid)  belegt,  unb  trug  bie 
3nfd>rift : 

©ifen  mar  Id) ,  Kupfer  bin  tct>, 
©über  l}alt  irfj,  ©olb  bebet«  r.iidj. 

@ine2Babl'9Serwanbtfd)aft,  wie  bie,  welche ©ie  fo  eben 
fennen  gelernt,  wo  ein  aufammengefefjter  Körper  (ba* 
in  85itriolf5ure  aufgelöste  Äupfer)  burcft  einen  ein  fad)  tri 
(@ifen)  serlegt,  wo  einer  ber  95eflanbtl)eile  be*  erftem  Pon 
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Unterm  aufgenommen  unb  ber  anbere  frei  flegeben  wirb,  i\1  eine 
einfache.  Wiüht  man  jebodj  jufa m  men g  e.fc  n  t  c  x  o  t  p  c  r 
mit  jufammengefetyten,  unb  bat  ein  gegenfettiger  5lu$taufd> 
tbrer  25etfanbtbeile  flatt,  fo  ttitt  eine  boppelte  2Babl--2>er» 
wanbtfcf^aft  ein.  25er  Verfolg  unferer  l'lnterbaltung  wirb  mir 
©elegenbett  geben,  @ie  auf  nid)t  wenige,  von  geologifdjen  (St* 
fd)einungen  entnommene,  SSeifpiele  einfacher  unb  boppelter  Sa&l» 
23envanbtfd)aften  aufmerffam  ju  machen. 

3<f)  enbige  biemit  bie  5lnbeutungen  über  G  o  b  &  f  i  o  n,  Slbbä* 
f ton,  *lffinitatunb2öabl*23erwanbtfd)aft.  2lllerbing* 
n>5re  nod)  (Stoff  ju  mannigfaltigen  ^Betrachtungen  vorbanben, 
bätte  id)  bie  5lbftd)t,  ben  ©egenflanb  erfdjöpfenb  ju  bebanbeln. 
Einige  2lu$fübrlid)?eit  mußte  td)  mir  bei  biefem  wichtigen  ZfytiU 
ber  d)emifd)en  2e&re  erlauben,  woburd)  fo  vielem  £id)t  verbreitet 
wirb;  bie  SSerbinbungen,  welche  Elemente  mit  einanber  eingeben, 
fe^en  Äenntnijj  jener  ^Beziehungen  unb  SerbältnifTe  vorauf,  unb 
bie  tybanomene,  burd)  fold)e  Söerbinbungen  bebingt,  gewinnen 
größere*  Snterefie,  bie  ©rfdjeinungen  werben  verftänblid)er,  bat 
man  (td)  einige  <?tnj!d)t  erworben.  8lud)  bei  ben  3erfe$ungen,  wel» 
dien  gewifie  Sbeile  unferer  ©rbrinbe  ftet*  unterworfen  (Inb,  bei 
ben  Qlenberungen,  welche  tbr  3ujtanb  erleibet,  bei  ben  neuen  ©e* 
bilben,  bie  auö  folgen  Umwanbelungen  hervorgehen,  fpielen  Go* 
bä'tfon,  Slbba'fTon,  5lfftnität,  einfache  unb  boppelte  2öabl*23erwanbr« 
fdjaft,  febr  bebeutenbe  Kotten;  burch  ledere  namentlich  werben 
SSerbinbungen  aufgeboben,  welche  htoifötn  ben  Sbetlen  ber  «Mne* 
ralförper  beftanben,  ti  büßen  biefelben  gewifie  ©toffe  ein,  bie  ib« 
nen  eigen  gewefen,  wa'brenb  fte  bagegen  th  anbern  Sailen  neue 
©toffe  in  ftd)  aufnebmen. 

3d)  bätte  ©ie  nun  mit  ben  einzelnen  Elementen  unb  ibren  we« 
fentlicben  eigen  fcbaften  berannt  au  machen;  allein  vorber  muß 
ich  eine$  befonbern,  M  jefct  nicht  berübrten,  3uftanbe$  gebenfett, 
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in  welkem  manche  Urftoffe  gefunben  werben.  @$  ifr  biet?  bie 
©aSfortn,  eine  ftoUie  be$  2Serbunbenfe»n4  gewifler  demente 
mit  SBarme.  Einige  Urftoffe,  auf  weldje  id)  @ie  befonber*  auf« 
merf fam  ju  madjen  babe  ,  ftnbeu  (Td) ,  in  ibrer  Piembeit ,  fogar 
audfcf>(i€0(td>  in  jenem  Suftanbe. 

2öa$  ijr©a*?  2Ba*  »erfleht  tnan  unter  ©aSform?  2Bo« 
burcf)  unterfdjeibet  (Td)  ber  gasförmige  Suflanb  oom  bampf» 
artigen?  • 

«flerbing*  itf  e$  fd)wer,  oon  SBefen,  bie  man  nttfjt  (Tebt,  bie 
man  ni<t>t  äufcerlid)  wabrnebmen  fann ,  einen  25egriff  (Td)  ju  ge« 
ftalten >  befonber*  mödjte  ba$  bei  Denjenigen  unter  3bnen  ber 
gall  feon,  für  weldje  ber  ©egenflanb  ganj  neu  ifr. 

2>er9(u$bruce  ©a*  würbe  inbeffen  allgemein  befannter  burd) 
bie  ©a** 93 eleu d) tun g,  welcfa,  wie ©ie «Mite  wiflen,  ein  wabre* 
2id)tmeer  »erbreitet,  unb  bie  9iad)t  jum  tyiltn  Sage  umfdjafft; 
eine$öeleud)tung$«51rt,  woju  ein  gewi(Te$@a*  fo  baufig  oerwenbet 
wirb,  Uebrigen*  barf  man  ba*  ©a*  felbft  mit  bem  glänaenben 
2id)te,  weldje*  von  iljm  au*jtrablt,  eben  fo  wenig  oerwed)feln,  all 
ba*  .Oebl  einer  £ampe  mit  betn  2id)te,  ba*  fTe  gibt. 

Unter  ©afen  »erflebt  man  ©ubjtanaen,  bie  burd) 
Qöarme  inbauernbem,  in  bebarrlidjem,  luftförmigem 
3ujtanbe  erbalt en  werben,  ©afe  unterfdjeiben  (Td)  »on 
bampfförmigen  «Materien  baburd),  bafj  biefe^fo  wie  ibnen  bie 
«Sanne  entjogen  wirb ,  wieber  in  flümgen  ober  feften  3ujTanb 
übergeben  fönnen.  SHJaffer,  &ue<f(Tlber,  ©djwefel  la(Ten  (Td)  burdj 
£iije  in  2>ampf  umwandeln;  allein  beim  VMtfen  neljmen  2ßaf« 
fer  unb  Duerffilber  t'bre  flüfiTge  gorm  wieber  an,  unb  ber  erfal* 
tenbe  ©djwefel  wirb  fe(t,  wie  er  früber  gewefen.  93ei  ©afen  bin* 
gegen  ifl  bie  SSerwanbtfdjaft  ber,  mit  «BärmejtofF  »erbunbenen, 
Elemente  fo  grojj,  baß  (Te  jeber  Temperatur » SBerminberung  2ßis 
berftanb  leidet  >  ein  ©a*  fann  nidjt  burd)  tfälte,  unb  eben  fo 
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wenig  burcf)  £>rucf,  »erbietet  werben.  —  @d)ießpuloer  ttf,  wie 
@ie  wifFen,  ein  ©emenge  au$  Äoble,  ©alpeter  unb  ©djwefel. 
©eine  bekannte  2öir!ung  beruht  barauf,  baß,  burd)  einen  3er* 
fefutng$^roceß  jene«  feilen  ©emenge*,  ©aparten  erzeugt  werben, 
bie  einen  mebr  aU  tanfenbfad)  größern  9taum  einnehmen.  Etit 
anbern  SB  orten,  beim  Abbrennen  M  @d)te&puloer$  wirb  biefe 
6ubjtanj  in  eine  SDfenge  ©a$  von  ungebeurer  QrlafHcitä't  oerwan« 
belt,  welche,  »orber  in  engen  Staunt  eingefd)lofien ,  nun  mit  ge* 
wältiget  Äwft  ausbricht  unb  bie  £uft  beftig  erfd>fittert.  2>a  bier 
geuer  wirffam  »,  fo  fönnte  e*  fd)einen,  baß  btefe*  bie  bebin* 
genbe  Urfadie  betf  tybanomenS  fep;  allein  ein  einfacher  23erfud> 
beweist  ba$  ©egentbeil.  3erfd)lagt  man  eine  mit  £uft  gefüllte 
23lafe,  fo  erfolgt  gleichfalls  eine  jrarfe  (frplojton ;  bie  eingefcblof* 
fene  2uft  bricht  mit  großer  5>eftigfeit  an*,  d 

Sllle  einfachen  ©aparten,  b.  b.  folcbe,  in  benen  nur  ein 
Clement  mit  2Barmefloff  oerbunben  ift,  ftnb  bnrd)jTd)tig  unb  meijl 
ungefärbt,  fo  baß  tfe,  bem  äußern  Qlnfeben  nad),  von  ber  atmo« 
fpbarifdjen  £uft  nid)t  unterfd)ieben  werben  fb'nnen.  3<f)  ermahne 
biefer  ©igenfcbaften,  um  Sßieberbolungen  ju  vermeiben.  2>ie  be« 
fonbern  SJcerfmale  für  un*  wichtiger  ©a$<©emifd)e  follen  eie' 
fpä'ter  fennen  lernen.  9tur  eine*  UmfmnbeS  möge  bier  nod)  ge- 
bad)t  werben.  3nbem  id)  mid)  auf  dasjenige  bejiebe,  wa*  im 
5Sorbergebenben  (®.  61)  über  ben  begriff  oon  fpeeiftfcbem  ©e« 
widjte  gefagt  worben,  bemerfe  id),  baß  man  für  ©aSarten  bie 
atmofpbärifd)e  2uft  al$  bie  ©ubjtanj  gewählt  bat,  womit  bie 
übrigen  verglichen  werben.  £>ie  atmofpba'rifdje  2uft  bient  al* 
©inbeit,  als  S&caaß,  bei  ©ewid)t$:<öeftimmungen  ber  ©afe,  unb 
mit  ber  3afcl,  weld)e  bei  gasförmigen  Körpern  angefübrt  wirb,  gibt 
man  folglid)  an,  um  wie  viel  mübtn  fdjwerer  (Tnb,  al*  bie  at* 
mofpbärifdje  2uft,  wenn  fte  ben  na'mlidjen  9taum  einnehmen. 

3m  großen  Watur  i$au$balte  finb  bie  Öafe  in  »ielfeittger 
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$tn(Tcf)t  febr  bebeutenb.  3cf)  begnüge  mid)  für  je£t  bamit,  @te 
auf  einige  $batfad)en  binjuweifen. 

JD&ne  Unterlatl  jieben  ©aparten  in  ben  innern  <£rbräumen 
bin  unb  ber;  jum  ZtyH  bringen  btefelben  au*  ben  liefen  be* 
Planeten  empor,  ©ei  ber  23ilbung  unterirbtfcfjer  guftarten,  ber 
©rubemoetter  *  ftebt  ibnen  ber  entfcbiebentfe  ^Untf>eiC  ju.  Qrnt* 
wirf  elungen  oon  ©afen  baben  an  febr  oieleu  ©teilen  ber  Grrboberfla'cfye 
jratt;  in  bargen  fällen  if*  tetne  3er|törung  irgenb  einer  5lrt  golge 
be*  Mänomen*,  in  anbern  aber  erfennen  wir  jene  Slutf  jtrömungen 
aU  Urfacben  furdrtbarer  ©reigniffe.    23ei  (Jrfrfjutterungen  be* 
föoben*  bekommt  bie  (?rbe  SKifle,  benen  ©afe  mit  $efrigfeit  ent* 
(trö'men.    9lu$  ben  Kratern  tbatiger  23ulfane,  au$  ben  ©palten 
ibrer  Saoenmaflen,  feigen  ©afe  empor  unb  geben  tf>r  Safeon,  fo 
wie  ba*  23erfd)iebenartige  il)re$  SSefenS,"  burcf)  mebr  unb  weniger 
auffallenbe  <*rfd)etnungen  funb.    £en  oon  %Uur  bampfenben 
£>effnungen  in  ber  Grrbe,  ben  gttmma  rolen  (oon  Fummea,  9iaucb, 
2)ampf),  unb  ben  SWofeten  (oon  Mofeta,  eine  ©teile,  wo  töb« 
liebe,  obgleirf)  unfirf)tbare,  $lu*bünfhingen  ftatt  b«ben)  Hegen  (Bai* 
©ntwitfelungen  jum  ©runbe.    ©afe  finb  bie  bebingenben  Urfa* 
eben  fogenannter  £rbfeuer  unb  flammen  *  Ulu$brüd)e ;  jte  wirfen 
mittelbar  bei  33ränben  in  ivoblen*©ebirgen ;  fie  ftnb  in  Mineral« 
Duetten  enthalten  unb  oerleiben  oielen  ibre  Äraft;  burcf)  ©afe 
baben  enblid),  in  golge  d)emifd)er  iöabl^erwanbtfdjaften,  obne 
Unterlaß  3erfe$ungen  oon  9)?ineralförpern  unb  Salbungen  neuer 
6ubflansen  tfatt;  tyroceffe,  weld)e  oon  ber  <5igenfd)aft  ber  ©afe, 
bie  äufjerjr  feinen  Oeffnungen  poröfer  Waffen  ju  burdjbringen, 
notbwenbtg  febr  begünftigt  werben  müfTen.  -  Unter  ben  man» 
nigfaltigen  23erbtnbungen,  welche  ©afe  mit  einauber  eingeben, 
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will  ich  hier  nur  sweier  gebenden:  unfere  a  tm  of p  barif  che 
2uft  unb  bad  2Baffer  (Tnb  ©a d*©emif<he. 

5lud  bem  Slllem  ergibt  wh,  baß  ©ie  not^menbi<t  mit  ben  ©a« 
fen  pertraut  werben  muffen  ;  unb  wenn  ich,  frfjon  im  nachjten 
SSerfolg  unferer  Unterhaltung,  beim  23orfommen  gewifier  ©adarren 
in  ber  Statur  verweile,  fo  hoffe  ich,  in  ihren  Qlugen  gerechtfertigt 
sn  feon. 

Söenben  wir  und  nun  ju  ben  Elementen,  ibren  ©igen; 
frfjaften  unb  23er  ba1  Itntffen. 

2öie  ©ie  fleh  entffnnen ,  fo  nannte  icf)  fechdjebn  ©runbjroffe 
ald  in  geologifcber£inj?cht  befonberd  wichtig.  £em  ©auerftoff 
gebäbrt  mit  allem  fechte  bie  erfle  ©teile;  benn  in  ber  cbemifchen 
Sufammenfetyung  unfered  Qrrbförperd  tritt  fein  anbered  Clement 
in  größerer  £aufigfeit  auf.  2)er  ©auerftoff  ijt  ntrf)t  nur  im 
Sunftfreife  verbreitet  unb  im  2Baffer  enthalten,  er  wirb  auch  ben 
Derfrt)iebenen  geldmaffen  in  unermeßlicher  Wenge  beigemifcht  ge* 
funben ;  benn  alle  demente  ftnb  fähig ,  mit  ©auerftofr  Serbin« 
bungen  einjugeben.  —  9tur  eine  Sbatfacbe,  um  3bnen  bie  geolo* 
gifcfje  2öicf)tigfeit  unfered  ©toffed  ju  beweifen.  SBir  fönnen  an« 
nehmen,  baß  oon  bunbert  Sbeilen  unferer  fefren  ©rbrinbe  nid)t 
viel  weniger  ald  bie  Hälfte  aud  iUefelerbe  befteben;  Äiefelerbe  aber 
ijt  fein  Clement,  wie  man  früher  geglaubt,  fonbern  eine  djemi* 
fche  93erbinbung,  in  welcher  ©auerftoff  über  bie  $ä'lfte  aufmacht. 

«man  fennt  bad  Clement,  oon  welchem  bie  SKebe,  im  Rrftt* 
beit**3ujranbe,  nur  gadförmig,  mit  OÖarme  oerbunben,  ald  ©auer« 
(t  o  f  f t  ©  a  d.  tyflanjen  entwickeln  biefed  ©ad  währenb  iljred  2Bachd* 
thumd;  Ghemifer  (teilen  bafielbe,  aum  QSebuf  oon  SSerfuchen,  »or* 
jüglich  aud  Mangan*  (23raunjteim)  erjen  bar,  benn  biefe  enthal« 
ten  ben  ©auertfofF  in  großer  Wenge. 

©auerftoff*©ad,  eine  ber  mächtig  jten  unb  wirf  fam  jten  Wate« 
rien,  ijt  für  $bto*  m*i&  ^flanjenwelt  unentbehrlich;  baher  ber 
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Qlu*brucf  2eben$luft,  womit  man  baflelbe  fiebern  bejeidmete. 
2)er  %une  ©auertfof  f  (Oxygene)  beruht  auf  ©rünben,  bie  fpä« 
ter  einleiteten  werben,  wenn  wir  von  ben  Säuren  reben. 

<5ine  befonbere  <£igentbümlid)?eit  ijl  bem  ©a$  baburd)  »er* 
lieben,  ba{5  eS  bie  Äraft  be\ii)t,  ben  S3erbrennung**<|>ro<e0 
ju  unterbatten.  ©ntjänblicfje  Materien  oerbrennen  in  »on  «Sauer* 
ftoff  erfüllten  Räumen  mit  erjkunenSwürbiger  Energie.  ©Um* 
menbe  £oljfpäbne  geraten  in  ®la^f(afd)en ,  welche  unfer  Öa$ 
enthalten,  in  Deftigen  23ranb;  angejünbeter  <5d)wamm  brid)t, 
unter  folgen  Urnftönben,  in  glammen  au*;  felbfl  <5ifen  fd)tnt(jff 
mit  fo  feb&aftem  ©lanje,  bap  ibn  bat  Qluge  faum  ertragen 
Fann.  2)ie  leerere  Zbatfa<\)t  wirb  oon  (SfKtnifern  burd)  einen 
feb*  einfachen  SSerfud)  bewiefen.  @ie  bringen  eine  ©tablfeber, 
mit  angeiünbetem  @d)wamm  oerfefjen,  in  eine  von  ©auerftoff* 
©a*  erfüllte  ©laS»®lotfe.  i>te  ©tablfeber  fängt  geuer,  fprüljt 
nad)  aßen  ©eiten  glüljenbe  gunfen,  unb  fdjmiljt  enblid)  $u  flei* 
nen  kugeln. 

hieben  bem  ©auerjtoff  ijt  SBa  f  f  er  fr  off  (Hydrogene)  eine* 
ber  widjrigtfen  (demente.  2lud)  biefer  ©toff  wirb  nid)t  aba,tf<hit' 
ben,  nid)t  rein  getroffen,  fonbern  ftet*  an  an bere  £ ör per 
gebunben,  alt  23ejranbtbeil  berfelben,  ober  —  burd)  SBermitte* 
lung  ber  SBä'rme  —  in  ©aärorm.  91ur  fo,  nur  alt  Suft,  wif* 
fen  Gbemtfer  ben  2Bafierfroff  bariuflellen.  3>iej5  gefd)iebt  ftet* 
burd)  3erfeljung  be$  2ßafier$,  wooon  unfer  (Clement  einen  23e« 
ftanbtbeil  au$mad)t;  benn  mit  ©auerfloff  oerbunben  bilbet  baflfelbe 
«Baffer  unb  trägt  baoon  aud)  feinen  Kamen. 

dt  finb  bem  20 affer jroff--©a$  febr  beaeidmenbeSOJerfmale 
»erlieben.  5lu(ier  ben,  fämmtlid)en  ©afen  jufleftenben,  eigen* 
tl)ämlid)Peiten,  tfl  unfer  ©a$  —  weldjeä  weber  ©erud)  nod>  0* 
fdjmacf  bat,  unb  ffd)  im  2Baffer  nid)t  auflöst  —  baburd)  rennt- 
lid),  baö  e*  bie  entaünblidjfre  aller  ©ubflanjen  ift. 

2  c  o  n  b  &  1 1>,  »opul.  ©eoloflie,  9».  I.  8 


114  ^igenfdjaften  M  ©afferfroff*  ©afe*. 

Wengt  man  ©aflerjroff  .®a«  mit  atmofpbarifdjer  «uft  nnb  ent« 
jünbet  bafielbe,  fo  »erbrennt  e*  unter  me&r  ober  minber  jrarfem 
Änatten.  ^iUtrebe^oatcr—etn  gran$öi7fd)er  WtfiHv, 
beflen  tarnen  in  ber  ©efd>id)te  ber  2uft*©d)ifFfabrt  ntd)t  unbe- 
fannt  blieb  -  fam,  beim  (Siuar&men  von  2uft,  bie  einen  »er* 
bältniümäfrg  geringen  2(ntbeil  QBafTerftorT *  ©a*  entbot,  burd) 
3ufaa  in  23erübrung  mit  geuer;  ba$  ©a$  erplobirre  im  sföunbe 
91  o  5  i  e  r  *  $  unb  er  würbe  auf  ba$  #eftigite  erfd)üttert.  —  SM 
2BaiTer|loffa$lamme  leud>tet  in  ber  SKegel  nur  wenig;  aber  fie  tjt 
febr  beij? ;  benn  wenn  eauerftoff*©a*  burd)  eine  ©afTerfrofNSlamme 
geblafen  wirb,  fo  geraden,  in  ber  €piije  ber  Stamme,  bie  fcfrwer 
fd>mel$barfkn  eubftanjen  in  $lu(L  —  3«  «Begebung  auf  fei» 
entjünblicfK*  2ßefeu  fübrte  ba*  S5$afTer{tofF*©a*  früher  ben  ta- 
rnen brenubare  £uft. 

£en  <8erbrennung*H>roce0  felbtf  förbert  unfer  ©a*  übrigen* 
feineSweg*;  e*  ijt  im  ©egentbeil  bemfelben  binberlirf) ;  entjün- 
bete  Körper,  in  eine  mit  2Safier|tofF*©a$  gefüttte  ©la*ffafd>e  ge» 
brad)t,  »erlöfd>en.  —  ©nblid)  baben  wir  nod)  eine  benfwürbige 
©igenfdiaft  nidtf  \mbu\d)tet  ju  lafien:  sHJafferjrofF  *  ©a*  i\t  febr 
leid)t,  eS  wiegt  »ierjebn  gjfal  weniger,  al$  bie  atmofpbärifdje 
2uft ;  baber  bient  baffelbe  jur  güUung  »on  2uft  *  23ä'tten ,  beren 
(»mporjteigen  c$  »eranlaßt. 

2Ba$  «Sie  iunad)jt  interefftren  bürfte,  i(l  ba$  »erfd)tebenartige 
S5orfommen  unfere*  Elementes  in  ber  9tatur.  SSafferflofF*  ©a$ 
bringt  -  fetten  rein,  öfter  im  ©emifd)e  mit  anbern  ©aSarren  - 
an  nid)t  wenigen  Stetten  ber  <5rb  *  Oberfläche  au*  natürlichen 
Deffnungen,  ober  au$  foldjen,  welche  man  burd)  itunft  gefd)affen. 
@$  entftrömt  Riffen  unb  Spalten  gewiffer  getemafiVn,  namenr* 
lid)  jenen,  bie  bem  ©teinfoblen*  unb  @teinfalj*©ebirge  ange. 
frören,  unb  in  ©ruben  nimmt  baffelbe,  in  golge  feiner  grof;en 
£eid)tigfett,  nur  bie  obern  &äume  ein.  -  <Z*  i(t  bier  ber  Drt 
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noch  nicht,  *on  allen  tiefen  Wnomenen  ausführlich  §it  reben; 
nur  einiger  will  id)  gebenden. 

lieber  bie  brennenben  Sörunnen  in  @bina  fehlt  e$  an  genügen« 
ben  «Nachrichten;  allein  ba*  befannt  ©eworbene  ijr  $u  merfroür* 
big,  als  baß  jene  rätbfelbaften  (grfcbeinungen  mit  ©tillfcbweigen 
übergangen  »erben  fönnten.  5ln  mannen  93erg  -  (Bipfein  ftebt 
man  jur  9Ucbtjeit  Rammen  hervorbringen;  auf  anbern  S?öben 
wirb  ein,  bem  Sttorgenrotb  ähnliche*,  Sicht,  »abgenommen,  bef* 
fen  2öieberfrf)ein  über  bie  Umgegenb,  unb  felbjr  im  Suftf  reife  jtch 
verbreitet.  —  @o  otel  fcf>etnt  au&er  3»eifel,  baf?  3nbifche  ^rie» 
frer  au*  ähnlichen  ^Phänomenen  ©eminn  jn  jieben  mußten,  tnbem 
fTe  baS  abergläubige  SSolf  täufchten.  —  5luS  Ärafern  »on  58ul» 
fanen  entotcfelt  (ich  2BajTertfofF*©aS  mit  aufiteigenben  roäfferigen 
kämpfen  untermifebt,  ober  anbern  ©ub|tanjen  in  ga(Tger  gorm 
»erbunben. 

2ÖaS  bie,  burch  äunjr  gefenaffenen ,  Oeffnungen  betrifft,  be* 
nen  2BaiTer|tofF*©aS  entftrömt,  fo  gehören  babin  namentlich  bie 
ar tefi feben  95runnen,  bie  erbobrten  ©pring>Duellen,  von  benen 
im  Verfolg  umilänblirfjer  gebanbelt  werben  foll.  —  2)ie  oben  er* 
»ahnten  Sauerbrunnen  beweifen,  baf?  man  in  @bina  fcfjon  in 
alter  3eit  ©aljquellen  burch  Grrbbobrer  ju  ftnben  »uf?te.  3"  web* 
reren  ©egenben  jene*  deiche*  gibt  e$  foIcr>e  ©anbrummt  in  9ttenge, 
unb  aus  einigen,  bie  befonberS  tief  hinabreißen,  freigt  entjünb« 
UcheS  ©a$,  2öafrerjroffs©aS  empor.  3)ie  QluSirromungen  baben 
Sunt  $beil  mit  ungebeurer  ©e»alt  ftatt,  unb  wenn  baS  ®aS  an 
ber  2uft  entjünbet  wirb,  oerurfaebt  eS  bie  furchtbaren  Grrplo* 
jTonen.  Die  ©eitalt  eines  biefer  @bine(tfcben  geuerbrunnen  — 
er  foll  oom  jmeiten  bis  in*  breijebnte  ^abrbunbert  gebrannt  ba* 
ben,  ifl  nun  aber  erlogen  —  weifet  meljr  auf  eine  natürliche 
©palte  bin^  «W  auf  eine  erbobrte  Oeffnung.  @S  brachen  au*  bie* 
fem  „Brunnen"  obue  Unterlaß,  mit  bonneräbnlidjem  ©etiffe,  glam« 
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men  benwr,  bie  bod)  aufwärt*  fliegen  in  bie  «uft,  unb  jur  9kd)t- 
jeit  weit  umber  QtUed  auf*  fieb^aftefle  erleuchteten. 

Söefonber*  merfwürbig  tfl  bie  ©egenwart  be$  2ÖaiTer]roff*©as 
'  (e*  in  ben  liefen  ber  eteinfali<©ruben.  3u  2Bi die jfa  im 
Detterreid)ifd)en  tyolen  fennt  man  bie  GTfdKtnung  fcfton  feit  tan« 
gen  3al>ren.  2>ie  mit  bem  ©a*  belabenen  Kampfe  entjünben  ffd), 
fo  wie  ein  brennenbe*  2id)t  in  ibre  *ftabe  gebrad)t  wirb.  9iid)t 
fetten  oerurfad)ten  ffe  bebeutenbe  UnglürfSfätfe,  e$  würben  Qtrbei* 
ter  erjticft,  anbern  Ztyik  M  Körper*  »erfengt.  (Sine  3trt  ©tein- 
falj,  ba*  fogenannte  tfnijterfalj,  flößt,  wenn  eS  in  Söaflfer 
gelegt  wirb,  wäbreub  tfd)  baffetbe  mfloit,  unter  »erbaltnifimä&ig 
flarfen,  aber  gefabrtofen  23erpuffungen ,  ba$  in  mifro$fopifd)ett 
turnen  baxin  jufammengeprejHe  *Hkfierfloff*©a$  in  Sölafen  au*. 

3n  2anbflrid)en,  wo  ©teinfoblen  gefunben  werben,  gebort, 
wie  icf)  fchon  fagte,  2Bafferfloff*©a$  s«  *>en  feineSweg*  fettenen 
fcrfcbeinungen ;  bie  ©ad>e  ifl  leicht  erklärbar,  ba  QBafferfloff  ei» 
nen  ber  S5eflanbtbeile  »on  Noblen  au$mad)t.  2lber  baä  ©ad  ent» 
ftrö'mt  ben  Äobteu *  ©d)id)ten  nid)t  im  reinen  3uflanbe,  fonbern 
gemifd)t  mit  anbem  ©afen;  @ie  werben  fpäter  ©enauere*  bar« 
fiber  böven. 

Unfer  Clement  gebt,  wie  bereit*  bemerft  worben,  in  bie  3nfam« 
menfe^ung  alter  ÖBaffer  ein;  unb  ba*  2krbältni6  in  welchem 
©auerfloff  unb  GBafierftoff  jufammentreten,  um  2BajTer  ju  bilben, 
eignet  fld)  am  beflen,  eine  SSorflettung  »on  ber  geotogifdjen 
SGBid)tigfeit  be*  5©afTcrfloffed  ju  geben,  «ffienn  wir  oom  2ßaf* 
fer  reben,  werbe  id)  mcf>t  unterlaffen,  £ai  ©eitere  au  entwirfein. 

£>a*  bxitte  Clement,  wetd)e$  wir  fennen  ju  lernen  baben, 
ber  ©tief  floff  —  Axote,  ober  Nitrogene  grattiö(tfd)er  (Sbemifer 
-  nimmt  nid)t  unwefentlicben  Stntbeil  an  3ufammenfefcung  um 
fere*  2>unflfreife*.  «Habere«  werben  ©ie  oernebmen,  wenn 
id)  oon  ber  2uft  banble.  2tud)  in  »tele  SeUmafiVn,  weldje  oer> 
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freinerte  Sbterrefle  umfcfjließen ,  bürfte  jene*  Clement  enthalten 
feon ;  benn  ©ticfftoff  ift  in  t^iertfrr>eii  ©ubftansen  oorbanben,  unb 
nid)t  wenige  ©efcfjöpfe  würben  in  bem  noef)  ftylammigen  Material, 
an*  welkem  foldje  ©ebirgSarten  entftanben,  lebenb  beqraben,  ober 
minbetfen*  al$  bie  ^l^terc  t'brer  fleifcf)igen  Sbeile  leine$weg$  gänj« 
lict)  beraubt  waren.  —  Der  mit  2Öarme  oerbunbene  ©tieffroff, 
bat  (Sttcf  |toff*©o<,  bejifct  wenig  au$geaeid)uete  @tgenfcf)aften. 
<Si  i|t  unfä'big,  t&teriftye*  £eben  ober  Verbrennung*  *tyroce(Te  ju 
nnterbaltenj  brennenbe  Jtorper  erlösen,  Sbiere  fterben  Utin. 
^ntjünben  läßt  fut)  ba$  ©a$  m'drt.  Der  atmofpbärifaen  2uft 
verglichen,  wa$  bai  ©en>tcf)t  betrifft,  wirb  e*  etwa*  leiebter  be- 
funben. 

Da*  »ierte  dement,  oon  bem  irf)  ju  reben  babe,  ber  flob- 
lenftoff,  wirb  burrf)  einen  Umjtanb  befonber*  merf  würbig.  Der 
Diamant,  ber  wertbvolljte  aller  Qrbelireine,  beflen  feltfame  9ca« 
tur  frf)on  -Ken)  ton  abnte,  ijt  reiner,  jur  größten  #a'rte  unb 
Dicfjtbeit  gelangter  Jtoblenftoff.  3>iefe  ebemifebe  Itebereinftim» 
mttng  von  $oljfoble  unb  Diamant  oerleitete  ju  fcf)wSrme'- 
rifd)en  trügenben  Hoffnungen.  «J&canctye  rannten  bie  Seit  nicht 
fern ,  wo  inlanbifcfye  ^abrtfeit  mit  bem  GPraeugniffe  VrafTlieu* 
unb  CfHnbienS  wetteifern  würben.  Vielfältige  Verfucfye  bitten 
ftatt,  um  gereinigte  lobten  ju  fdjmeljen,  um  Diamante  $u  „fa- 
briciren";  aber  ffe  mißlangen  f5mmtlicf). 

mit  anbtmx  ©ubftanjen  oerbunben,  tft  ber  Äoblenftof  f 
febr  bauftg  in  ber  9catur  vorbanbenj  barauf  beruht  feine  geologi- 
fcf)e  Vebeutung.  Die  fpä'rliche  Verbreitung  be$  reinften  äobten* 
ftoffe*,  be$  Diamanten,  tft  weniger  auffaflenb,  wenn  man  $b«tfa* 
eben  fennen  lernt,  bie  fleh  wobl  bamit  vergleichen  laffen.  3n>  be« 
gnüge  mich  für  je$t,  ba$  ©ebiegen  <  Gh'fen  ju  nennen;  tm  95er* 
baltnifle  ju  ben,  fo  allgemein  vorfommenben,  <5ifenerjen  wirb  baf« 
felbe  nur  in  febr  unbebeutenber  Wenge  gefunben. 
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£)er  Äoblenjtoff  —  ein  widriger  ©eflanbtbeil  aßet  58ege« 
tabtlien  »on  ber  sarteften  3ierblume  jum  mächtigen  «HSalb« 
bäume  —  macht  bie  93a(t*  ber  ©reinfoblnt  unb  ber  SBraunfoblen 
au*',  ©auerjtoff  unb  SBaflettfoff  ffnben  ftrf>  aüerbing*  in  jenen 
brennbaren  Körpern  mit  tfoblenjrofF  oerbunben,  aber  biefe*  &U* 
ment  ift  bei  weitem  ber  oorwaltenbe  «nb  wid)tigfte  ©eftanbtbeil. 
$?and)e  ©teinfoblen  entbalten  in  100  Sbeilen  über  84  Sbeile 
JCoblenfloff. 

Stöit  einigen  ber  wefentlidjern  SKerfmale  be*  fünften,  in  geo« 
logifdjer  SBejiebung  widrigen,  ©runbjbffe*  fTnb  ©ie  bereit*  »er* 
traut,  ©ie  fennen  ben  ©cbwefel  al$  eine  fetfe,  febr  fprßbe, 
leidjt  jerbrecblidje  ©ubftani,  glanjenb  unb  von  fcboner  gelber 
garbe.  ©ie  wiflen,  bafj  ©djwefel  bei  ftarter  (Jrbtyung  forfjt,  unb 
»erbampft,  unb  ba&  er  an  falte  Körper,  unter  ©ejklt  eine*  jar« 
ten  tyuloer*,  fogenannte  ©d)wefelblumen,  ffd)  anlegt,  eben 
fo  befannt  ifl  3bnen  bie  entjünbbare  9catur  be$  Mineral*,  unb 
baf?  ei,  je  nacf)bem  bie  Temperatur  niebrtger  ober  bo'ber,  mit 
blauer,  aud)  mit  weiter  glamme  brennt,  unb  babei  fkrf)enbe  kämpfe 
ausflogt.  2Bie  nadjtbeilig  kämpfe  ber  2lrt  für  bie  2lugen  ffnb, 
biejj  erfabren  bie  Arbeiter  in  ben  ©djwefelgruben  am  Duinbiu, 
einem  SBulfan  in  Qlmerifa;  fie  b<*ben  meift  fd)wad)e$  03eftcr>t. 
2(uf  ©icilien  begebt  ein  ®efe£ ,  bafi ,  ber  »erberblidjen  2)ampfe 
wegen,  bie  ©djwefelöfen ,  —  id)  werbe  fogleid)  ben  $fu*bruc£  er» 
Hären  —  wenigen*  eine  3talifd)e  «Weile  von  Dbfl*  unb  ®ein* 
gärten  entfernt  fetm  müffen.  Um  ©erud)  su  perbreiten,  reicht 
übrigen*  beim  ©cbwefel  fd)on  bie  ©onnenwarme  bin;  nabe  bei 
©ruben,  wo  man  ©cbwefel  gewinnt,  in  ber  ©egenb  um 
SKagajine,  wo  ©djwefel  »SBorra'tbe  aufbewabrt  werben,  i(r, 
namentlid)  jur  ©ommerjeit,  ber  eigentümliche  ©erud)  febr 
inerfbar.  3n  ©iciKen  entjünbete  IT*,  »on  einer,  bie  gelömaffen 
burdtfefcenben ,  offenen  ©palte  aue\  eine  ©cbwefel  *£age.  2>a$ 
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geuer  crrcid)tc  folc^e  ©tärfe^rabe,  baß  ©tränte  gefcftmoljenen 
©cfowefel*  au*  ber  ©palte  b*r»orbrangen.  —  2>er  im  ©cfimelja 
ttegcl  jum  Sluß  gebrachte  ©rt)wefet  geftaltet  firf>  regeire<f>t  beim 
©rfalten,  er  bilbet  Äroftalle.  ©ießt  man  gefönt ol jenen  ©dnoefel 
in  faire*  SBafier,  fo  erlangt  berfelbe  bie  äontTfienft  oon  erweidv 
tem  ©iegelwacftfe. 

$er  Sintbert  be*  ©djwefel*  an  ber  3ufammenfel)ung  unferer 
feflen  <*rbrinbe,  itf  fetneSweg*  in  bem  OJrnbe  unbebeutenb,  al* 
für  ben  erflen  Slugenblicf  deinen  möchte.  «Ö?an  barf  bei  23eur- 
tbeilung  biefe*  23erbaltniffe*  nictyt,  wie  SBiele  geneigt  fe^n  fönn» 
ten,  jenen  ©<nwefel  »orjugäweife  in  5lnfcf>lag  bringen,  welker 
mit  noif)  tätigen,  ober  mit  erlogenen  Sultanen  in  unmittelbar 
rem  3ufammenbange  flebt.  2öa*  von  ©cf)wcfel,  unter  ©ejtalt 
weißer  ©Stupfe,  unb  met'il  mit  ©anerftoff,  ober  mit  anberen  ©üb* 
ftanjen  oerbunben,  ben  Äratern,  ben  2aoen  *  ©palten  unb  Riffen 
wirffamer  geuerberge  entftrömt,  w<t*  au*  ben  ©cfylünben  fo  man« 
djer  aufgebrannter  Sultane  beroorbricfyt,  wa*  in  ©olfataren  unb 
©rf)wefel^6l)len  ol>ne  Unterlaß  fubltmirt  wirb,  i\l  allerbittg*  für 
einzelne  Orte  febr  bebeutenb.  ©o  fteigen  au*  bem  Äratcr  be* 
tyurace  bei  tyopaoan  in  Columbia  ©cl)wcfel*2)antpfe  in  fol* 
d>er  #außgfeit  auf,  baß  ffe  18  3o(l  flarfe  ©d)wefel*9tinben  HU 
ben;  #oljjtücfe,  nur  wenige  Sage  bem  (Jinfluffe  biefer  kämpfe ausge- 
fegt, erfcfjetnen  überbetft  mit  ©djwefel  Crotta  Heu.  2>ie  Seifen, 
weldje  ben  jerriffenen  Ärater  be*  Aiaghc*  umgeben  —  betf  23ulfa« 
ne*,  bem  bie  gewaltigen  2aoen*gj?aflfen  entttrömten,  oon  benen  ber 
9lorbranb  ber  Crbene  Qlrmenien*  begrenzt  wirb  —  (Tnb  ganj  mit 
©d)wefel  überbetft;  bie  SBewobner  ber  Umgegenb  fammeln  t'bn 
ein,  unb  jwar  auf  eine  febr  eigentümliche  *Betfe,  benn  ba  ber 
©ipfel  unsugänglirf)  ifc  fo  bebieuen  fie  fiel),  wie  $  u  b  o  i  *  erjä'blt, 
ber  Klinten,  um  bie  ©rf)wefel  *  2>erf  e  ju  burd)fcf)ießen  j  fte  feuren 
oon  unten  barauf,  unb  nun  fallen  bie  ©$wefel*©tütfe  berab  au 
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tbren  gnfjen.  —  Wand)*  oulftuvifcbe  (tHlanbe  trafen  tbren  9<a* 
tuen  ,,©d)  wefel*3nfeln"  von  ber  SJcenge  ber  brennbaren  ©üb« 
ftanj,  weldje  fie  Hefern,  wie  unter  anbern  Tanao-sima  unb  J«jo- 
sima  im  ©üben  ber  3apanifd)en  3nfeln.  $a*  Orient fcf)e  <5i* 
lanb  Sttilo  ttf  febr  reid)  an  ©chwefel,  ja^Uofe  ÄÖblen  ftnb 
voll  oon  ©d)wefel  unb  51laun.  SBerben  ü)re,  mit  ßroftatten  bie* 
fer  ©ubftanjen  itberbecften,  2B5nbe  beleuchtet,  fo  gewä'brt  bieg  einen 
prachtvollen  unb  augleid)  bW  wunberbaren  2lnblitf;  man  glaubt 
bie  ganjen  Zäunte  oon  geuer  erfüllt.  2>er  mit  blauer  Stamme  bren« 
nenbe  93oben  befleftfatt*  ©cfywefel  mit  erbigen  Sbeilen  untermengt. 
Sfteifenbe,  bie,  ben  ößinb  im  Surfen,  ftcf>  folchen  Spötyen  genäbert, 
fonnten  eine  ©tretfe  vorbringen,  ebe  fte  auf  ben  brennenben  95oben 
ju  (leben  famen;  aber  plöftlid)  fprang  ber  SSSinb  um  unb  trieb  ibnen 
bie  2>ampfmaiTe  in*  ©ejTcfct.  ©ie  fielen  fogleid)  nieber  unb  würben 
erflicft  feon,  Wtte  ber  2Binb  nur  einige  5lugenbltcfe  angebalten. 

95ei  95eurtl)eilung  ber  geologifdjen  2Bid)tigfeit  bei  ©cbwefel* 
tommen  tnbefien  Sbatfacben,  wie  bie  erwähnten,  nicht  in  Qlnfdjlag; 
benn  foldje  Wnomene  (Tnb,  im  SBergleid)  jum  großen  erbganjen, 
nur  örtliche.  Der  ©cfywefel  biente  ber  Statur  auf  mannigfaltige 
©eife;  er  wirb  in  ben  »ielartigften  23erbinbungen  getroffen.  2Btr 
werben  baoon  bei  ben  <£rjen  Oberes  bären.  Allein  auef)  für 
ftd),  balb  mebr  balb  weniger  rein,  erfetjetnt  ©djwefel  tn  größer« 
unb  Meinem  unförmlichen  Waffen ,  unb  fefct  felbft  ganje  Sagen 
aufammen,  bie  swifcfjen  tbonigen  unb  mergeligen  ©ejtetnen  ju  ftn« 
ben  finb.  @r  wirb,  in  folchen  fallen,  febr  gewöbnlicf)  oon  ©op$, 
von  ©teinfal*,  nicht  feiten  auch  von  93raunfoblen  begleitet,  ©t« 
eilien  tfl  überaus  reich  an  ©d)wefel*2lblagerungen  ber5lrt.  ©ie 
erfebeinen  sumal  in  ber  füblicben  #älfte  ber3nfel  unb  nebmen  be« 
teutenbe  SKäume  ein.  mt  9ied)t  fann  man  fagen:  ©i eilten 
fei)  ber  ©tf)wefel*9)carft  für  einen  großen  ZtyH  »on  Europa.  95t«* 
ber  würbe  ber  brennbare  itörper  auf  ber  3nfel  babureb  gewonnen, 
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&aß  man  bie,  beufelben  enthaltenen  Königen  Vergeh @tücfe  in 
befonber$  vorgerichtete  .Oefen  brachte,  beren  etwaä  geneigter  33o* 
ben  in  einem  Äanale  enbigt.  Sie  gefdjmoljene  ©ubflanj  floß 
nun  in  befonbere ,  ju  ihrer  5lufnabme  bcjlimmte  gormen.  ger* 
ner  oerfdjafft  man  (ich  ba$  Mineral,  wie  fdwn  erwähnt  worben, 
burd)  Sluffammeln  beflelben  im  gebiegenen  3ujtanbe,  nnb  bureb 
2>ejriflation  gewiffer  <£ifen»  unb  Äupfererje. 

Siefen  23emerfungen  will  ich  nod)  einige  9iadjrid)t<n  über 
ben  ©cbwefel  beifügen,  melden  Duellen  liefern.  ^and)e,  ihrer 
^eilfrÄfte  wegen  berühmte,  Duellen,  warme  unb  (alte,  entbal* 
ten  ba$  SERineral,  mit 2ÜafTerftofF*©a$ oerbunben,  aufgelöst;  burd) 
Trennung  beiber,  erfolgt  WeberfcMag  be$  ©chwefel*.  2lbfäfce 
ber  2lrt  fTnb,  in  mehreren  ©egenben,  jiemlicb  häufige  <*rfd)einuu« 
gen.  3)ie©cbwefel*aBaffer  fcnlagen  unter,  ober  über  ber  <£rbe, 
wo  jte  längere  Seit  ihren  2auf  haben,  fogenannten  @cbw  efel* 
ober  95abe*@d)lamm  nieber.  3d)  erinnere  an  9)?arienbab  unb 
23aben  in  Deflerreid),  an  <Sm$,  5lad)en,  an  bie  warmen  Duellen 
in  ben  (Juganeen  u.  f.  w.  3n  ber  3nbifd>en  tyrooinj  Kemaoon 
entfielen  Schwefel « 8*04* ,  nahe  bei  beißen  Duellen,  mitten  im 
fBette  mehrerer  glüffe.  @old)e  Schwefel  *  23ilbungen  umfeblie* 
ßen,  wie  unter  anbern  bei  23er  im  öBaabtlanbe,  $oljtbeile, 
grüd)te  t>erfd)iebener  iKrt  unb  anbere  ©egenjtänbe.  3n  ber  TObe 
ber  beißen  Duellen  3*lanb$,  bie  Schwefel  erjeugen,  ftnbet  ftcf> 
berfelbe  aU  rinbenä'bnlicber  iteberjug.  —  2lud)  im  «ffiafler  be* 
SBeÜmeere*  fommt  Schwefel  oor,  jebod)  nur  in  unbebeutenber  t 
«Wenge  unb  nicht  rein,  fonbern  jtet*  gemifcht  mit  anbern  Sub* 
ftanjen. 

<?ine  aufgemachte  Sache  ift  enblich,  baß  ber  Schwefel  fei* 
ne$weg$  bem  Mineralreich  al$  Mein  *  ©igentbum  gehört;  gewifie 
tyffanjen  enthalten  ihn,  unb  an  Orten,  wo  thierifche  Äörper  in 
gänlniß  übergehen,  hübet  iTch  nid)t  feiten  Schwefel.    2lld  im 
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Safere  1778  ba$  Sfeor  St.  Antoine  tyari*  niebergeriflfen  würbe, 
fanb  man,  beim  (graben  an  ©teilen  wofein,  »or  alter  3eit,  Äotfe« 
feaufen  gefdjüttet  Korben,  abgefallene  Äalfjtütfe,  überbeut  mit 
hörnern  nnb  mit  eieinen  Äroftallen  »on  ©rfjwefet. 

3d)  bin  weit  baoon  entfernt,  biefe  «Hnbeutttngen  für  eine  ooll« 
ftänbige  ©efdjicfete  be*  @d)wefelä  ausgeben j  bei  ber  Sefere  oon  ben 
@äuren,  bei  ben  23ulf  an en,  bei  ben  <8tei nf  ob leu*95r an  ben, 
wnb  bei  anberen  ©elegenfeeiten  werbe  td)  ju  gar  manchen  9tad>« 
trägen  mid)  »eranlaßt  feben. 

Spat  ber  ©djwefel  3bre  Slufmerffamfeit  in  5(nfprud>  genom« 
meu,  fo  oerbient  foldje,  unter  ben  übrigen  dementen,  baäGblor 
in  feinem  geringem  ©rabe.  21u$  Gfelor  unb  2ßa  ff  er  tfoff  be» 
ftefet,  wie  wir  boren  werben,  bie  fo  widjtige  ©aljfa'ure.  3n 
ber  Statur  fommt  unfer  Clement  in  berräcfetlidjer  «Wenge  oorj 
jebod)  nid)t  rein,  fonbern  anbern  ©ubfhmjen  oerbunben,  wnb  biefe, 
jum  Sfeeil  für  bie  @rb*@efd)id)te  feödjjr  widrtige,  ©emifdje  baben 
wir  in  ben  nadjften  SBorlefungen  au$füferlid)er  fennen  ju  lernen, 
©egenwärtig  begnüge  td)  mid),  3fenen  ju  fagen,  baß  Gfelor  ein 
SBejknbtfeeil  bH  ÄP*fafjf<  if*,  welche*  ju  ben,  im  Ocean  am 
feauftgften  entbattenen,  falinifdjen  @ub|tanjen  gebort,  unb  baß 
im  €>  tein  falj  unfer  Clement  mit  einem,  ber  bereit*  genannten, 
Sttetalle,  mit  Natrium  »erbunben  erfd)eint. 

efeemifer  wiffen  (Sfelor  in  jweifadjer  ©ejlalt  barjuttetten :  M 
tropfbare  glüfjtgfeit  unb  in  @a*fotm.  -  2Son  bem,  mit  2Bärme» 
floff  wbunbenen,  Sblor,  »omGfelorga*,  wollen  wir  un*  merfen, 
baß  e*  burd)(Td)tig,  blaßgelb,  nid)t  brennbar  unb  in  SBaffer  IH> 
lid>  ijt.  2llle  tyflanjen  Farben  werben  baburd)  jerfrört;  barauf 
berufet  feine  51nwenbung  jum  ©leiten.  Gfelorga*  riecht  fefer  |le= 
d>enb.  3«  geringer  Spenge  eingeatfemet  »erurfadjt  bafielbe  un* 
angenefeme  ©mpftnbungen ;  bei  öfterm  einatfemen  bringt  e*  bem 
«eben  ©efabr,  inbem  <*r|Kcfungen  baburd)  bewirft  werben.  3n 
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ben  benFwürbigen  Crtgentbümlidjfeiten  M  ©toffe*,  wovon  bie 
Webe,  geirrt  enblicb  bie,  bajj  gewiffe,  in  bünne  Sßledie  gefdjla» 
gene,  stalle  vom  Gblorga*  entjünbet  werben,  wenn  man  (Te  ba« 
mit  in  23erübrung  bringt. 

23ei  &wei  anbern  Elementen,  bei  gtu or  nnb  tybo$vbor, 
witt  id)  im  Qlugenblitfe  nur  vorübergebenb  verweilen.  £)en  bi* 
je<)t  befprocfjenen  Itrftoffen  verglichen,  ftnb  fie  von  mebr  unterge* 
orbnetem  Sntereffej  aber  bennod)  rufen  beibe  —  in  23erbinbung 
mit  anbern  ©ubiranjen ,  bie  ©ie  nod)  fennen  ju  lernen  b«&en, 
—  manche  ntcr>t  unwichtige  tybänomene  bervor.  einige  wenige 
©emerfungen  über  bie  Statur  jener  Elemente  mögen  bier  genügen. 

3Die  <?rt|tenj  be$  gluor*  wirb  au$  ben  SBirfungen  erfannt, 
welche  man  ibm  auftreibt;  benn  feine  3>arjrellung  im  Weinbeit** 
3uftanbe  bot  ber  djemifchen  Äunjt  nicht  gelingen  wotlen.  9ttit 
»2Bafferjroff  verbunben  fennen  wir  ba$  gluor  als  glu(5faure,  unb 
bie  größte,  obwohl  an  unb  für  ft cf>  nicht  bebeutenbe,  Sttenge  biefer 
©Sure  würbe  imglufjfvatbe  nadjgewiefen,  einem  Mineral,  welche* 
in  feinen  Stterfmalen  viel  5(ngenebme*  unbllnterrichtenbe*  barbte* 
tet;  von  ben  fernen  garben*9?eiben  M  glufifvatbe*  war  bereit*  bie 
Webe;  ba*  Mineral  ift  ferner  burd)  mancherlei  Äri)ftalt*©eflalten 
ausgezeichnet,  unb  wirb  als  Begleiter  verfdjiebener  wichtiger  Grr&* 
©ebilbe  befonberS  beadjtungSwertb.  3n  geringer  DuantitSt 
fommt  bie  glufjfa'ure  aud)  als  93eftanbtbeil  mancher  anbern  $ttu 
neralien  vor,  bie  mitunter,  wie  ©Ummer  unb  #ornblenbe,  in  bie 
Sufammenfefjung  vieler  geWarten  mebr  ober  minber  wefentlid) 
eingreifen. 

tyboSvbor  —  ein  blafjgelber,  burchjTchtiger,  fettgla'njenber 
Äörver  von  wad)Sä'bnlid)er  23efd)affenbeit  —  tft  burd)  fein  brenn* 
bare*  «Sefen  allgemein  befannt.  <£r  entjünbet  ftd),  bei  23erüb* 
rung  ber£uft,  entjiebt  biefer  ben  ©auerfloff,  juweldjem  berfelbebe* 
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fonber*  ßroßc  Söerwanbtfcftaft  Ijat,  unb  fo  entfielt  ty&oSpfjor* 
fänre,  oon  ber  wir  fpäter  9Mbere$  bören  werben. 

@*  liest  nicf)t  in  metner  W<f)t,  jeat  fcr>on  manche  anbere 
Elemente  jur  6pracf>e  au  bringen,  bie,  wie  93rom,  30b  wnb 
«öoron,  mir  von  bikfjft  untergeorbnetem  geologtfdjem  Snterefie 
|Tnb.  ©ie  folfen  un$  bcmnäcfyft  begannt  werben,  in  fo  weit  tf 
notbwenbig. 

23on  ben  metallifcfyen  Urftoffen  werbe  icf)  in  ber  nacf)« 
tfen  Sorlefung  ^anbeln. 
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TO  e  t  a  (  t  e. 

SBebfirfntf?,  <?brgei$,  ©elbgier  veranlagen  bie  Unterfucbung 
ber  Wfetalle.  ©d)on  in  früher  3eit  mußten  bie  9)cenfd)en  nad> 
ber  5Cenntni0  jener  metallifcben  eubftansen  Treben,  au*  benen 
9hi$en  ga  sieben  war.  2Bevf}euge  unb  ©eräthfchaften  vielfacher 
2lrt,  jur  33efriebigung  ber  £eben$*23ebtirfniffe  unentbehrlich,  ober 
in  ©ewerben  unb  Äünflen  bie  wefentli elften  SMenjte  leitfenb,  wur« 
ben  au«  Stallen  gefertigt;  «Metalle  matten  bie  ©rforfebung 
ber  erbtiefen  möglich;  bie  ©itten'-23erbeflerung,  ba*  SBorfftreiten 
SU  höbern  SluSbilbungS*  ©rufen  hängt,  ju  nicht  geringem  Sbeile, 
»on  ber  Wnwenbung  jener  «ttaturförper  ab;  obne  «Metalle  würben 
bie  «Menfchen,  felbft  bei  ben  günfh'gjren  flimatifcr)en  SSerhältnifien, 
im  2ßilbbeit$*3uflanbe  »erblieben  feon. 

©ehr  r-erjeihlich  war  bie,  in  alter  Seit  gehegte  «Meinung : 
alle  «Metalle  fepen  wefentlicf)  von  ber  nämlichen  93efchaffenbeir, 
unb  e*  beruhe  ihre  »erfchiebenartige  ftarbe  blojj  auf  unbebeuten- 
ben  25eimifd)ungen  irgenb  eined  ©toffe$.  23efonber$  bie  Qllche* 
mifren  UieUn  in  jenem  2Balme  befangen,  ©ie  betrachteten  bie 
«Metalle  -  beren  einfache  «Jcatur  erfl  in  ber  «Mitte  bei  iTebenjehn« 
ten  Sabrfmnbert*  geahnt  würbe  —  nicht  aii  Elemente,  fonbern 
hielten  biefelben  für  jufammengefefcte  Körper;  ba  nun  ©olb  unb 
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Metalle. 


Silber  at*  bie  fdjafcbartren  Statte  galten,  unb  ©olb  namentlich  für 
bereit  reinfre  „93ajT$",  fo  jlrebten  leichtgläubige  Slbepten  nad)  bem 
©eljeimniO:  „uneble"  Statte  in  weble",  in  ©olb  unb  ©über  um* 
juwanbeln.  93on  ber  Ueberjeugung  autfgebenb :  ©olb  fco  in  jammt* 
tiefen  Metallen  enthalten,  aber  nicht  rein,  fonbern  mit  anbern  @tof* 
fen  gemifchr,  fugten  fie  nad)  einem  Uniperfal*2luflbfung^s»?ittel ; 
fte  müßten  ftch,  au$  ben  Metallen  ba$  grembarttge  su  entfernen, 
rooburd)  biefelben  gefn'nbert  würben,  (Td)  als  ©olb  barjuftellen. 
&uetf  (Tiber,  Äupfer,  <£tfen,  3inn  unb  25lei  —  bie  fünf  aufjer 
©olb  unb  Silber  ben  Qllten  bekannten  Metalle  —  unterwarf  man 
<£inwirfungen  oerfchiebenfter  5(rt,  um  barau*  ben  tfönig  ber  ?0Te» 
talle,  ©olb,  ju  erhalten,  ober  minbeiten*  Silber,  ba$,  gleich  allen 
metallifchen  Subjtanjen,  unter  ben  ©influjj  ber  Planeten  geftellt 
unb  ber  9)fonbgöttin  geheiligt  worben.  GW  gab  3eiten,  wo  ©olb* 
mad)er*£>perationen  bie  Qlufmerffamfeit  ber  dürften  in  Slnfprud) 
nahmen,  unb  fogar  bei  9ted)t$*©elebrten  unb  StaatSwirtben  23e* 
benfltrf)feiten  erregten,  griebrid)  III,  ber  3>eutfche  itaifer,  Heß 
eine  9Künje  au*  ©olb  fernlagen,  welches  burd)  alrf)emittifcbe  tyro* 
ceburen  in  feiner  ©egenwart  angeblich  erbalten  worben  war,  unb 
erhob  ben  SHbepten  in  ben  Slbelttanb.  iperjog  Sriebrid)  r-on 
2Bürtemberg  ließ,  wie  erja'blt  wirb,  gegen  <?nbe  be*  fed)*jef>nten 
3abrbunbert$,  bem  5lld)emi|len  $>onauer  nicht  fern  oon  Stuttgart 
einen  eifemen  ©algen  au$  bem  Metall  errid)ten ,  welche*  er  in 
©olb  unwtwanbeln  r-erfprochen  hatte.  <?tne  tyarlamentiMMfte  er» 
flärte  bie  Umwanblung  ber  «Metalle  für  Felonie  (b.  i.  «ebnere* 
»el,  QSerleljung  ber  Selm**  Wehten) ;  auf  33oole'*,  be$  berübm» 
ten  <£nglifd)en  W)ilofopben ,  SSorfteflung  nahm  man  inbefien  ben 
ungereimten  23efd)luß  balb  jurütf.  —  5lber  felbjt  in  ben  3«bren, 
wo  man  nach  bem  Stein  ber  «Beifen,  unb  nad)  gebend  ■  (Jlijriren 
fud)te,  traten  „jwifd^en  Sßolfen  be*  Sruge*,  auä  bem  hauche  al* 
d)emifd)er  Ofen,  unerwartete  unb  nützliche  <£ntbecfungen  beroor." 
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®ir  ^tten  nun  bie  ntetaltifdjen  Urflof f e  in  ber  $olge 
fennen  ju  Urnen,  wie  folc&e  burd)  ibre  geotogifrfje  ffitd)tigfeit 
»orgefdjrieben  wirb,  nämlirf):  eüicium*,  SUuminium,  £a* 
lium,  «Natrium,  Sttagnium,  Calcium,  Qrifen  unb  Sfflan* 
<1  a  n.  2>a  tnbefTen  tiefe  demente  wnter  ftd>  unb  mit  ben  übrt* 
gen  WttaiUn  —  beren  3af>l  me&r  aU  Dierji^  betragt  —  gar  manche 
Uebereinjtimmungen  aeigen,  fo  werbe  id),  um  SSMeberbotungen  su 
»ermeiben,  »on  ben  p&oiTfaltfdVdjemifdjen  eigen  fdjaften  ber  Wt* 
tatfe  im  SUlgemeinen  reben. 

S5orbem  pflegte  man  bie  SRetatfe  nad)  9tang  unb  2Bürbeit 
ju  orbnen.  8(1*  bie  bammerbarjkn,  gefd>meibt<jflen ,  mögen  bie 
ebten  am  frü&etfen  $n  ©efäßen  unb  3ierratf>en  »erarbeitet  worben 
fepn.  ©olb  unb  ©über,  bie  ^epräfentanten  irbifdjer  ©fiter,  t)atttn 
fdjon  in  alter^3eit  grofien  2Bertb;  bafür  jeugen  beilige  Urfunben 
unb  weltliche  Gk\d)id)tt.  ©oldje  SBBürbigung  I)at  man  tnbefTen  feinet 
weg*  allein  ber  Äenntnifj  ber  bö&ern  SKeinbeit,  im  Söergleid)  mit 
anbern  Sttetaüen,  jujufd)reiben,  fonbern  vielmehr  bem  Umjknbe, 
baß  fie  unter  SBer&a'ltnifien  jtd)  fanben,  wetdje  ©ewinnitng  unb 
Bearbeitung  bei  weitem  mef)r  erleid) terten,  al$  bief?  binftdjtltd) 
anberer  befonben*  nü£lid)er  Metalle,  jumal  be$  (JifenS,  ber  8?att 
ifr.  —  2)ie  foftbaren  Metalle  follen  am  frübejren  im  fffHt'cfyen 
2l|7en  unb  in  Qlegopten  befannt  geworben  feon;  möglid),  baf?  ffe 
»om  Äüfrenlanbe  be*  (SupfaM  gebracht  würben.  2>ie  $tofaifd)e 
Urfunbe  enthalt,  fdjon  au*  5lbrabam$  3ett,  Wadjxityttn  über 
ben  ©ebraud)  ebler  Metalle.   ?0?an  wog  ffe  tbeils  aU  ©elb  au$, 
tbeil*  würben  biefelben  ]u  3ierratben  »erarbeitet.    3*«  53ud)e 
ber  Könige  i\t  $u  lefen,  batf  ©alomo  9ftt*(tf4%  auf  e^tffen 

*  3<t)  fttrrftftc  nidjf,  baß  feie  tnetanifäe  9?ntnr  be«  ©iticium*  in  neuefter  3cit 
iweifffhflff  fleroorben,  unb  b<t(J  viele  Gbrutifer  jene«  Clement  bem  SBoron 
unb  «nbern  ni<t>t  raetnaifOjen  Utftpffen  näl>er  üemanbt  glauben.  Unfertn 
3n>rcfe  rt)ut  et  feinen  Qinttaa,  wenn  roir  bie  Altere  Hiilu&t  DctDeijaltra  unb 
tat  ©üuium  ai*  «Ketof!  gelten  laffen. 
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att^  Cpbir  bringen  unb  in  3erufalem  aufhäufen  lief?.  Sitte  heiligen 
©efaße  be$  Sempelä  waren  au$  reinftem  ©olbe  gefertigt,  ©über 
^atte  bamaB  weniger  SSertb;  bieil  bewetfen  bie  ÖBorte:  berivönig 
fchaffte  fo  »iel  eilber  als  ©tetne  gerbet.  -  »Ilten  ©efchichtfchreibern 
}u  golge,  waren  bie  ©olb*  nnb  6ületf4l$e  ber  23eherrfcher  oon  5ltTt>* 
rien  unb  Werften  FeineSweg*  geringer,  al$  jene,  welche  ©alomo  befef* 
fen  hatte.  3n  £obien  würbe  ber  *Heichtbum  be$  leftten  Königs,  @röfue\ 
jum  ©pricbworte.  ©er  SRömer  ©iege  führten  ber  ©cha Jammer  in 
ber  $>auptjtabt  ungeheure  Waffen  oon  geprägten  «Weraflen  fowobl,  al* 
oon  metallenen  ©efchirren  *u.  Unb  fo  wie  ftch  ba$  9ieiih  mehr  unb 
mehr  auSbebnte,  unb  bie  ©cf)ä(je  ber  bamal*  bekannten  QBelt  in 
feinem  Sfttttelpunfte  vereinigt  würben,  fchet'nt  ba$  23ermögen 
Grinselner  ju  beinahe  unglaublichen  Summen  angewachfen  ju 
feon.  —  3m  Mittelalter  befanben  ftcf>  Äirrf)en  unb  illöfter,  burd> 
fromme  Sreigebigfeit  unb  burcf)  q>rachtliebe,  im  SBejT&e  ber 
lichften  ©olb«  unb  6über--©efä'£e  unb  3ierrathen. 

Semen  wir  nun  bie  SRerfmale  gebiegener  Metalle, 
ber  reinften  (Jrieugnifie  fchaffenber  %iturfrafte,  näl)er  fennen. 
Ohne  über  eine  «Wenge  einjelnbeiten  mich  $u  oerbreiten,  fage  ich  3b« 
nen,  ba&  ben  Metallen  manche  benfwürbige  ©igenfdjaften  gemein- 
fam  jujteben;  aber  jte  beulen  biefelben  in  To  oerfd)iebenen  ©rabeu, 
bafj  man  balb  sur  Ueberjeugung  geführt  wirb,  e$  f)aU  bie  2Bei$* 
beit  ber  ©ri)öpfung,  beim  ungleichen  SSertbeilen  jener  ©aben,  bie 
«Befriebigung  menfcf) lieber  23ebfirfnifie  jeber  Slrt  im  Sluge  gehabt. 

£>ie  garb^n  ber  Metalle,  wie  folche  bie  Statur  im  ©ebiegen* 
beits 3uftanbe  liefert,  ffnb  febr  einfach,  aber  bennoch  ungemein 
bejeichnenb  für  bie  betreffenben  ©ubftanjen.  23ei  weitem  bie 
meinen  Metalle  erfcheinen  weiß  ober  grau  gefärbt  (Silber, 
DuecfiTlber,  Antimon,  Tellur,  Slrfenif,  25lei,  ©ifen,  Platin);  gelb 
unb  rotl)  fennt  man  nur  am  ©olb  unb  Tupfer. 

©ine  eigenfehaft,  woburch  bie  Wetalte  vd),  büauffehr  wenige 


Digitized  by 


Digitized  by  Google 


Ihr 


•  •  » 


♦  • 


.11-  • 
•  I 


\  ♦ 


• !«  :  :*  • 


*     !  • 
V  . 


f  I 


.1     •>  I«  •  •,• 


Iii 
^ 


1 


uu:  • . 


Digitized  by  Google 


tfgtitfdjiaftoi  ber  SWetafle.  129 

5lu$na&men,  leid)t  fenntlid)  mad>en,  ijt  ii)v  lebf>a  f  ter  ©lanj; 
er  flef>t  tbnen  in  bem  ©rabe  3« ,  bafj  biefe  5lrt  be$  ©lanje*  al$ 
metaüif  rtfer  bejeiduiet  wirb,  genier  baben  bit  Wetaile  an 
unb  für  (id>  weber  ©erud)  nort)  ©efd)tnatf ;  nur  einige  entwicfeln 
nad)  bem  Reiben  einen  wiberlicfyen  ©erud).  @ie  finb  nnburrf)* 
ficrjtig,  unlösbar  in  ©äffet/  aber  löälid)  in  glüffig- 
feiten,  bie  wir  att  @äuren  fennen  &u  lernen  baben.  23et 
»eitern  bie  meinen  gebiegenen  stalle  leiten  2Bärme(toff, 
fo  rote  (Sitttxicit&t.  9)?and)e  geboren  $u  ben  fd>  werften 
@ub  fransen  in  ber  9t A tut;  anbete  bagegen  $eid>nen  ftrf) 
burd)  ibr  g  e  r  i  n  g  e  $  ©  e  ro  i  d)  t  au$,  man  nennt  ftc  beßbalb  1  e  i  cf)  t  e 
Metalle.  3u  ben  teid)ten  SWetaUen  rechnet  man  nament« 
ltcf>  bie  SKlfali»  unb  bie  Crrb  *9)ceta  II  e,  worüber  @ie  fogleid) 
habere*  bören  follen.  2Ule,  in  ber  ^prad>e  be$  gewöt)nlid>en  £e« 
beul  al$  Metalle  bejeirfjneten ,  ©ubfranjen  roerben  ben  fduue* 
reu  Metallen  betgejä^lt. 

£ie  meiflen  Metalle  finb  fd)tnel$bitr;  aber  fie  »erlangen  febr 
ungleirte  $Me*©rabe,  um  in  ffltrfj  su  fotttttien.  Cuterffilber  bleibt 
bei  gewbr)nlicr)er  Temperatur  fret$  flüfug ;  Valium,  Natrium, 
3inn  unb  ©iemutl)  beburfen  jutn  6d)tnel$en  nid)t  einmal  ber 
ftotbglül)e*$it)e;  beim  @ifen  |7nb  bagegen  bie  bödmen  ©arme»., 
©rabe  erforberlid),  weldje  unfereOefen  beroorjubringen  vermögen, 
©efrfmtoljene  Metalle  werben  beim  Wfiblen  lieber  fetf;  bie  mei- 
nen lafien  fid)  in  formen  gießen,  fo  bafi  mau  ibnen  bie  manntg* 
faltigften  ©eilalten  geben  fann.  —  ©ewiffe  Metalle  finb  f  l  ü  d>  1 1  g, 
b.  t).  fie  nehmen  bei  l)öl)ern  2Bärme*©raben,  al$  biefelben  nötbig 
Labenz  um  in  glufj  ju  f  ommen,  3>ampfgeftalt  an.  einige  jetgen 
ud)  fo  brennbar,  ba&  fie  in  flammen  geraden,  etye  t>k)\lUn 
fdmieljen;  bünne  3inffd)eiben  brennen,  wenn  man  fie  in  bie 
2id)tflamme  ba'lt;  ©ifemgeilfpälme ,  auf  tfoblenfeuer  geworfen, 
entjünben  ftd)  mit  glansenbem  gunfenfprüben. 

C 1 0  n  Ii  a  t  b,  ;  pur.  ©eorpflie,  <öt>.  I.  9 
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©a*  SpUvte  betrifft,  fo  lafien  bie  9Keratte  grofje  23erfd)ieben- 
beit  wabrnebmen.  $urdj£unft  fann  jene  C?igenfd)aft  bei  gewtf* 
fen  metaüifd)en  ©ubtranjen  ert^p^t  werben ,  wie  fold)e*  nament* 
liri)  bie  Umwanbelung  be*  ©ifen*  ju  6ra*(  beweist.  $ie  Sdten 
bereiteten  ibre  @d)neibe:2öerfjeua.e,  inbem  \U  Äupfer  unb  3inn 
§ufammenfd)moljen;  au*  einem  <?rj:©emifd)e,  au*  einer  £egirung 
ber  Qlrt,  bürfren  bie  SBaffen  ber  ©riedjen  berauben  baben.  —  SXRit 
ber  #ärte  ber  Metalle  beftnben  tief)  anbere  <*igentbümlid>feiten 
berfelben  im  «Serba  Itnifj,  fo  namentlich  eiafHci  t&t  unbiUang; 
and)  laffen  ficf)  viele  berfelben  in  bem  ©rabe  p Olivetti  bag  He 
ba*  £irf)t  gut  snrücfmerfen. 

gerner  |Tnb  bie  9)?etatte  jtreefbar,  j  ä  b  e  unb  g  e  f  d)  m  e  i  b  i  g ; 
ft#*M>«ftfn,  welche  ibnen  jebod)  in  febr  ungleidjeii  ©raben  §«• 
fteben.  £)urd)  Qlnwenbung  med)anifd)er  Ännft,  burd)  jammern, 
fönnen  Metalle  jn  23led)en  gefdjlagen,  fite  fönnen  jwtfcfcen  ÖBal» 
jen  au*gebebnt,  aud)  &u  3>ra'bten  unb  gäben  gesogen  werben. 
83latt*@tlber,  au*  bem  reinjten  detail  bereitet,  i|l  bünner,  al* 
ber  bunberttaufenbire  Sbeil  eine*  Solle*,  ©olb  fann  nod)  bün* 
ner  gefd)lagen  »erben;  ein  ©ran  be*  SWetalle*  reid)t  bin*  um  et* 
wen  SKaum  Den  56  £tuabrat*3ol(en  mit  Uinax  93lättcf>en  ju  be-- 
beefen.  @ilber*$räbte,  wie  fol4>e  bie  3ljrronemen  gebrauchen,  ba* 
ben  nid)t  bie@tärfe  eine*  9)?enfd>enbaare* ;  ein  ©ran  6ilber  lie« 
fert  einen  400  Su&  langen  £rabt.  Platin  i\\  fo  bebnbar,  baß  e* 
fid)  in  bie  bünnfren  platten  fd)lagen,  unb  au  Srärben  jicben  läßt, 
welche  nur  ein  Sweitaufenbtbeil  eine*  3ofle*  meffen.  Um  Sbnett 
von  ber  3äbbeit  gewiffer  Metalle  S3eifptele  ju  geben,  bemerfe  id>, 
baß  ©olb*2>rabte,  vom  jebnten  Sbeile  eine*  3olle*  im  Surdjmefier, 
©ewitf)tc  von  sooWunb  tragen,  o&ne  }u  jerrei0en>  @ifen*£räbte 
von  ber  nämlichen  ©tärfe  tragen  450  Wuno  u.  f.  w,  2>ie  3a> 
bett  be*  23leie*  bagegen  i|t  febr  gering;  ein  2?leibrabt  wro 
iwölften  Sbetl  eine*3ol(e*  2>icfe  trägt  ntcfjt  roebr  al*  18  Wmtb.  — 
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GJefdjmeibtge  $D?etalie  nennt  man  folrfje,  bte  jn  Spannen 
gefd)nitten  werben  tonnen. 

Unter  ben  ermahnten  @igenfd>aften  ber  93?etafre  ftnb  nid)t  we* 
nige  bei  2(nwenbungen  im  gewöbnlidjen  Heben  oon  bober  «H5icf>ttflfett. 

23on  ben,  in  geologifd)er  £in  f i et) t  befonber*  bebeu* 
tenben,  metallifdjen  llrftoffen  ftnbet  ftd)  nur  in'i'cn  im 
reinen  3uftonbe,  in  bem  ber  ©ebiegenbeir.  @be  id)  »on  ben  <£i« 
genfdjaften  unb  tfennaeidjen  biefe*  Wetaltei  rebe,  «nb  3bnen  bie 
feitfame>2(rt  feinet SBortommen*  fd)ilbere,  babe  id)  einige  ©r^ute« 
rungen  einjufdjalten ,  weldje  bienen  füllen ,  um  SÖfandjeS  in  ben 
feitfberigen  Vorträgen  5lbgebanbelte  mebr  aufauflärcn,  unb  2(nbe« 
re*  für  weitere  ©ntroicfelungen  vorzubereiten. 

@ie  b«oen  ntdjt  überfeben,  baß  beim  ©auerftoff  bemertt 
würbe:  e*  maene  beri'elbc  einen  SBeflanbtyeü  ber  Äiefelerbe  am< 
(©.  oben@eite  112).  Grbenfo »erbält  e$  (Tcf>  mit  ber$bonerbe, 
mit  ber  Salt*  ober  93ittererbe,  unb  mit  einigen  anbern  <5r* 
ben,  oon  benen  ntir  fpater  ilenntniß  nehmen  wollen;  alle  biefe 
(?rben  |Tnb  feine  (demente ,  ftc  beileben  au*  einer  nteta lüften 
©runblage  unb  au*  ©auertfoff.  «Bfan  Ijat  bie  Metalle ,  weldje 
<5rben  au  erzeugen  fäbtg  (Tnb,  erbtet  alle  genannt,  unb  &a 
biefen geboren,  al$  geologifd)  wid)tig:  ©i lictum,  Sllumtnium 
unb  $Kagnium,  bie  tnetallifd)en  ©runblagen  ber  Äiefelerbe, 
S&onerbe  unb  Salt  erbe. 

Q$  wirb  für  untere  3wecfe  genügen ,  wenn  id)  3&nen  fage, 
bat!  ba$  ©  1 1  i  c  t  u m,  wie  foldje*  (Sbemifer  äaraufkllen  wiflen,  hvaun 
»on  Sarbe  unb  glanjlo*  ift;  baß  e*  bie  eieftrtcttät  nid)t  leitet 
unb  oor  bem  Sö'tljrobre  unfd)tneljbar  bleibt;  Aluminium,  ober 
8Mumium,  unb  SKangnium  ffnb  grau  unb metalltfd)  glänjenb. 
3ene$  «Wetatt  erbielt  feiuen  tarnen  oora  5((aun  (Atomen),  weldjen 
bafTelbe  mit  anbern  ©toffen  büben  büft.  Va6  Aluminium  jetefy 
tut  ftcf>  baburd)  aus,  baß  e*,  in  SBaffer  gebraut,  fdmvad)  aufbraust, 
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Da*  SWagnium  fdjmiljt  f<f)on  bei  einer  Stifte,  in  weißer  ^piegcl- 
gla*  nur  weief)  wirb. 

&ie  brei  anbern  ,  un*  junärtft  interefftrenbett  Metalle,  5U* 
ttum,  Natrium  unb  Calcium,  geboren  511  ben  fogenannten 
^(Ifali  *  gWetaUcn ;  au*  ibrer  SBerbinbung  mit  <£auerjtoff  entfprin« 
gen  namltd)  bie  511  fa  l  ie  n  ttnb  bte  a Ifa l  i ni fche n  (*r  ben,  ba< 
ber  ber  9tame.  2Bir  ^tben  im  Verfolg  8t Mafien  unb  (Jrben 
genauer  fennen  su  lernen,  alSbann  feilen  biefe  SBerbaltnifle  fämmt- 
Iid)  jnr  Älarbeit  gebraßt  werben.  3m  Slugcublitfe  Rubelt  e* 
(td)  blog  um  bie  eigentbümlicbfeiten  ber  metallifcnen  ©ru  n  b* 
lagen  jener  ©toffe,  unb  in  biefer  23e$iebung  bemerfc  irf),  baf; 
bie  5t  l  fali*$?etalle ,  gleiß  ben  erb^etallen ,  gla'njenb 
unb  wn  weiter  garbe  finb.  Calcium  —  bie  metaflifße  ©runb* 
läge  ber  Äalferbe  -  erfßeint,  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  fci% 
Äalium  unb  Natrium  aber  oerbampfen  fßon  bei  nißt  boben 
$>ifte*  Graben.  Söeibe  leidere  9)feralle  (Tob  überbief;  bnrß  ibre 
gro&e  Seißtigfeit  autfgejeißnet;  ibr  ©ewißt  ifl  geringer,  al$  je* 
ne*  be*  SBaffer*. 

®a*  »om  €iliciura  gefagt  worben,  gilt  auß  uon  ben  an« 
bern  <?  r  b  *  unb  von  ben  2l  1 1 a  l  i  *  9tt  e  t a  1 1  e  n  :  ffe  (Tnb  blof;  auf 
fünftlißem  SSege  )U  erhalten,  <Sonaß  fommt  unter  ben,  geologifß 
»ißrigen,  Metallen  nur  <?ifen  im  gebiegenen  Sutfanbe  in  ber 
«Ratur  »er ;  aber  in  feinem  ber  ©efUtoe,  weiße  bie  ©rbrinbe  su* 
fammenfeljen  ,  in  feiner  ber  Sei*  *  Formationen ,  au*  beneu 
ber  Äörpcr  unfere*  Planeten  beliebt,  fonbern  al*  SDceteoreifen, 
in  merfwürbigen  Waffen,  bie,  von  3eit  su  3eit,  auf  bie  <5rb* 
Oberflaße  nieberfallen ,  unb  unter  bem  tarnen  Slerolttbe  ober 
«Weteorftetne  befannt  (lab.  einige  berfelben  enthalten  ©e bie« 
gen*£ifen,  ntßt  allein  in  serjrreuten hörnern,  fonbern  auef)  in 
webt  unb  weniger  sufammenbangenben  3acfen;  anbere  Waf- 
fen Jcftefren  giiitj  au«  gefßmeibigera  <?ifen.    Severe  baben  wir 
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juiunW  genauer  ju  betrauten,  machen  wir  uu*  iebod)  »orber  mit 
ben  beufwürbigjreu  ^t^e«fd)afteu  be*  r  e  i  n  e  u  Q  i  f  e  n  *  befatint,  tote 
fotdje*  au*  feinen  (Srjen  burd)  ©djmelj^roceiTe  gewonnen  wirb. 

e 1 11  c ^  @i fen  —  ba*  bar  teile  unb  äufaramenbängenbfle 
unter  ben  gefdjmeibigen ,  ftrecf&aven  $ietal(en,  unb  etwa*  mebr 
al*  |7eben  9M  fo  fdjwer,  wie  SßaiTer  -  i|t  grau  »ou  garbe  unb 
jtarf  glänjenb.  @*  läßt  (Id)  S»«f  in  M*  *»»nc  Watt« 
ausbreiten,  wol)l  aber  ju  feinen  Drähten  sieben.  3n  ber  9iotb< 
glü6e>$tye  wirb  (Sifen  weiter  unb  s^erj  ber'2Beifjglä^e^it?e 
au£tjefri;t,  fann  man  baffelbe  |u fam we nfd)  weißen,  eine  fon> 
berbare  <?igentbümlid)feit,  weldje  außer  bem  <£ifen,  nur  bem  Wa« 
tin  anfielt  3wei  weißglübenbe ,  über  einanber  gelegte,  GHfcn« 
©tangen,  laflen  tfd),  ofme  baß  tutrf(tcf>e  €d)tnel$ung  »on  einem 
ber  beiben  Steile  erfolgt ,  burd)  bloße*  Lämmern  fo  jufammeu« 
fdjmieben  unb  mit  einanber  »ereinigen,  baß  biefelben  nur  eine 
Pfaffe  au*mad)en;  bieß  nennt  man  fd)  weißen.  —  Sollte  id) 
von  ben  magnetifd)en  eigentl)ümlid)feiten  be*  <£ifen* 
reben,  fo  würben  wir  auf  ©egenftänbe  jurücf fommen,  bie  un*  be< 
reit*  befestigt  baben  (<&.  88  ff.).  <?*  finb  jene  (*igentl)ümlid). 
feiten,  welche,  wie  3^nen  Wannt,  bem  «föeta«  befonbern  Weit) 
unb  eine  eigene  SBt<f)ti^eett  verleiben,  iubem  fte  baffelbe  mit  ben 
größten  pSpttfalifdjen  ©reigniiTeu  in  enge  SSerbinbung  bringen. 

23etrad)ten  wir  nun  ba*,  in  ber  9iatur  »orfommenbe,  Öe* 
biegen*(*ifen  ober  ba*  9)ieteoreife  n. 

3n  mehreren  Gkgenben  ber  alten  wie  ber  neuen  SBelt  würben 
Waffen  unb  Stumpen  von  gefdjmeibigem  ©Ifen  gefun* 
ben.  23ei  »ollfommener  $el)nbarFett  beilften  feldie  Waffen  ®e* 
Halten,  weld)e  ba*  Metall  nid)t  annehmen  konnte,  wenn  e*  ftnnfl* 
tyrobutt  wa're.  Slllerbing*  oermißt  man  bei  ben  meiden  $)U\U 
fen  ber  <>(rt  glaubhafte. Beobachtungen  über  iljre  meteorifdje  2lb* 
fünft i  e*  1(1  biefe  nid)t  gefd)td)tlid)  erwiefen;  bie  »ovljanbenen 
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«Rachrichten  fTnb  aum  $beü  unbefriebigenb;  aber  ba*  gauje  2Be* 
fcn  berfelben  läßt  über  ihren  Urfprung  wenig  Swetfel.  Sleufje* 
re$5lnfeben,  unb  mehr  noch  ba$  innere  Fr^ftallinifcheÖefüge, 
fen  auf  einen  früheren  flüfttgen  3uflanb  hin.  ©igentbümliche, 
bem  gjfeteoretfen  juftebenbe,  SDierfmale,  befonber*  feine  £5mmer* 
barfeit,  entfernen  jeben  GiebanFen,  baß  bafiTelbe  £unfr*tyrobuft 
feim  fönne;  auch  ftreitet  bie  ©röße  vieler  folcher  SEafleu  gegen 
biefe  SSermuthung. 

@o  manche*  9tfthfelhftfre  tmb  SSunberbare,  ba*,mit  ber  (?r* 
Harting  vom  ^ntftehen  meteorifd)er  <?ifen-^aflen ,  nnb  mit  ben 
Umftänben  verbuuben  itf,  bie  ihr  ©rfcheinen,  ihren  Weberfatt  be« 
.  gleiten,  wirb  bnreft  eine  wichtige  Zfyatfad)*  befeitiqt,  bnrd)  ein 
Qrreigniß,  welche*  bie  Sluäfagcn  glaubhafter  Augenzeugen  verbür* 
gen.  95eim  2>orfe  #rafd)ina,  jur  31  gramer  ©efpannfcfjaft  in 
Kroatien  gehörig,  fielen  am  26.  ?Ö?ai  1751,  2lbenbS  gegen  6  Uhr, 
jwei  ©ebiegen*(*ifen*$taffen  nieber.  3h*  $erabFommen 
war  von  meteorifdjen  (rrfdteinungen,  namentlich  von  ftart  leud)* 
tenben  8euer--tyba'nomenen  begleitet,  wie  foldje  beim  Weberfallen 
von2lerolitl)en  gewöhnlich  finb.  (2lb|7d>tlid)  übergebe  ich  hier 
noch  beren  genauere  ©djilberung.)  2>urch  an  Ort  nnb  ©teile,  tit 
aller  Sorm  gepflogene,  amtliche  Unterfudmngen  würbe  ba$  2Bahr* 
hafte  ber  Gegebenheit  vollFommen  außer  3weifet  gebellt.  Sßie 
bie  vernommenen  Augenzeugen  behaupteten ,  fo  Famen  bie  9J?af* 
fen  in  ©ejralt  „feueriger  verwtcfelter  tfettten"  au$  ber  2ttft.nie# 
ber.  3n  wefien  93efi<>  baä  Heinere  von  beiben  ©tücfen,  16  «Dfunb 
fd>wer,  befinblid),  weiß  man  nicht;  ba*  größere,  71  tyfunb  an 
©ewicM,  welche*  bret  iUafter  tief  in  ben,  Furj  juvor  gepflügten, 
2lc6erboben  etngebrungen  war,  wirb  ju  ©ien  im  Jtaiferlichen  9ta* 
turaliemÄabinette  aufbewahrt.  2>a  biefe  gWafTe  eine  ber  wenigen 
tft,  beren  meteorifd)e  5lbFunft  at*  erwtefen  ju  betrachten,  ba 
fi*  al$  SSorbilb  ber  übrigen  mehr  ober  weniger  Problematiken, 
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gelten  fann,  fo  erwarb  ffd)  von  €rf> reibe r*  bttrd)  i&re  «u*fübr« 
lidje  ed)ilberung  fein  geringe*  SBerMenft. 

Qllle*  OTeteor*(5tfen  (10t  gewiffe  übereinitimmenbe  Werfmale 
tuabrnebmen.  eeine  ©ejlalt  gebort  ju  Denen,  »et*«  mir  gebie« 
genen  Metallen  jufommt.  ßeine  »on  ben  H0  je&t  befannten  Waf- 
fen bürfte  inbeffen,  wa*  ibre  S*orm  betrifft,  au*gejeid)ueter  feon, 
M  bie  ©ib er  tfrf> er  von  ber  wir  fogletcf)  ^ä^cred  boren  werben. 
0ie  ijt  ein  waljreS,  fd>wammförmige*  <£ifen*  (Grippe.  (Stfi.  i, 
laf.  VI.)  Qlnbere  Weteor*(*ifen» Waffen  (Tnb  plattgebrüctt  nnb 
baben  wellena'bnlidje  llnebenbeiren,  obne  batf  jeborf)  ba*  QlefHge, 
3acfige  unb  3ellige  ganj  oermiüt  wirb.  3m  Snnern  erfdjeinen 
ffe  jtablgrau  nnb  fcljwacf)  tneta(lifd)  glänjenb.   2>te  Oktffflta 
wenn  biefelbe  nid)t  eine  gelblid)braune  ^otf^ebeefung  bat,  fieb* 
fdjlacfig  au*,  wie  ^efloiTen,  ober  wie  mit  glaffgem  girniffe  überio* 
gen ,  aud)  ift  fte  mit  einbrütfen  unb  fleinen  Spöljlungeu  oerfe« 
ben.  SSiele  Weteor*(£ifemWaffen  enthalten  grüne,  glaSglanjenbe 
Börner  (DU »in).  WnWMt,  bie,  für  gewiffe  »»Ifcmffle  Sei* 
arten,  namentlich  für  SBafalte,  M  befonber*  bejeiconenb  gelten. 
2lud)  bie  3lnwefenbeit  biefer  Börner,  bie  5lrt,  wie  ffe  im  <£ifen 
gefunben  werben,  fpricf>t  bagegen,  bajj  jene  Waffen  Äimfr«***««* 

niffe  fetm  fönnten. 

3dj  babe  be*  merfwürbigen  ©efüge*  meteonfener  eifenmaffen 
Zrtadit.  2(m  fcf>örtften  wirb  baffelbe  ffdjtbar  buref)  ^oliren  unb 
nad)berige$  Siefen  mit  ©alpeterfäure.  (£3  erfcfjeinen  gerabe,  in 
oerfd)iebenen  >>iid)tungen  tfe&enbe,  etreifen  unb  winfelige  gigu» 
reu,  bie  bei  fortgefefcter  Sleijung  immer  beutlidjer  werben.  Sie 
Wbilbung  §ig.  2,  Saf.  VI  (nad)  ©cnreiberS)  i|l  oon  jener 
Waffe  entnommen ,  beren  meteorifd)er  Urfprung  tbatfäd)lid)  «« 
»iefen  itf,  nämlid)  oon  ber  bei  $rafd)ina  gefallenen.  Wan 
nennt  bie  Figuren  2öib tmannjtä t ten' f<*e ,  nad)  bem  @nt« 
beefer  be*  WnomenS.  -  2lud)  burd)  ©r&iljen  gelingt  eS,  bie 
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(Jrfcfyeinung  berborjurufen,  inbem  bie  eerfc^tebeuarttc(  gelegenen 
Steile  ber  ©tfen^affe  mit  uerfchiebenen  Farben  anlaufen. 
•  2>on  ber  ©efdjmeibigfeit  M  Meteor  *  (^ifenö  ffnb  Staffen 
ttnb  anbere  ©erÄtbfdjaften,  weiche  man  barauS  gefchmiebet,  bie 
53eweife.  2(l$  23raftlien  ftd)  für  unabhängig  erklärte,  unb,  wegen 
ber  ©panifeben  23lofabe,  feine  SBaffen  au*  Europa  51t  erhalten 
waren,  ließ  man  t>on  bem,  im  Gran  Choco  Hegenben,  Meteor* 
Griff it  ein  23rurf)|tücf  nad)  Buenos- Ayres  bringen  unb  pijlolen 
baratt*  fertigen,  ®ie  im  %a1)ve  1621  ju  Labore  in  3«bien  gefal« 
leite  9)?afie,  würbe  gana  »erfdjmiebet.  ivatfer  Qlleranber  r-on 
Sfolplanb  befajj  einen  ©äbel  au$  ©ebiegen<@ifen  uom  Vorgebirge 
ber  guten  Hoffnung  gearbeitet. 

5öa$  bie  rf>emi  fdje  3u  fammenfeljung  be*  9tteteor-@i« 
fen$  betrifft,  fo  jeigt  biefelbe,  auef)  bei  bem  rou  ben  entlegenjlen 
Orten  berrfibrenben,  im  ®an&en  wefentlicfye  UebereiniHmmung. 
£ie  angebellten  2lnali>fen,  namentlich  jene  »on  23erjeliu$,  ba« 
ben  barin,  aufjer  bem  <*ifen,  jumal  Wiefel  unb  etwa*  3inn,  £u« 
pfer  unb  Äobalt,  neben  einigen  anbern  ©ubjranjen  bargetban. 

tann  nidjt  2(bjTd)t  »on  mir  feim,  ©ie  mit  5lufjablung 
fämmtlidjer,  bi$  jefjt  begannt  geworbener,  ^eteor*eif>n*$iaffen 
SU  unterbalten;  icf)  befdjranfe  mid)  auf  Einbeulung  ber  iutereffan* 
teilen  3:l)atfachen. 

Qlufkr  ben  erwähnten,  bei  $rafcf)tna  berabgefommenen, 
Waffen  »erbfenen  in  ©uropa  unfere  3lufmer£fam£eit  jene, 
weldje,  1809,  nid)t  weit  »on  93ral)in,  im  ©ouoeruement9)iin$e 
gefunben  worben ,  fo  wie  ber  beinahe  200  tyfunb  fdjwere  33locf, 
ben,  1814,  ein  ©djafbirt  im  Salbe  auf  einem  ©ranit*#ügel  bei 
genarto  im  ©aroffer  Äomitate  entberfte.  5lud)  muß  ich  ber 
über  1000  tyfunb  fd)weren,  @ifenmafl*e  gebenfen,  welche  im  Dorfe 
La  Caiiie,  unweit  Grasse,  Departement  du  Var,  feit  länger  al* 
150  Jahren  am  ©ingange  ber  Pfarrkirche  lag.    eie  biente  beu 
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Söewobnern  t)on  La  CaMe  $um  ©ifce,  warte  aber,  nacfobem  man 
(id)  »on  ibrer  Statur  überjeugt  batte,  für  bie  ^öniglicbe  ©«mm. 
lung  in  9>ari$  erlauft.  3>er  meteorifdje  llrfprung  berfelben  wirb 
baburd)  bitforifd)  roflfyrfdwntid),  bafj  unter  ben  GNnwobnern  jTd) 
bie  ©age  erhalten  bat:  e$  fet>  bie  9)Jafle  auf  einem,  swei  ©tun* 
ben  entfernten,  93erge  niebergefatten. 

3n51ften  nimmt  bie,  3bnen  bereite  bekannte,  3J?eteor*Sttaffe 
au^©iberien  unfere  2(ufmerffamfeit  in  3(nfprurf».  £urd)  ben, 
feiner  Reifen  unb  gelebrten  Arbeiten  wegen  berühmten,  SRuftfr 
fdjen  Stfabemifer  Dallas  würbe  biefelbe  nad)  Gruropa  gebraut, 
©ie  lag  auf  bem  £amm  eine*  ©d)ieferberge*  jwifdjen  £ra*no* 
jar*f  unb  2(bafan*f.  ®en  SSewobnern  ber  Umgegenb  galt 
biefelbe  al*  r-om  Gimmel  gefallene*  #eiligtbum,  unb  in  SSolf** 
fagen  lebte  bie  Grriä'blung  ber 53egebenbeit  fort.  spalla*  fdjaljte 
ba*  ©ewid)t  ber  «Waffe  auf  I60ötyfunb.  3«  tyeter*burg  bewahrt 
man  ein  ©tütf,  beffen  ©djwcre  1270  tyfunb  9iuf0ifd)en  ©ewid)te* 
beträgt;  ba*  Uebrige  fitnbet  fid)  in  ben  »erfdjiebenjten  9)?inera« 
lien « ©ammlungen  »on  Europa  oertbeilt.  —  2(n  biefe  Sbatfactye- 
reibet  fTd)  nod)  eine  anbere.  3n  ber©egenb  t>on£  fdja  Ii  n  ber, 
im  nörblidjen  3nbten,  erbob  jTd)  —  f 0  berid)ten  Srabittonen  — 
eine*  Sage*  im  3abre  1621,  um  bie  SWorgenjeit,  von  Oflen  ber, 
Deftige*  ©eräufd),  unb  etwa*  £ette*,  wie  ©Iii),  fiel  berab.  Ser 
&Uttf)altn  »erorbnete  9iad)grab.ungen,  unb  e*  würbe  ein  ©tücf 
Reißen  @ifen*  gefunben.  90?an  »ermifrfjte  ba*  „23  Ii  Reifen" 
mit  anberem  <?ifen  unb  fertigte  swei  ©djwerbter,  einen  2>old) 
unb  ein  Keffer  barau*. 

3n  51  fr  ifa  würbe  an  mebreren  .Orten  Meteor  *  C-rifen  ge* 
funbeu,  fou.  a.  auf  bem  SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
eine  171  tyfnnb  wiegenbe  SWaffe;  ffc  war  mit  jwei  <Su|5  mäd)ti> 
ger  Sammerbe  bebedff.  2(ud)  mitten  in  ber  Slfrifanifdjen  2Bü|le 
bat  man  klumpen  »on  ©ebiegen  1  ©ifen  getroffen. 
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Omenta  ifb  fo  fdjeint  ea\  ber  ©elttteil,  weiter  M  Wino< 
wen  befonber*  häufig  (tufjuroeifen  bat.  3n  CAaraw,  in  ben  »er. 
einigten  gtferifantfeften  (Staaten,  itf,  an  ber  <£cfe  be*  iudjbofe*, 
eine  Meteor  *<£ifen*S)?afTe  »on  ungefähr  900  tyfunb  ©djwerc  M 
SRab*5lb  weifer  aufgehellt.  <6ie  bat  viele  runbltdje  Höhlungen, 
unb  bureb  fiuft  unb  fRegen  würbe  ihre  nattirCiche  garbe  fehr  »er* 
finbert.  eine  ähnliche  Waffe  bewahrt  man  in  ber  Äircfte  bei  c<#- 
fore*.  Unfern  Xiquipiico,  norbwärtä  Toiuca,  liegt  @ebiegen*(H* 
fen,  in  einzelnen  (Stütfen  jerftreut,  auf  ben  gelbern,  unb  in  ber 
Sierra  bianca  (im  weifmt  Gebirge),  nicht  weit  »on 
wi^t?«  de  HuoxaquiUa,  würben  mehrere  <?ifen*5Uumpen  »on  300 
Wunh  ©chwere  getroffen.  —  3n  ber  Atocmm*  *28üjle,  bie  |7d)  in 
<Sh»li  »on  ber  tyeruantfcfcen  ©renje  bit  Copiapo  erfrreeft,  fommen 
große,  fcblacfenformige  Meteor* @ifen* krümmer  »or,  über  einen 
weit  auSgebehnten  $läd)en  *  SRaum  jerfireut.  Sie  krümmer  ftnb 
mit  glasartigem  Ueberjuge  »erfeljen,  unb  feinen  ©dweljuug 
erlitten  ju  haben,  ©ie  enthalten,  gleid)  bem  spallaS'fcben  @i» 
fen,  .Olioin«  Börner.  3)ie  Ureinwohner  glauben ,  e$  feoen  jene 
Staffen  bei  einer  Grrploflon  au$  ber  erbe  geworfen  worben.  — 
3n  ber  tyrootnj  C/wco  will  man  eine  SDceteor  *9)?<tffe  »on  50,000 
tyfunb  ©ewidyt  gefunben  haben.  —  3»  Columbien  finb  meh» 
rere,  für  .meteorifd)  gehaltene,  (5ifcn»9)iatTen  befannt.  ©ine  würbe 
im  3ahr  isto  auf  bem  Spügel  oon  Tocavita  entbeeft.  @ie  war 
meift  unter  ber  erbe;  nur  einzelne  6pi(Kit  ragten  einige  3oll 
weit  her»or.  «9?an  bewahrte  biefelbe  längere  3a&re  bei  ber  Wu« 
nicipalität,  unb  fpäter  biente  jTe  einem  ©djmiebe  $um  2lrabo*.  — 
3n  93rafilien  würbe  1784  fehr  aufällig  ein  g)?eteor«(*ifen*23loe£ 
oon  17,300  «Dfunb  ®ewirf)t  entbeeft.  Qv  lag  auf  einer,  mit  jer« 
festem  C5ranit  gemengten,  (?rbfd)td)te,  unter  weld)er  unmittelbar 
fefler  ©ranit  anfleht.  S)?an  »erfud)te,  ben  33lorf,  ber  juerft  für 
eilb*rgalt,  auf  einem  niebrigen  Marren  fortaufdjaffen,  famjebod) 
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nicht  weit  Hmit,  unb  bie  Waffe  foll  tätigen  Sage*  noch  auf 
bem  stifammengebrod)enen  guljrwerfe  liegen.  QSiele  Ijeroorra* 
genbe  3<icfen  würben  nach  unb  nach  buvrf)  £anbwerfer  abgefcbla« 
gen,  welche  ba$  (£ifen  ganj  oorjüglich  gut  befanben. 

23on  nid)t  wenigen,  nocf)  oorbanbenen,  ©ebiegen«(£ifen*Waf« 
fen  finb  bie  ©egen  ben ,  n>o  fotcf>e  entbetft  worben,  zweifelhaft, 
ober  bie  Nachrichten  über  beten  ©ejtatt  unb  23efchaffenl)eit  unbe« 
friebtgenb.  fReifenbe,  bie  fte  an  £>rt  unb  ©teile  Taben,  fonnten, 
au$  Langel  an  ©erzeugen  nicht*  abfcblagen,  fo  bajj  fein  wtf« 
fenfchaftliche*  Urtbeil  iu  erlangen  war.  Qlnbere  Waffen  erregten 
3wetfel,  binftfhtlid)  iljre*  meteorifchen  Urfprunge*.  3war  wur« 
ben  fie  in  ©egenben  getroffen,  wo,  fo  Diel  man  weiß,  niemals 
©ifenwerfe  gewefen;  aber  bennod)  festen  2llle$  bei  für  ju  fprechen, 
baß  fte  ©rjewgniffe  fünfHtcf)cr  ©djmeljungen ,  Spütten*  tyrobufte 
fetten,  dagegen  erhielten  wir  über  bie  «Natur  gewiffer  Waffen, 
»on  beren  galt  feine  bitförtfdie  ^acf)ricf)t  fpricftt,  unb  bie  felbjt  . 
in  anberer  53ejiel)ung  3weifel  aufkommen  ließen,  burch  chemifdje 
Untermietungen  genügenbe  Belehrung;  ihre  Bejtanbtbetle  würben 
mit  benen  entfebiebener  Weteor*  Waffen  übereiniHmmenb  befun» 
ben.  $ieß  ift  namentlich  ber  #all  bei  bem  1829  unweit  be* 
©d)loffe$  Bobumitil)  inBöbmen  auf  einem  5lcfer  gefunbenen 
<5ifen « klumpen ,  unb  bei  bem  fo  befannten  „oerwün f d) ten 
Burggrafen.  3Ba$  ledere  Waffe  betrifft ,  fo  würbe  biefelbe 
feit  unbenflieben  3al)ren  auf  bem  9iatlj&aufe  &er  etabt  @tbo* 
gen  bewabrt.  3br  #erabf?ürfcen  muß  beobadjtet  worben  feon 
unb  SSeranlaffung  gegeben  baben,  |Te  in  @id)erbeit  ju  bringen. 
£ie  Benennung,  womit  ba$  23olf  bie  Waffe  bezeichnet,  bürfte 
barauf  binweifen,  baß  ba$  Weberfallen  wä'brenb  be$  nicht  langen 
3eitraum*  tfatt  fanb,  in  welchem  (Hbogen  oon  Burggrafen  re« 
giert  würbe,  b.  i.  gegen  <*nbe  be*  oierjebnten  ober  $u  Anfang 
bei  fültfiebnten  3abrb"nbert*. 
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3um  Scftluffe  will  id)  entlief)  M  angebltd)  „au*  ber  «uft 
berabgeftürfcten  "Infcr*"  erwäbnen,  welker  iit  ber  Jtfafce 
SU  AUoena  auf  3 ^ I a n b  gezeigt  wirb;  vielleicht  t>at  man  beu 
Qfnfer  au$  niebergefallenem  Meteor *&ifen  gefdjmteber. 

3d)  verweilte  etwa«  lange  bei  biefen  wunberbaren  %itur< 
©reigniflen;  aber  id)  boffe  entfcftulbigt  ju  werben  burd?  ba*  3n* 
terefie,  weldje*  ber  ©egenfianb  mit  (Td)  verbinbef.  Sur  je^t  fuge 
td)  nur  Die  25emer?ung  bei,  bafi  man  ben  llrfprung  be$  me* 
teortfd)en©ebiegen*@ifen$  auf  äbnlicbe  «Seife  ju  ertCä* 
ren  fuc^t,  wie  Die  @ntfrebung  ber  Qlerolitben,  wovon  fväter 
auSfü&rlid)  gejubelt  werben  foll. 

öBa*  ben  Sintbert  be*  ©ifen*  an  ber  3ufammenfel;ung  tinfe» 
rer  feilen  <£rbrinbe  betrifft/  fo  tft  biefer  febr  bebeutenb.  ©iewer* 
ben  bemnäd)jt  Die  Iteberjeugung  gewinnen,  bafj  man,  oltne  &u 
übertreiben,  behaupten  fann:  @ifen  madje  von  jener  9iinbe  un» 
.  gefäbr  jwet  £unberttbeile  au*;  benn  e*  gibt  wenige  Mineralien, 
bie  niti)t  <*ifen  enthalten,  wenn  e*  aud)  nur  al*  ga'rbejtoff  barin 
vorbanben  wäre.  Unb  bei  folgern  5lnfd)lage  fommt  blo(j  ber  ($u 
fen=©ebalt  verfdjiebener  gegarten  in  ^Betrachtung,  nid)t  Die  man* 
nigfaltigen  (Sifenerje  -  SSerbinbungen  be*  Metall*  mit  eauer* 
froff,  mit  ©djwefel,  mit  Sbom  ober  £iefelerbe,  unb  mit  anberen 
©ubflansen  —  we(d)e  nicht  feiten  febr  weit  ertrreefte  £ager  unb 
<S)<Snge  ausmachen.  2(ud)  ba*  2Bafier  gar  mancher  glüfie  unb 
©tröme  i|T  nieftt  frei  von  ©ifen,  unb  in  vielen  Duellen  ftnbet 
ftd)  baffelbe  in  größerer  Quantität.  <**  raup  biefe  Einrichtung 
ber  Statur  al*  eine  börf)|T  wohltätige  erfaunt  werben;  benn(£ifen, 
ba*  fo  allgemein  verbreitete  Metall,  i\1  i\i<\kid)  ba*  einige  m\Uf)äfc 
liilje,  beffen  ^Birtlingen  Da^  organifdje  geben  nicht  $u  fürdjf'en  bat. 

2luf  nicht  wenige  gegarten  übt  ba*,  mit  @auerjroff  in  ge^ 
wiflem  23erbältnifle  verbuubene,  Gifen,  al*  unmittelbare  unb  febr 
tbätige  Urfacbe  aertfbrenb  ein.   @*  bebiugt  bie  3erfel}iwg  unb 


Digitized  by  Google 


Sedmifdje  ti&fyitfeit  be$  <£tfen$.  141 


Me  allmä'lige  gänjlidje  Sluflöfung  ber  ©ejreine.  3«  anbern 
Icn  fpielt  ba*  Offfen  beim  geftwerben,  beim  Crrbarten  minerali« 
fd>er  Waffen,  eine  große  unb  n>tcf>ttge  Sttolle,  inbem  t'bm,  bei  »er« 
anbertem  Wifdntng  Verbal  tniffe,  eine  frarfe,  binbenbeÄraft  ver« 
lie&en  itf.  wanbeln  /  ttm  vorläufig  nur  eine*  Söeifpiele*  511 
gebenden,  (£ifen « baltige  Grinfeitmngen  manche  erbige,  locfere,  mit 
©anb  gemengte  £alffteine,  nad)  Verlauf  weniger  3*$ic  ju  feflen 
Waffen  um.  ftebt  fonad)  bem  Gifen ,  in  geologifdjer  25este* 
bung,  eine  lö'fenbe  unb  eine  binbenbe  £raft  ju. 

2>a$  ©ifen  wirb  au$  feinen  <£rjen  erbalten,  bie  meijt  leicht 
gu  ernennen,  nirfjt  ferner  ju  ftnben,  unb  nirf)t  fo  tief  verborgen 
unb  im  3nnern  ber  tylaneten*9tinbe,  wie  gar  mand)e  anbere  me* 
ta(Hfrf>e  <*rjeugniiTe;  aber  bie  ©djmelj  ^roceffe  gehören  ju  ben 
fdjwierigern.  <*ifenerje,  mit  ber  gehörigen  £oblen*9)?enge  in  Stuf? 
gebraut,  liefern  ein  fprb'be*  ?0?ctaU,  baä  nod)  mebrmalä  ber  geuer* 
^inwirfung  autfgefeftt  werben  muß,  um  e$  bebnbarer  au  machen. 

Unter  ben  statten  tfr  <?ifen,  wie  ge'fagt,  baäjenige,  weiche* 
bie  2Bei$beit  ber  ©d)öpfung  in  reiferem  9Jtaf?e,  al*  irgendein 
anbere*  un*  verlieben  bat;  e$  ift  ba*  £ifen,  welche*  in  ©ewer* 
ben  unb  Äftnfren,  $ur  ©idjerbeit,  S3eqitem(id>Fett  unb  jum  2uru$ 
am  allgemeinen  unb  mannigfaltigfren  angewenbet  wirb.  2Benn 
©olb  unb  6ilber ,  burd)  größere  ©eltenbeit ,  burd)  ben  ©lana, 
weldjer  ftc  att$jetcf>ttet ,  aud>  burd)  ibre  geringere  Berftörbarfeit, 
bem  (*ifen  ben  SSorrang  abgewinnen,  fo  niüjTen  bie  wefentlicnen 
$ienfle  be$  leljtern  SWetatW  ibm  in  ben  öligen  SSerftän  biger  eine 
um  fo  böbere  $(d)tung  verfebaffen.  2>ie  ®efähi)te  aller  Golfer 
lebrt  sur  ©einige  bie  Unentbel)rlid)feit  unb  bobe  2öid)figFeit  be* 
(?ifen$.  eebon  9ttofe*  fprient  von  ei  fernen  Seffern  unb  ©äffen;' 
(Fifen  (>ilf t  jal)lreid)en  SBebürfniffen  4ß,  unb  verfdjafft  ben  9D?ens 
feben  öenüfTe,  bie  t'bnen  außerbem  unbefannt  geblieben  ferm  wür« 
ben.  Obne  <5ifen  beftanbe  fein  gelbbau ,  bie  <?rbe  würbe  ber 
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^fru^fcf>ar  nifit  geboreben,  welche  fie  burd)fd)neibet;  ofrne  Grifen 
gäbe  e*  feine  Äunfti  ber  Wenfet>  wäre  im  2öübbeit*  *  3uflanbe 
verblieben  unb  ftcf>  genötbigt  gefeben  baben,  ben  Übieren  feine 
«ttabrung  im  Saujkftampfe  abzugewinnen;  mit  Cifen  lernten  wir 
atte  übrigen  WetaUe  beavbeiten,  bie  für  un$  fonfl:  von  gerin* 
gern  *ttu<jen  wären;  eifen  allein  vermag  fa|t  fämmtlidje  anbere 
SWetaUe  51t  erfehen.  Unb  in  neuern  Sauren  bat  ber  ©ebraucf) 
be$  <£ifen$  weit  größere  OluSbebmtng  erhalten.  $n  »ielen  %äU 
len  vertritt  e*  gegenwärtig  bie  ©teile  von  Spols  unb  von  Sttauer* 
werf.  3n  Siverpool  würbe  eine  itircfje  erbaut,  beren  Pfeiler, 
fceefe,  $bü*en,  jtanjel,  fo  wie  fämmtlicbe  ard)iteftonifd)e  3ier« 
ratben  au$  @ifen  gegofien  tfnb.    3n  Söabrbeit,  bie  ®tfd)i<t)tt 
be*  ©ifen*  t(l  bie  ©efd)ia)te  ber  Humanität.  S33elcf>e  $ortfcf)ritte 
00m  5lngenbltcfe  an,  wo  ba*  erfte  tyfiugeifen  bie  <£rbe  öffnete, 
bis  ju  ber,  vielleicht  nicht  fernen,  3eit,  in  welcher  Stationen, 
burcl)  bie  größten  leiten  von  einanber  gefcfjieben,  ftd)  buref)  <2ri» 
fenjrrajsen  verbunben  feben  werben!  23on  welchem  anbern  9fte* 
taa'ijt  ju  bebaupten,  ba&  fein  SBertb  burrf)  Jtunftfleifj  um  bat 
eech^igtaufenbfacfje  be*  urfpriinglicben  greife*  geweigert  werben 
fonne?  —  Slud)  robe  SSölfer,  bie  fein  <£ifen  in  ibren  beimatbli« 
d>en  Sanben  finben,  bie  e$  nicf)t  ju  fcfymefyen,  nicfjt  au  oerarbeiten 
wifien ,  würbigen  feinen  boben  2ßertb.  SBenn  ©d)iffe  auf  <£nt* 
becfung&SKeifen  unbefannte  3nfeln  erreichen,  fo  (Tnb  95eile, 
gel  unb  anbre  (Sifen  ^erätbfcftaften  bie  ©egentfänbe,  welche  un« 
ter  ben  ©rjeugnifien  einer  fremben  ftemifpbäre,  bei  ben  erfraun* 
ten  Gringebornen  fogleirf)  bie  febnfficbtigjten  Sßünfcbe  rege  machen. 
SDtit  frcubiger  ©ier  tauföen  folcf>e  Nationen,  bei  aller  23efcbränft» 
beit  ibrer  tfenntniffe  unb  2tn(tcf)ten,  (Sifen  gegen  ©olb  unb  2>ia* 
manten  ein.  2e  23ai  IIa  n  fr  berichtet,  ba0  bie  SBewobner  be*  in» 
nern  Stfrifa'*,  tro$  ibrer  großen  Zubliebe,  ©ptegel,  ©la$*£orallen,  • 
3ierratben  au*  Tupfer  gearbeitet  u.  bgt.  weniger  ad>teten ,  al* 
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<£ifen ;  für  einen  Anfiel  gaben  fie  gern  ein  ©chwetn,  felbtf  einen 
Ochfen,  nnb  für  ba*  (*ifen  eine*  SÖagenrabe*,  würben  gan^e 
beerben  geboten,  Wad)  Vancouver*  <*rjäblung,  Fannten  bie 
9ceu*0eelänber  Gebrauch  nnb  2öerth  be*  <*tfen*  febr  gut;  felbjl 
mit  einiger  Gemalt  nahmen  fie  9ieifenben  ©ifeniüaaren  au*  ben 
#änben  nnb  brachten  bafür  mancherlei  ©egenftanbe  al*  ©efchenfe. 
—  9tid)t  o^ne  hob*  Vebeutung  trägt  ber  merfwürbige  ©iberifche 
©ifenberg  Vlagobat  —  wa*  fo  viel  fagen  will,  al*  ©egen  ober 
SßobltDat  —  feinen  Warnen.  £ie&  ergibt  (Tel)  au*  bem  interefian* 
ten  Vergleich,  welken  51.  ermann  jroifdjen  ber  (Sifen  *  ©ewin« 
nung  im  Ural* Gebirge,  bem  Verbrauche  be*  StöetnU*,  im  25er* 
bältniß  jur  VeoölFerung  9iujHanb*,  nnb  jwtfcften  ber  Abnahme 
jener  <*ri<2agerirätte,  wäljrent)  eine*3abrbunbert*,  antfellr.  „sflton 
bereitet  im  Ural  jährlich  7,400,000  tyub,  ober  26,800,000  berliner 
tyfunb,  (Jifen.  Von  biefer  Ungeheuern  Spenge  werben  oier  @ie« 
benrbeile  ben  Bewohnern  be*  Gruropäifchen  9iufjlanb*  in  Zieil, 
wäbrenb  man  jwei  ®itUntt>titt  nacl)  .Often  bin  in«  fKufllfcbc 
Effert  »erführt,  unb  ein  ©iebentbeü  in  bie  fübroeftlid)  »on  ba 
liegenben  97acnbar*9teid)e.  Sie  ©efammt»Ve»olferung  SKufilanb*, 
mtt<£infrf)litf3  ber  füblid)en  Grenjlanbe,  bürfte  nicht  über  70  WU 
liouen  9Xenfcben  betragen;  biefe  verbrauchen  im  3abre  bie  erwähnte 
9Retall*9)?enge ;  unb  fo  fteht  man,  nicht  ohne  Vefremben,  bajj  in 
jenem  @rbtheil  ein  sjiRenfcb  jährlich  im  2)utd>fchnitte  etwa«  über 
oier  tyfunb  @ifen  nöthig  hat.  Sa*  (*ifen,  weld)e*  jährlich  oom 
Ural  *  Gebirge  au*  buvch  bie  genannten  l'anbe  ftd)  »erbreitet, 
würbe,  ju  einer  9)?afie  oereinigt  gebacht,  eine  Jtugel  oon  iüd)t 
mehr  al*  47  gu&  Surchmefier  btlben;  unb  wenn  man  aud)  ben 
Verbrauch  arf  (Jrjen  auf  ba*  günffadje  be*  erzeugten  @tfen*  rech* 
net,  fo  begeht  bie,  währenb  hunbert  fahren  burch  SDtenfcbenbänbe 
erfolgte,  Verfeinerung  ber  Gifenerj  *  fiager  be*  Ural*  nur  in  ei* 
nem  fugeiförmigen  etücfe  »on  580  gu^  ©urchmefler.  Von  biefer 
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®eite  betrautet,  erfrf?etnt  bie  ©umme  eine*  Ijunbertjiä'&rigen  95c 
barfä  wieber  mit  gewohnter  JUeinbeit  aller  9)ienfd)enwerFe;  ffe 
erteilt  bei  weitem  md)t  einmal  ben  Umfang  ber  ifolirten  ©rj* 
maffe  be$  «Blagobat,  wie  biefe  über  bie  umgebenbe  <£bene  bei 
Äufdjwa  ffd)  erbebt.  3a&rbunberte  lönnen  »ergeben,  el)e  man  ge* 
nötbigt  wirb,  oon  ben,  jejt  eröffneten,  <£rg * 5lnbrfirf)en  be$  Ural 
mebr  als  bie  beroorragenben  Sbeile  anjurä^ren." 

.Obwobl  saljllofe  &t|torifdK  ZfyatMtn  beweifen,  baß  bie 
Gilten  bietfunjt  nid)t  oerftanben,  (Sifen  in  ber  2lrt  ju  beljanbeln, 
wie  neuere  SSölfer,  fo  fudjen  bennod)  djemifc^e  ®efd)td)tforfd)er 
bie  SÖiege  ifyre*  2Bifien$  in  früljejter  SSeltjeit,  bei  ben  erjten  Grifen« 
fd)mieben.  Snbien  »erbient  in  biefer  $phi\~i<f)t  befonbeve  23ead>« 
rung.  3war  &at  bie  ©djetbefunft,  al$  2Bifienfd)aft,  feine  große 
gortfcftritte  bei  ben  3nbiern  gemacht;  aber  e$  ift  fef)r  wa&rfd)ein* 
lid),  baß  ©rfaljrung,  oerbunben  mit  örtlichen  SSer^ältnitTert,  fTc 
einige  unä  nod)  unbekannte  ^rocefTe  gelebrt  fyabe,  au$  benen 
wir  ben  wefentlidjflen  9iu£en  fdjöpfen  konnten,  ©o  ift  w.  a.  i&r 
eifen  ba*  gefcnmeibigfre;  fte  fdjmeljen  e*  mit  großer  £eid)tigfeit 
unb  rönnen  in  <£ifen  -  ©erät&fcfyaften  entjtanbene  £öd)er  fe&r  voll* 
fommen  ati^beiTern. 

Sttandje  9on3$nen  wünfd)en  oielleirfjt  ju  boren,  wa$©ta  1)1 
feo,  wnb  l)ier  ift  bie  fd)ttflid)fte  (Gelegenheit ,  einige  ©orte  Dar- 
über beizufügen;  um(tänblid)e  ©ntwitfelungen  wären  gegen  un« 
fere  Sibirien. 

@tal)l  bcfte&t  au$  <£ifen  unb  bem  3^nen  befann» 
ten  Äo&lenfloff  (©.  117).  Wan  erbält  ©tabt,  wenn  C?!fen 
in  bei*  ®eif;glüf)e*£i*}e  mit  Noblen  frufammengefcbmoljen  wirb; 
ober  aucu  bei  bloßem  längerem  SKotbglüben  be$,  mit  ilo&lenpuU 
»er  gans  umgebenen,  <*ifen$.  ©uoton<$?oroeau  -  ein  Warne, 
ben  bie  ®ef<bi<t)tt  ber  ©rfjeibefunjt  mit  l)ober  Sldjtung  nennt  — 
Hellte  einen ,  für  ©ta&lbereitung  unb  in  anberer  $inftd>t ,  fe&r 
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intereffanten  Öerfuef)  an.  <?r  braute  einen  Diamant  inbie  £öb* 
lung  eine*  ©türfe*  jaDert  <?ifen* ,  unb  feljte  biefe*  febr  betraft« 
ltd>en  $>i£e*©raben  au$:  ber  Diamant  oerfcfywanb,  ba$  (£ifen 
feiner  näcbften  Umgebung  würbe  a«  ©tabl  nmgewanbelt.  Dar« 
am*  ergibt  ftcb  ber  Seweil,  bajj  e*  feine  gewöhnliche,  fremb« 
artige  25efranbtbeile  entbaltenbe ,  Äoble,  fonbern  reiner  Äoblen« 
ftofFift,  ber  mit  £ifen  jur  ©tabl*33ilbung  aufammentritt.  — 
Dem  @ifen  vergüten ,  ijr  ©tabl  weiter  oou  Sarbe.  Spat  man 
ibn  geba'rtet,  b.  b-  fdjne«  in  «JBaffer  abgefüllt,  fo  jeigt  er  ftd> 
bei  »eitern  elaftifcber  unb  fprbber,  ale*  <5ifen,  wnb  biefj  um  fo 
tnebr,  je  größer  fein  £oblen|loff<©ebalt.  ©uter  ©tabl  ijl  bebn« 
barer,  aU  ©ifen.  <?*  laffen  (tef)  bataui  feinere  2)ra'^te  jieben, 
wie  aus  anbern  9)fetallen ,  bie  eblen  aulgenommen,  Söabrenb, 
rote  3bnen  befannt,  ein  ©ifenbrabt  oom  jebnten  Sbeile  eine*  3ol* 
le*  im  Durcfjmeffer ,  obne  ju  jerreijlen,  nur  ein  ©ewicf)t  »on 
450  tyfunb  au  tragen  vermag ,  trägt  ein  2>ra&t  au*  gebartetem 
©tabte  von  gleicher  ©tärfe  beinah  900  Wunb.  ©tabl  roflet  we- 
niger letcfyt,  aU  (£tfen,  unb  la'jjt  ftcf)  mit  vielen  9Reratten  aufam» 
menfcfomelaen.  —  Die  Gilten  wußten,  bajj  (£ifen  buref)  2lbf  üblen 
in  glüfftgfeiten  gebartet  wirb;  allein  mi  bie  Umwanbelung  M 
SRetatttl  a«  betrifft,  fo  fragt  e*  lieft:  ob  fte  biefe  gerannt, 
ober  im  23ejTfce  eine*  $?etall*©emifcf)e$  waren,  barter  aU  unfer 
©tabl,  ober  ob  benfelben  eine,  nun  verlorene  9Retbobe  eigen  ge« 
wefen,  gewiffe  Metalle  ju  borten.  23on  mannen  erftaunenlwär« 
bigen  altertümlichen  Denfmalen  Slegptenl  unb  3talien*  itf 
bie  OTaflTe  tyorvbor  ober  ©ranit.  ©ie  jinb  mit  aulgebauenen  SU 
guren  aller  5lrt  veraiert.  Die  ©culptur -Arbeiten  todftn  auf  ©e« 
rätbfd)aften,  auf  SÖerFaeuge  bin,  fal)ig,  ©ejteine  von  folcfjer  #arte 
au  bearbeiten.  Unb  nid)t  minber  auffallenb  unb  merfwürbig,  ijr, 
wa*  Fra  Paolino  da  San  Bartuiomeo ,  ber  Wifftonar,  in  feiner 
SReife  nad)  Ofunbien  eraäblt.  3wifrf)en  G  o  v  a  l  a  m  unb  ©a  b r  a  *, 
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am  SXeerriufer,  fab  er  ba*  «JKeitrerwerf  alt  Sttiffier  ©aufunit, 
fielen  Tempel  in  Seifen  oom  bärteften  ©e|tein  ausbauen.  2>ie 
Sßänbe  be*  ©ingange*  flnb  verliert  mit  ©eftalten  yerfd) i ebene v 
beiliger  3 hieve  in  natürlicher  ©vöge,  unter  anbern  felbtf  Grlepbau« 
ten ,  ganje  maebtige  ©ebtrge  tragenb.  Sie  fdjwarje  Oberfläche 
seigte  bentlict)  genug,  bajl  man  fein  moberne*  .ftunjtwerf  oor  fi<^ 
babe;  3abrbunberte  gehörten  baju ,  ebe  biefer  ©ang,  unb  alle 
Sempel  unb  Sbiere,  mit  9)cei|ieln  in  gel*  gebauen ,  unter  einem 
Leitern,  troefneu,  milben  Gimmel,  wie  ber  3nbifdK,  oon  foldjer 
fdjwarjen  ^inbe  bebeeft  werben  fonnten.  3u  ben  Sempein  felbft 
ffibwn  etufen  unb  ©ange,  großen  gewölbten  ©rotten  ä'bnlid), 
unb  fo  angelegt,  Np  immer  eine  »cm  ber  aubern  burd)  eine  gel** 
wanb  gefd)ieben  i|t.  3llle  Tempel  ftnb  in  Seid  gebauen,  unb  ru« 
ben  duf  ©aulen  oon  eben  bem  ©eilein.  —  2)en  Urfprung  ber 
(£ifen*2lrbeiten  bürften  wir  bemnaef)  in  3nbien  ju  fudjen  baben. 

2lud)  Mangan  nannte  id)  3bnen  unter  ben  geologifd)  wid)« 
eigen  ©runbjtoffen.  @$  frebt  biefe*  Metall,  in  ber  Allgemein« 
beit  feiner  Verbreitung,  bem  GNfen  wenig  nacb,  aber  e$  wirb  baf» 
felbe  meifr  in  geringen  Mengen  getroffen,  jn  febr  vielen  gel$ar» 
teu  finbet  jufc  übrigen*  Mangan,  wenn  aud)  nur  in  ©puren,* 
unb  gar  oft  mad)t  e*  ben  färben  ben  ©toff  oon  «JKineralförpern 
au*.  -  Surd)  fän(tlid)e  ^roceffe  in  feinem  metallifiben  QBefen 
bargejtellt,  erfebeint  ba*  Mangan  —  ber  ebemal*  fogenannte 
Söraunftein  —  graulid)wei(j,  glanjenb,  febr  fpröbe,  leidjt  jer» 
fprengbar  unb  aujkrft  ftrengflüfiTg.  9iein,  aU  Clement,  fommt 
ba*  Mangan  in  ber  9ktur  triebt  oor,  fonbern  fletö  anbern  ©üb« 
fransen  beigemifd)t,  23erbinbungen  bilbenb,  bie  wir  fpater  rennen 
lernen  werben.  23efonber£  jum  ©auerftoff  bat  ba*  Metall,  gleicf) 
bem  ©ifen,  grofje  SBerwanbtfdjaft.  ©ewiffe  $?anganer$e  ftnb  beu 
Gbemifern  oor$üglid)  wichtig,  inbem  fte,  wie  wir  borten,  ©auer« 
floff<@a*  barau*  bereiten.     gerner  bienen  jene  Grje  auf 
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®laWtt<n ,  tut  3tfpfer*©Iafur ,  jum  QKalen  auf  ^orjeüan  unb 
gajens*  u.  f.  w. 

5(Ue  übrigen  metattifcben  ©runbtfoffe  ftnb,  fafien  wir  bt* 
50fa(fen  ber  ©ejreine  in$  Wuge ,  »on  geringer  geologifdjer  23ebeu« 
tttn<i ;  ftc  nehmen  an  3ufammenfeftung  ber  feiten  ©rbrinbe  we« 
fitzen  ober  feinen  Statbeii.  £ie  metilen  fommen  auf  aHefäiebe* 
nen  Baumen  »or,  ffc  erfütten  ©palten,  tuclcf>e  man  ©ange  nennt; 
ober  eä  bilben  biefelbcn  Sagen  }rotfrf)en  ^e^^anfen  unb  ©d)tcb« 
ten.  25etrad)ten  wir  jeborf)  biefe  9)?eta((e  unb  i&re  <£rje  in 
93e$iebung  auf  ibr  ©rfcbeiuen  in  folgen  ©ange,n  ober  Sagen, 
unb  al(e  bamit  oerbunbenen  tybänomene,  fo  gewähren  fte  bo» 
be*  geologifdje*  Snterefie.  gür  jejt  bürfte  bei  benjenigen  9Be« 
fallen  einige  Slugenblicfe  ju  oerweilen  fei>n ,  welche  gebiegen 
oorfommen.  (£$  gehören  Wim  ©ofb,  ©über,  Tupfer, 
Duecffüber,  23Ui,  Qlrfenif,  Antimon,  SBiSmutb, 
Sellur,  Platin,  Oämium,  3nbium  unb  tyallabium. 

(?be  td)  bie  wefentlidtfen  eigen  fcbaften  biefer  statte  fd)ü« 
bere,  unb  bie  5lrt  tfjre*  @rfd)einen$  ,  wiü  id)  ©ie  auf  mandje 
befonbere  2(u$aeidwungen  aufmerffam  machen ,  welche  mehreren 
jener  Äöroer,  wie  wir  foldje  in  ber  Statur  finben,  »erheben  ftnb. 
SU*  fotct>e  betrachte  id> ,  namentltd)  bei©olb,  ©über  unb 
,£ui>fer,  gewiffe  eigent&ümlicbe  formen,  in  benen  anbere  Wi* 
neralien  nid)t,  ober  nur  feiten  auftreten,  wie  u.  a.  ba$  3a'bnige, 
$?oo$*  unb  95aum*2lel)nlid)e,  ba$  Drabt*  unb  5>aar förmige,  bie 
Watten  unb  93led>e,  bie  flogen,  jatfigen,  ober  geträufelten 
Blätter;  ©eftalten ,  für  welche  Sern  er  fo  bejeidjnenbe  2lu*. 
brücfe  wallte,  bafj  fie  jebe  weitere  ^rflarung  burd)  SSBorre  über« 
flüfng  macben.  SRegelmäuige  formen,  Ärojtatle,  unb  bagegeu, 
im  SSergktd)  *«  fo  »tele«  anbern  ©rjeugmfieu  bei  Wtneralret* 
cf)e*,  gebiegenen  Statten  bei  weitem  minber  bäufig  eigen. 

<5Mb,  ba*  qeiietent>e  unter  ben  ^eta«en,  bürfte  jugleid) 
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jenes  fri>it ,  weldjeS  am  frfi^eflen  befannt  würbe.  3*** 
nad)  ©olb  unterjochten  <?uropäifd)e  Abenteurer  3«bien.  -  ©olb 
ift  einer  ber  bidjtefren  Körper,  unb,  fo  »iel  man  weifj,  Derjenige, 
welker  Bergungen  burd)  äufjere  llrfadjen  am  wenigen  unter- 
liegt,  ©olb  bleibt  unoeranbert ,  wenn  eS  aud)  lange  3eit  bin« 
burd)  bem  einwirfen  von  2uft  uub  2Ba(fer  auSgefeftf  wirb;  eS 
lauft  von  feinem  ber  gewöbnlidjen  Kampfe  an,  uub  t|1  bem  ^oft 
nid)t  unterworfen;  ©Suren  greifen  ©oib  nidit  an;  ein  ©emifd>e  m 
«nS  ©alpeter«  unb  ©aljfäure  aber,  baS  fogenannteÄontg«»«fp 
fer,  löst  ba*  Metall  auf.  3n  ber  fMrtjten  $>ine  eines  ©las« 
ofen«  büjHen  ©olb*9J?affen,  w^renb  zweier  SKonate,  feinen  ©ran 
ibreS  ©ewidjteS  ein;  aud)  ibrer  übrigen  SBrfmaffenbfit  nad),  blie* 
ben  (te  ffd)  fo  gleid) ,  ba(j  für  ben  fd)ä'rftfen  25eobad)tcr  nid)t  bie 
fleinite  Aenberung  bemerflid)  würbe.  ©elit  man  jebod)  baS  3Ke« 
tallben,  burd)  ein  SBrennglaS  jufammengebrangten,  ©onnenftrab* 
len  aus ,  fo  jteigt  eS  in  Sümpfen  auf,  unb  bebecft  ftd)  mit  oiol» 
blauer  glajTger  SKinbe;  ©Überblatten,  über  ©olb  gebalten,  wä> 
renb  biefeS  burd)  ben  ©renn Siegel  flarf  erbiet  wirb ,  befleibeu 
(i*  altmÄlig  mit  einem  ©olb  *  lleberjuge.  Sum  ©d)tneljen  be* 
barf  b«S  ©olb  etwas  ftärferer  $i$e,  als  ©ilber  unb  Tupfer. 

Auf  ber  Unjerjrörbarfeit  beS  Stalles  berubt  feine  befannte 
Slnwenbung  jum  SBebecfen  anberer  5Jietalte;  man  vergolbet 
fte,  um  ibren  ©lanj  &u  erfüllen,  unb  biefelben  gegen  Soften  ju 
bewabren.  £>ie  3>ebnbarfeit  beS  ©olbeS  ift  fo  grog ,  ba&  eine 
Unje  l)inreid)t,  um  einen  mebr  als  1300  teilen  langen  ©über« 
brabt  ju  übergolben.  ©d)on  in  früber3eit  oerfdjö'nerte  man  auf 
foldje  Sökife  gewtffe  ©egenfranbe.  £omer'S  berübmte  ©ebirfjte 
entbalten,  aus  bobem  Slltertbume,  bie  ©d)ilberung  einer  SBergol* 
bung:  man  belegte  bie  Börner  einer  Äub  mit  ©olb*  23iattd)en. 

©te  Alle  fennen  ben  lebbaften  ©lanj,  unb  bie  bod)  golbgelbc 
fcarbe  beS  97?etafleS;  Untere  ift  von  fold)er  @d)öne  uub  9ieinbeit, 
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wie  fle  bei  feinem  anbern  Mineral  |7cf)  mteber  ftnbet.  $?and)e$ 
©olb  ift  inbeflen  aud)  mefiTnggelb  gefärbt,  ober  neigt  fid)  jum 
lirftfe  ©rauen.    S3on  feinen  au*gejetd)neten  ©eftalren  war  be* 
reit*  bie  SRebe.         Sorfommen  bei  ©olbe*  in  ©cfdjieben ,  in 
abgerunbeten  ©tücfen  nnb  in  hörnern,  fo  wie  bie  et<jeiUl)ümlid>e 
©ewinnung**2Beifc  beffelben  burd)  ©raben,  2Bafd)en  unb  %ifd)<n 
werben  wir  fpa'ter  fennen  lernen.  3m  fogenannten  anfgefdnvemm* 
ten  £anbe,  im  3>iln»ial*S8oben ,  nnb  an  glußufern ,  wirb 
bie  betradjtlidtfe  ©olb  *  «Wenge  getroffen.  £a*  fäblid>c  Uralte» 
birge  ift  befonber*  ausgezeichnet  burd)  bie  grojjen  ©olb*©efd)iebe, 
weld)e  e$  liefert.    3n  ben  3abren  1824  bi*  1826  wnrben ,  nad> 
unb  nach,  auf  engem  9?aume  je&n  foldjer  ©efd)iebe  gefunben,  bie 
jufammen  I99i  ?0?ar!  wogen;  eine«  barunter  batte  aHetn  eine 
edjwere  von  43i  «Warf.    Unter  Umftänben ,  wie  biefe ,  bärfte 
e*  suerjl  bie  Slufmerffamreit  ber  9Kenfd)en  rege  gemad)t  baben. 
£urd)  garbe,  ©lanj  unb  grofje  ©d)were  —  ©olb  wiegt  neunjefyn« 
mal  mebr  als  SBaffer  —  mufjte  ba$  Metall  auffallen,  £aju  fam, 
ba0  baffelbe  ff«,  o^ne  fonbcrltrf>e  «mü&e,  o&ne  rftttfHufce  ©e* 
ra'tbfd)aften,  obne  gegofien  ju  werben,  in  vielartige  formen  brin« 
gen  lä(5t.  „©olb  fdjmiegt  ftft>  bem  menfd)lid)en  Körper  an,  unb 
wirb  baburd)  betten  erffer  natürlicher  3ierratl)."    Söilbe  SSötfer 
trugen  fchon  in  alter  3eit  ©olbfchmiuf  in  ber  Wafe;  fte  Ratten 
Slrmbänber,  $uf5**Kinge  unb  Spangen  von  lauterem  ©olb,  unb 
hingen  ©olb Bleche  an  «Baumwollen »gaben  um  ben  SpaU.  So* 
lumbu*  UaQte  aU  ©iege*jeid)en  §al*!etten,  Slmulete  unbtfro« 
nen,  auch  mit  ©olb  geftiefte  Kleiber,  nad)  Spanien;  ffe  waren 
von  Surften  ber  reichen  Ääften  Qlffen*,  von  93eberrfd)ern  ber  3n« 
fein  3nbifd)er  ?Weere,  gewonnen  worben.    £>cn  «Bewohnern  ber 
„Costa  rica«  biente  ba*  Metall  bei  vielen  &äu*lid)en  einrichtun. 
gen,  felbft  sur  SSerjierung  unb  su  93efd)lägen  von  Sifdjen  uub 
6il)en. 
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(Sin  neuerer  SKeifenber,  <5bw.  Söowbicb/  erja'blt,  bafi  ber 
5^ron  be*  Äönig*  pon  Ql^bantee,  an  bcr  ©olbfüfre  pon  Ober« 
guinea ,  ganj  in  ©olb  gefaßt ,  unter  einem  glanjenben  ©onnen* 
fcf)irm  frebe,  ber  mit  Srommeln,  hörnern  unb  anbern  muiTfali« 
feben  3nftrumenren,  fämmrlicb  an*  ©olb  gearbeitet,  verliert  fet> ; 
grofje  ©olb*5Kinge  bänden  an  <5txtiUn  ©cbarlad)tncb  pon  ben 
©taatSfäbeln  berab,  bereit  ©Reiben  «nb  ©riffe  in  ©olb  gefaßt 
ftnb;  «Beile  pon  ©olb  glänjen  baiwifaen ,  unb  bie  ©ruft  ber 
Okrahs  unb  anberer  pornebmen  Begleiter  be*  £6nig$  ffebt  man 
mit  großen  ©ternen ,  mit  Coronen ,  Dalsen  9)?onben ,  unb  gilt» 
gran  fingen  pom  reinjten  ©olbe  gefcbmücfr. 

3(ucf)  mitten  im  fejten  ©eftein  jTnb  bin  unb  wieber  febr  reid>* 
©olb>©cb%  perborgen.  95or  ungefähr  Pierjig  3abren  flutte  in 
tyaraguap,  au*  ber  #öbe  eine*  ber  erbabenften  S3erge,  ein  ge« 
waltige*  geläfrücf  berunter,  unb  ©olb^fajTen  pon  l  bi*  50  tyfunb 
©ßwere  würben  Oerau*gebauen. 

Sererjt,  wie  bie  meinen  anbern  SKetatfe,  wirb  ©elb  nidtf 
gefunben ;  wobl  aber  ift  bafTelbe  mannen  ©il&er» ,  Tupfer* ,  fci* 
fen*  unb  föfeierjen  in  geringer  «Wenge  beigemifd)t. 

X>ic  wiebtigfre  ftnwenbung  be*  ©olbe*  ijr,  wie  befannt,  all 
$?ünje.  3u  biefem  23ebufe  wirb  baflelbe  mit  ©Über  ober  mit 
Tupfer  perfekt;  benn  im  reintren  3uiranbe  eignet  ftcf)  unfer  9)ce« 
rall  nirfjt  in  bem  ©rabe  für  foltbe  unb  für  anbere  3werfe.  (Sin 
©emififje  pou  ©olb  mit  febr  wenigem  Tupfer,  bat  weit  mebt 
5>a'rte  al*  reinem  ©olb ;  ba*  Eiectntm  ber  3(lten  bejtanb  au*  ©olb 
unb  ©über.  —  ©ebon  Por  ßrfinbung  ber  Äunjr :  ©olb  ju  frfjla* 
gen  unb  ju  prägen ,  biente  ber  ©anb  be*  gtfetalle*  unb  feine 
tfifrner  at*  Slu*gleicbung**  Littel  im  #anbel.  3n  gewiffen  ©e« 
.  genben  Pon  <?bina  tytlt  man  ©olb,  por  niebt  langen  3abren  no<f), 
burdjgängig  für  eine  SBaare,  unb  prägte  baffelbe  eben  fo  wenig, 
»ie  ©über,  ju  ©elbj  beibe  Statte  goß  man  in  ©tücfe  pou 
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gewifler  ©d)were,  unb  wollten  ficf>  bieCtymefen  berfetbcn  an  Sab« 
lungijtatt  bebienen,  fo  würbe  ba*  gegoiTene  &tM  ©olb  ober@il» 
ber  in*  geuer  gelegt ,  um  bte  geinbeit  $u  probiren,  uub  aUbann 
mit  befonberen  erf)eeren  in  fo  oiele  ©tütfe  gefdjnicten,  wie  bte 
eumme  ber  ju  leijtenben  Sablung  betrug.  3n  mannen  ©egen« 
ben  von  Gbile  fetyte  man,  wenn  e$  au  ©olb*9)?ünaen  fehlte,  ganje 
Älumpen  ©ebiegen»@ilberä  ungewogen  auf  ©pielfarten.  gerner 
gibt  ©olb  eine  ber  frurfjtbarflen  Duellen  menfd)Iia)enÄun(lHetße^ 
2lutf  ©olb  fertigt  man  bie  »ielartigtlen  @d)tnucf  *2Baaren;  (5>oIb 
bient  jum  gaffen  ber  (?beltf  eine,  unb  erbö'bt  augleid)  ba*  gebbafte 
ibrer  garben  unb  bat  geuer  t'bre*  ©lanaeä. 

Gbe  icf)  3bre  2lufmerffam?eit  bem  ©über  auwenbe ,  wirb  e$ 
nid)tunpafienb  femt,  einigeSöorte  über  biegeograpbifd)e<8er* 
tbeilung  ebler  «Metalle  einjufdjalten.  <*$erfUecft  ud)  biefe 
burd)  gewiffe  ©egenben  ber  oier  2Belttbeile,  unb  ©olb  unb  @i(- 
ber  werben  ton  ben  vielartigen  anbern  Mineralien  begleitet. 
Sßärmere  (grbftricfie  lieferten,  vor  (Jntbetfttng  ber  ergiebigen  2lb* 
lagerungen  am  Ural  ba*  meifte  ©olb.  2)ie  <ftad)rid)ten  oon  un* 
erme&licfjen  9teid)tbümern ,  wie  foldje  ba'uftg  in  alten  6d)riften 
au  lefen  jtnb,  bte  ©d)ilberungen  großer  Btatmn,  au*  ©olb  ge- 
fertigt, fd)tinen  feinetfwegä  erbid>tet.  Sßorbem  fanb°itd)  ©olb  in 
Stenge,  unb  in  großen  Mafien  in  @üb*5(merifa.  QUexanber 
»on§umbolbt  unb  SÖ.  £.  oou  ©fd>wege  »erbauten  wir 
böcfjft  intereffante  yi<\(f)xi<t)tm  über  bie  ©olbmengen ,  weld)e  in 
ben  @panifd)en  Kolonien  unb  in  Sörajilien  ausgebeutet  werben. 
3enei  Kolonien  baten,  feit  ibrer  Grntbetfung  unb  biä  18U3,  in  ei* 
nem  3eitraume  oon  311  3abren,  5,625,000  SDfarf  ©olb  geliefert, 
unb  wäbrenb  biefer  grifl  war  bie  ©olb»^robuftion  in  öraiiiicn 
»enigjten*  jweimal  fo  groß,  als  jene  be*  @panifd>en  Slmerrta; 
mit  einiger  3Babrfd)etn(id}tett  fattn  foldje  au  6,300,000  5Warf  an* 
gefchlagen  werben.  Allein  in  neuerer  3eit  bat  bie  ©olb*@ewinnung 
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in  Slmerifa  mebr  unb  mebr  abgenommen.  €o  gab  j.  23. 
©uanaruato  im  3abre  1818  nur  401  9)?arf,  wabrenb  1805  bie 
SluSbeute  2495  Sttarf  betragen  batte.  dagegen  gewann  man  im 
9*ufj!d>en  9teid)e,  feit  bie  ©olb»£agerflatten  aufgefunben  worben, 
jäbrlicf)  etwa*  über  22,000  «Warf  ©olb  f  bereit  2ßertb  ungefäbr 
4,900,000  Sbaler  tyreufilfcf)  gleicht!  felien  ijt.  —  2)ie  reichten 
€ ilber*2lblagerungen  ftnbett  fid)  in  bobern  breiten,  in  erbabenern 
©ebirg$*©egenben.  Einige  berühmte  ©ilber*23erg  werfe,  —  £  0 n  g 
berg  in  Norwegen,  @ala  in  ©Sweben  -  liegen  wt<f>t  fern  »on 
ben  tyolar*©egenben.  5lud)  in  wärmeren  Älimaten  erfcf)eint  eil» 
ber  bäufig  in  ber  9Ube  erbabener  23erg*©ipfel ,  bie  nierjt  feiten 
ju  jenen  gebären,  welche  ewiger  @d)nee  bebetft.  3«  bebeutenber 
«Wenge  fommt  ©über  übrigens  nur  in  wenigen  Säubern  uor,  ob« 
»obl  e*  bei  xodUm  mebr  »erbreitet  ift,  al*  ©olb.  @ad)fen  lie« 
fert  ungefa'br  ben  vierten  Sbeil  allen  @ilber$,  welrf)e*  in  Europa 
gewonnen  wirb.  3m  xvill.  3abrbunbert  betrug  bie  Ausbeute 
be*  @Ärf)fTfd)en  Bergbaues  3,514,098  TOarf  fein  ©ilber,  unb  im 
XIX.  ^abrbunbert  gaben  bie  erften  jwei  im  bbref  Gig  3abre  allein 
1,809,569  9J?arf.  2(u$  bem  Ertrage  ber  @cr>emni£er  ©ruben  ttt 
Ungarn  würben  »on  1744  bi*  1773  über  brei  TOKionen  ©olb« 
unb  ©il&er'^fünjen  geprägt.  2>ie  9ftiffifrf)e  @ilber*^robuftion 
beträgt  im  3abre  gegen  77,000  Ottarf ,  im  Sßertb  wn  ungefähr 
1,000,000  $baler.  £ie  ©ilber*5(u*beute  ber  ©panifeben  Kolonien 
in  Qlmerifa  ijt,  oon  beren  <£ntbecfung  bii  1805,  auf  512,700,000 
fJKarf  aitjufd)lagen.  Um  Goquimbo  in  (Sbile,  eine©egenb,  bereu 
«£t(ber*9teicf)tbum,  wie  wir  früber  börten,  erfl  feit  1852  befannt 
geworben,  gewann  man  innerbalb  weniger  Sage,  au$  ben  ©eröl« 
len  allein  8000  «Warf  ©ebiegen*©ilbero\  ©in  fcngla'nber  fanb  ©e« 
legenbeit,  einen  ©über  klumpen  um  ben  tyrei*  oon  200  $balern 
ju  faufen ,  beffen  2Bertb  fid)  fpäter  um  ba$  günffacfje  bober  er* 
wic$.  —  2>a$  ©über,  weldje*  man  feit  brei  3abrbunberten,  im 
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neuen  kontinente  bem  ©choofje  ber  <5rbe  entzogen ,  mürbe,  von 
allen  93eimifd)ungen  gereinigt  unb  jufammengefchmoljen ,  eine 
©über »Äuge!  »on  63  tyarifer  gug  im  $urchmefier  geben.  2lber 
auch  bie  ©ilber*®en>innung  h«t  in  ber  neuen  «Belt  fef>r  abgenom* 
men.  3n  ©uanaruato  fane  bie tyrobuftion,  welche  1804  ni<f)t 
weniger  aU  755/861  Warf  betragen  (ja tte,  im  3ahre  1818  bi$  auf 
401  «Warf.  —  Sluffallenb  ijt  ba$  Wifjoerbältnif? ,  in  meinem 
nicht  feiten  bie  «Wenge  unterirbifdjer  ©djalje  jur  2frud>tbareeit 
be*  23oben*  fleht.  2)ie  Umgebungen  ber,  an  ©ifbererjen  fo  oor« 
lüglich  reichen,  S3ergroerfe  »on  Huantajaya  in  ©üb*tyeru  gehören 
)u  ben  wilbejten  unb  öbefren.  3n  ber  CHjiletttfchen  tyrooinj  Co* 
pütpo  fehlt  e$  an  allen  ©ergbau  * S3ebürfniiTen.  ©aber  ber,  im 
ganjen  füblid>en  Slmerifa  fo  fetfe,  23olNglaube:  £anbfrriche,  in 
benen  metallifche  ©ubflansen,  befonber*  ©ilbererje  ftd)  ftnben, 
mähten  nofhwmbig  unfruchtbar  fepn.  <|>oeppig  unb  Weoen 
ermahnen  in  ihren  fcha'fcbaren  Reife*23erichten,  mancher  benfroür» 
fcigen,  h*eher  gehorenben  Übatfachen. 

*ttichtobnebefonbere*3ntereiTe  ffe^t  man,  »ie  bnreh  natürliche 
Urfachen,  burd)  größere  ^anbete* Sbätigfett  ber  Nationen,  burch 
flefteigerten  2uru$,  ba$  23ebürfnif?  ebler  Wetalle  jtet*  »ermebrt 
morben.  Siefen  natürlichen  Urfachen  gefeilte  jTd),  feit  ben  le(>« 
ten  abgelaufenen  sroei3aljrbunberten,  nod)  eine  autferorbentliche  bei, 
nämlich  ba*  23ebürfni(j,  weichet  »iele  Regierungen  jiemttd)  gleich« 
jeitig  hatten ,  oon  tbnen  ausgegebene  ©taatSpapiere  jurücfyufau« 
fen.  gfir  bie  Wachte  Cruropa'S  «Kein  mar  eine  ©umme  »on 
464$  Wtllionen  $l)aler  erforberlid).  Unb  baju  fommt  bte  beträcf>t» 
liehe  Buna&me  be*©olb*  unb  ©Überverbrauch*  jur  Verfertigung 
»on  ©erätbfehaften  jeber  2lrt,  oon  Uhren  u.  f.  tu.  3n  9>ari* 
alfein  »erben  jährlich  für  14,553,000  granPen  ©olb  unb  ©über 
oerarbeitet;  ba$  23ebürfnif?  für  ganj  Europa  läpt  ftd)  auf  mehr 
aU  120  Willionen  im  3ahre  anfd)lagen. 
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3wifrf>en  ©über  unb©olb  baben,  wa$  äuperli<f)e  gffertmafe 
betrifft,  ungemein  »tele  Uebereinftimmungen  flatt.  ©eiben  @ub* 
franjen  ftnb  f  wenn  fie  im  3uiranbe  ber  ©ebiegenbeit  auftreten, 
We  un*  befannten  formen  eigen,  einige  Orte  be*  @äcf)fTf<oen 
©rjgebiwfe*,  jumal  ober  ßongSberg  in  Norwegen,  &«ben  bie 
jierlirf>tfen  brabtförmigen  nnb  jäbnigen  ©eftalten  geliefert.  San« 
gen,  gewunbenen  nnb  gebogenen,  in  einanber  gewiegelten  ttnb  unter 
etnanber  gewirrten  ©ragten,  ftnb  birfe,  oft  mebrmal*  gefrümmte, 
3äbne  »erbunben,  unb  bie  25räbte  erf<f>einen  nicftf  fetten  mit  ben 
fünften  SBürfeln,  gleichfalls  oon  ©ebiegen*@ilber  befefct.  2)te 
Figuren  5,  4  unb  5  auf  $af.  VI,  nacf)  Stfutferftticfen  meiner 
©ammfung  bargefrellt,  ftnb  beiTer  geeignet,  als  SBorte,  Sbnen 
btefe  23erbältntjTe  anfchaulicfj  ju  mad)en.  »aumfirmfg  (gig.  6) 
würbe  baS  Stfetalf  ebebem  befonberS  ausgezeichnet  im  gürilenber- 
giften  gefunben.  gerner  trifft  man  ©ebiegem@tlber  in  beträft* 
ttd)  großen,  regellos  gematteten  Waffen,  in  Gumpen  mit  gerun* 
beten  Umriffen.  ©ofche  9)?affen  'fanben  fielt,  ba  ©ilber*<3)änge 
nicht  feiten  ju  Sag  ausgeben,  fo  ba£  man  nicfjt  tief  barnacb  ju 
graben  brauste.  3m  fübltchen  5(merifa  faraen  fie  oft,  wenn 
bie  3orf*2)erfe  abgeräumt  würbe ,  ben  ©ra$*2öurjeln  anbängenb 
oor.  @ie  batten  ganj  baS  5luSfeben,  als  wäre  gefcbraoljeneS  9Ke« 
tall  über  weichen  $bon  geffojTen;  biefer  Umfhtnb  oeranlaf;re  viel« 
leicf)t  bieerfren  ©chmelj-.&erfuche  mit  bem  Metall.  —  3u  ©chnee* 
berg  in  ©aebfen  würbe  im  fünfzehnten  3abrbunbert  eine  reiche 
©ilber^lber  entbeeft,  unb  ein  fo  gewaltiger  SMotf  <Bebiegen«©il* 
berS  beranSgebauen,  bajj  #ersog  Ulbert,  ber  in  bie  ©rube  bin« 
«bgefHegen  war,  fid>  beS  23lotfeS,  jtatt  einer  Safef,  bebtente,  um 
unter  Sag  baran  &u  fpetfen.  93eim  SlutfMmeljen  lieferte  bie 
Waffe  4o,ooo  $funb  reine*  ©Uber.  <3or  wenigen  Sabreu  for» 
berte  man  juäongSberg  eine  Pfaffe  ©ebiegen  *  ©über* ,  We 
7j  Gentner  wog.  —  3n  Römern,  in  abgerollten  ©rücfen  aerftreut, 
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auf  ebenen  unb  jwifdjen  aufgefd)wemmtem  ftmbe,  ober  ali  ®anb 
an  $lu£ufern,  fommt  eilber  nid>t  »or.  dagegen  erfdjeint  e*  auf 
mannigfaltige  2Beife  anbern  Metallen  wbunben,  burcf)  »erfd)ie» 
benartige  ©ubjlanjen  oererjt,  and)  im  ©emifd)e  mit  <£rjen  an« 
berer  9)?etalle.  Wamentlid)  enthalten  »tele  93lei*  Einern  ©übet 
in  grofkrn  nnb  geringem  Mengen.  2)ie  3rl5nbtfcf>e  ©raffdjaft 
Slntrim  bejtfct  fo  retd)e  23leie,  baß,  wie  behauptet  wirb,  au* 
breifjig  <J>funb  <*rj  ein  ^funb  eilber  ju  erbeten  ifh 

2>aö  oollfommenfte  @ilberwcifj  ijt  @barafter*<5arbe,  unb  oon 
allen  betörten  bat  ©über,  bnrcf)  ßunft  polirt,  ben  bödmen  ©lanj; 
mtr  ber  etabl  übertrifft  e$  in  bicfer  #inj7d)t.  23or  ^rfinbung 
be*  ©lafe*  waren  epieget  von  eilber  febr  allgemein.  2Bie  bie 
9tatur  ba*  eilber  liefert,  3eigt  im  Innern  fret*  geringe  ©rabe 
M  ©lanje*)  ber  äußere  ©lauj  rietet  ficf)  nad)  ben  ©efralten,  in 
welken  ba$  Mineral  auftritt,  bei  jtroth»  den  ift  er  am  lebbafteften. 

Unter  ben  übrigen  gtferfmalen  bee)  eilber*  oerbienen  unfere 
93ead)tung:  6cf)were,  £  lang ,  mäßige  $ärte  aber  außer» 
orbentlidjeetrecf  barfeit  unb#ammerbarfett.  öftrere 
<£igentbümlid)6eiten  finb  3bnen  au$  bem  vorbin  bnrüber  ©efag« 
ten  bereite  befannt.  5)infTd)tltd)  ber  ed>were  will  id)  bemerken, 
baf?  Silber  jelm  unb  etn&albmal  mebr  wiegt,  al*  2BaflTer,  unb 
wa*  feinen  bellen  £lang  betrifft,  fo  rübmte  man  fdjon  im  3abre 
812  eine,  auö  unferm  Metall  gegoflene,  ©lo<fe  wegen  iljre*  „eil» 
bertoneeV*  #erjog  Söilbelm  oon  Aquitanien  ließ  fold>e  in  ber 
iUrdK,  be$  oon  ibm  gelüfteten,  tflofter*  ©ellone  aufbangen.  — 
£urrf)  fiuft  unb  SBafler  wirb  «Silber,  bei  gewöbnlid*er  Sempera* 
tur,  nid)t  angegriffen.  ®ai  Metall  ift,  gteid)  bem©olbe,  ber  93er* 
bampfung  fäbtg;  allein  e$  erforbert  ebenfalls  95rennfpiegel=$i$e. 
bammelt  man  bie  weifjen  kämpfe  auf  einer  ©olb*^latte,  fo  fe$t 
(Td)  eilber  in  metallifdjem  Bufranbe  an.  @ine  Unje  eilber,  weldje 
iwet  Monate  lang  im  ©la$*ed)meliofen  ffüfiTg  erhalten  würbe, 
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büßte  nur  ben  zwölften  Sljeil  ibre*  ©euncfrte*  ein.  —  cigent* 
liebe  Sluflöfung*  <  Littel  be*  Stterall*  i(l  ©alpeterfäure.  3erfe^t 
man  eine  folrf>e  SluflöTung  burd)  finen  Ueberfdjuf?  von  Duecfjil« 
ber,  fo  wirb,  oermöge  tfärferer  Slnjiebung  be$  ledern  letalis 
jur  ©äure,  ba$  ©über  niebf r^efc^lacjeu :  e*  vereinigt  ftrf)  mit  ei« 
nem  Sbeile  be*  Duetf|Tlber$  ju  büfdjelweife  gruppirten  Säulen, 
unb  MltMt  ba$ ,  wa$  man  8  i  a  ne  n  =  93  au  in  nennt. 

£a*  ©über,  weldje*  man  ungefäbr  fo  lange  fennt,  wie  ©olb, 
bient  oorjüglid)  ju  SRünjen,  $u  Weiterungen  unb  5>au**©erätb* 
fd)afren  mannigfacher  9lrt.  ©ewityiiHrf)  ijt  ba*  detail  für  fo(cf>e 
3wecfe,  mit  Tupfer  verfemt;  obne  25eimifdutng  würbe  baffelbe 
nirf)t  genug  5>ärte  Gaben,  um  bei  bäuftgem  ©ebraud)eau*aubauern. 
3m  $?ufeum  ber  Slfabemie  ber  2BiiTenfd)aften  ju  «Petersburg 
wirb  inbefien  eine  ©tufe  e&ineufdjen  ©ebiegen*©i(ber*  bewahrt, 
au*  bereit  23rud)ftücfen  man  $?ünjen  fd)lng,  obne  ba*  «Metall 
oorber  in  Stuß  gebracht  su  baben.  —  Um  $u  prüfen,  ob  ©über 
rein  feo,  braucht  man  e$  nur  am  gewöbnlt'dwt  $euer,  ober  in 
einer  Sid)t*glamme,  ju  erbtyen :  ijt  e$  mit  anbern  SKetaflen  oer« 
fefjt,  fo  wirb  baifelbe  unfdjeinbar,  reinem  ©über  aber  bleibt  feine 
5Bei(?e.  —  3n  manchen  ©räbern  ber  alten  (Jinwobner  ^>eru'*  fixu 
bet  man  kleine  93tlb-233crfe  au$  maffioem  ©über.  Die  giguren, 
ungefäbr  jwei  bi$  brei  3of(  lang,  (retten  mei|t  febr  »erjerrte 
tnenfd)lidjc  ©efralten  bar,  unb  fd)einen  geprägt,  feltener  au*  ©e« 
biegen*©ilber  gefebnitten.  —  SSon  fajl  beifptellofcr  <Berfd)wenbuug 
jettgt  eine  $(atfa(fte,  weld)e,  ba  id)  von  ber  ©efd)id)te  be*  ©über* 
rebe,  nirf)t  übergangen  werben  barf.  SHabama,  ber  leiste  ein« 
geborne  i^nig  oon  9ttab<tga*far,  fhrb  in  einem  ©ebäube,  wel« 
<b<$,  wegen  ber  unermeßlichen  «Wenge  be*  foflbaren  Metalle«, 
womit  baflclbe  aufgelegt  unb  »erjiert  war,  al*  „©über«  tyalatf" 
bezeichnet  würbe.  Der  ©arg,  in  bem  man  bie  Äöniglidje  £enf>c 
beifefcte,  ad>t  Sujj  lang ,  brei  unb  einen  balben  gut!  breit  unb 
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tief  befhnb  au*  ©überblatten,  burch  jTlberue  klammern  an  ein« 
«über  gefügt;  bie  Weit  allein  foflete  12,000  ©panifcbe  2&aler. 
Ueberbiefj  mürben  10,000  2>ollar*  in  ben  ©ilberfarg  gelegt,  um 
al$  Äopffiffen  ju  bienen.  gerner  warf  man  anbere  fe&r  werth* 
volle  ©egenftänbe  in  gr$&ter  «Wenge  in«  Grab,  namentlich  ben 
ärebena » Sifcb  mit  allem  reiben  ©ilber » ©efcfjirr ,  welcf>e^  ber 
SSertforbene  befeflen  hatte,  ©cbon  bei  ben  Römern  war  bie  bracht* 
liebe  fo  grofj,  baf?,  wa*  ben  SSorältern  51t  ÜrinF-Öefäjjen  gebient, 
an  «Sagen  unb  ©efchirren  verfchwenbet  würbe;  9*ero'*  Werbe 
erlagen  unter  ber  ©ilberlajr. 

3m  Vergleich  ju  ©olb  unb  ©ilber,  finbet  ftcf>  Äupfer  häu- 
figer. Obrere  SBeltgegenben  Ijaben  ba*  Metall  im  gebiegenen 
3uftanbe  in  «Wenge  aufjuweifen,  unb  feine  @rje  gehören  j«  ben 
febr  gewöhnlichen  ©rfcheinungen. 

3>ie  ©rieben  bezeichneten  ba*  <£ilanb  Covern  mit  bem  9ta« 
tuen  Kupnts;  biefe*  2öort  leiten  einige  von  ber  ©chönheit  be* 
Äuofer*  ber,  ba*  auf  ber  3nfel  gefunben  würbe. 

2öie  alle  gebiegenen  5J?etatte,  fo  bejitjt  auef)  itupfer  unge« 
meine  ftutfjeicfynung.  ©eine  #arbe  ijt  ein  fchone*,  frifebe*,  oofl« 
f  ommene*  „Äupferrotb."  2>em  @inwirfen  oon£uft,  ober  oon  geua> 
tigfeit  au*gefefct,  bebeeft  ftcf>  gebiegene*,  wie  »erarbeitetet  reine* 
Äupfer  oberflächlich  mit  grünem  23efcblage;  einföewei*  beginnenber 
3erfetynng.  2tUcrtbuni*:gorfcher  wiffen  biefen  grünen  Ueberjug  an, 
an*  Kupfer  gearbeiteten,  ©egenftanben  befonber*  ju  fchä'fcen;  e* 
ift  ibr  aerugo  nobiii* ,  wa*  fo  oiel  fagen  will,  al*  ebler  «Roft, 
ber  für  ein  2lecbtl)eit**3eichen  foleber  Antiquitäten  gilt.  —  2öei« 
tere  QaupMWerfmale  be*  Metalle*  |Tnb:  ©efchmeibigfeit , 
barfeit,  95iegfamfeit,  unb  eine  ©chwere,  welche  jene  be*  2öaffer* 
beinahe  um  ba*  «Neunfache  übertrifft.  Qlucf)  barf  ich  nicht  un* 
terlaffen,  be*  sufammenjiebenben,  eigentümlichen ,  ©efebmaefe* 
su  gebenfen.  —  Äupfer  fd>miUt  erjt  bei  einer,  bem  Seißglühen 
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naben,  *otpglül)e«S>i&e.  ©tärrere  £iöe*©rabe  hingen  ba«  ge* 
febmoljen«  SfJfetofl  i«m  ©ieben  unb  wanbeln  es  in  kämpft  um. 
2>ie  frübejten  €<bmela*23erfud)e  ber  Urbewolmer  ©iberien*  waren 
auf  Aufbringung  be$  ilupferä  gerietet.  —  3«  ben  äußern  ©e« 
Halten  be*  ®ebtegen*£upfer$  berrfcfot  oiel  9)?annigfaltigfett.  2)ie 
gormen  (tnb  übrigen*  im  ©anjen  bie  nämlichen ,  in  benen  aud> 
©ebiegen<®olb  unb  ®ebiegen*@ilber  auftreten.  ©efonbere  ©rwä> 
nung  oerbienen  bie,  mitunter  fe&r  regeloollen,  artigen  unb  bäum* 
förmigen  ©ebilbe,  fp  wie  bie  Watten  unb  93tecf>e.  31.  grmann 
fap  in  ben  Surjinä fer  ©ruben,  in  Älüften  ber  erjreid>en  2a* 
gerjlätte,  breite  unb  l  Sinie  birfe  statten  von  ©ebiegen Tupfer, 
wie  fünjtltcf)  bereitete  SSledje  eingeflemmt;  eS  fdjeint  außer  3weifel, 
baß  einjl  ba$  feuerig*  flu  fjige  SOfetall  in  ©palten  unb  9?ifie  6er  föon 
gebilbeten  ©ebirgäart  gewalcfam  einbrang.  —  Sölocfe  unb  berbe  9Haf« 
fen  bat  man  oou  feinem  «Ofetatt  in  folcfcer  ©röße  erhalten,  unb 
in  mehreren  fiänbern  ftnb  fie  gar  nid)t*  Ungewö&nlidje*.  2lm 
Ufer  gewifler  ©tröme  in  £)ber*@a naba  trifft  man  ©ebiegen* 
üupfer  in  Ueberftafjj  manch e  klumpen  baben  genau  ba*  Au^fe* 
tyen,  aU  waren  fte  eben  burrf)$  geuer  gegangen.  3u  ben  5)?erf« 
würbigreiten  gehört  ber,  feit  1782  im  Naturalien  Kabinette  ju 
«ifTabon  aufbewahrte,  angeblich  in  einem  Sbale  unfern  25abia, 
mit  anbem  ©efcljieben  gefunbene,  Tupfer  *95locf.  Sie  OTaflfe  bat 
über  brei  ^arifer  $uß  größte  Sänge ;  ibre  breite  beträgt  britt» 
balb  gufj,  unb  ba,  wo  tfe  am  flärffteu,  mißt  bit^ibe  10  Soll  £irfe. 
2>aS  ©ewtrftf  ifl  2616  Wunb.  2)ie  Dberfläd)e  jeigt  ftcf>  bunfelrotb, 
bin  unb  wieber  mit  grünlichen  gierten,  uneben  unb  ooll  flauer 
\Hu$böf)lungen.  —  3lud)  bie  eefigen  unb  runblicben  Äupfer^äruerr  < 
fo  wie  berÄupfer-@anb,  tfnb  feineäweg*  obneSnrwelfo  befonberf) 
wenn  man  ifjre  Spenge  in  nid)t  wenigen  ©egenben  erwägt,  gei* 
wer  Tupfer  *©anb  wirb  unter  anberu  in  23äd>en  ber  23raffliani* 
fdKtt  tyminft  SHina*  ©erae*  getroffen. 
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Äupfer  gebflrt  unftrettt«  mit  au  ben  stallen ,  welche  am 
frübeflen  bearbeitet  würben ,  unb  bei  weitem  bie  größte  Wenge 
bürfte  in  alter  3eit  Hoon  ber  erb  »Oberfläche  aufgelefen"  worben 
fei>n.  Die  Hebräer  erhielten  ibr  Äupfer  au*  Steppten.  ®a*  bie 
«Bearbeitung  ber  Äupfererae  betrifft,  fo  febreibt  folebe  ©trabo 
bem  Wnicier  Gabmu*  a"-  (£r  tarn  1594  oor  ber  cbrtjt(t<ben 
3eitred)uung  nad)  ©riecbenlanb,  unb  eröffnete  Äupfer*®ruben  in 
einem  ber  SBerge  Straeten*.  2)afj  einige  23olferfcnaften  in  9torb« 
Europa  Äupfer  ja  Verfertigung  pon  SBaffen  benufcten,  bat  (W> 
bei  Eröffnung  alter  efanbinaoifdjer  ©riber  ergeben,  ©ererbter, 
S>oIrf>e ,  Keffer  u.  f.  n>.  würben  baxiu  gefunben.  2lud)  fd)einen 
manebe  #au* » ©erMfcbaften  barautbun,  bajj  mau  einft  mit  Äu« 
pfer  weniger  fparfam  gewefen,  al*  raiteifen.  2e23aillant  fab 
bei  allen  Horben  im  innern  tyüH  #rm*  unb  £al*bäuber,  aueb 
Obten^inge  oon  Äupfer.  Einige  biefer  3ierratbe  wareu  fo  gut 
gearbeitet,  fo  fd)on  polirt,  baß  fte  nur  ÜBerfe  ber  Europäer, 
ftrudn  be*  SSerfehr*  mit  ben  Seifen  feon  founteu;  anbere  hinge» 
gen  verrietben  burrf)  feltfame  formen,  burd)  ba*  9iobe  ber  Arbeit, 
baß  bie  ©üben  fold>e  oerfertigt.  Qiu*  be*  ©eefabrer*  £earne 
9ieife*  Bericht  wiffen  wir,  baß  beutigen  Sage*  nod)  bie  Äupfe* 
Snbianer  iu  ba*  9ttetal(,  ba*  ©raeugniß  ihre*  £anbe*  ifr, 
großen  SSDertb  fefcen,  unb  baß  fte  fold>e*,  Qlerte,  Keffer  unb  einige 
wenige  anbere  ©erätbfebaften  abgerechnet,  ju  allen  2Berfyeugen 
bem  ©ifen  rortfefen.  —  3n  einer  ®tW<t)tt  be*  Äupfer*  unb 
feiner  Wnwenbung  in  alter  3eit,  barf  übrigen*  bie  leiebte  3erjtör« 
baxteit  be*  (Hfen*  fetne*weg*  unbeachtet  bleiben.  Äupfer  unb 
feine  „93efd)icfungen ,"  ba*  beißt  @d)tnela  *  ©emifebe  au*  Äupfer 
unb  aubern  Metallen ,  ftnb  febr  bauerbaft.  ffienn  SKoft  bie  oon 
©riechen  unb  Römern  oerfertigten  <£tfen*©erätbfcbaften  unb  SBer*. 
jeuge  im  Verlaufe  langer  3eit  aerftörte,  wäbrenb  bie  au*  Äupfer 
gearbeiteten  oerfchont  blieben,  fo  aeugen  au  oiele  etellen ©rieebifther 
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unb  MmMtv  ©efchtchrfchre iber ,  dichter,  ftebner  unb  SBeifen, 
bafc  man  <*ifen  ju  bearbeiten  unbN&m  mannigfaltige  formen  ju 
neben  oerftanb;  bte  häufigen  Schlachten  aUeüt ,  wo  <£ifen  bie 
SCrme  ber  Ärieger  bewaffnete,  gelten  al*  unwiberlegbare  SBeweife, 
*  2>er  ©ebrauch,  welken  man  gegenwärtig  vom  Tupfer  marf»t, 
rettet  fTd>,  wa*  ben  allgemeinen  Stufen  betrifft,  ^unad)ft  an  w 
wen  be*  @ifen*.  <£r  bärfte  nirgenb*  au*gebtfmter  feon,  aU  in 
(Jfnglanb;  unb  bennoch  finb  nicht  jwei  3ahr&unberte  abgelaufen, 
baj?  bie  Gornwall'fchen  Bergleute  Äupfererje,  welche  fte  in  3tnn« 
gruben  fanben,  für  werthlos  erachteten  unb  auf  bie  falben  war« 
fen.  —  3cf>  will  bei  befannteu  Singen  nief)t  perweilen.  Dag 
Äupfer  jum  Schlagen  geringer  9)?finjen  bient,  wiifen  Sie.  föi* 
jitm  3a^re  485,  nach  (Erbauung  ber  ®tabt  i>iom,  wo  man  anfing, 
Silber  ju  prägen,  war  unfer  «Metall  bie  einzige  bräuchliche  Stöünje 
ber  Börner.  -  93efonber*  wichtig  finb  bie  83erfe$ungen  be*  Tu- 
pfer* mit  anbern  «Metallen.  «Meffing  befte&t  au*  Äupfer  unb 
3tnf;  ©locfengut  unb  93rou<?e  jtnb  Segirungen  au*  Tupfer 
unb  3tnn.  3m  Srojanifchen  Än'ege  fannte  man  SBaffen  au* 
93ronc;e;  biefe*  «Metallgemifche  i|t  ba*  Ars  ber  Gilten:  reine* 
Äupfer  wäre  nicht  hart  genug  gewefen,  um  ju  «Saffen  oerarbeitet 
SU  werben,  Schwerbter,  öfter  noef)  2Be&r»©e&änge,  wie  e*  fdjeint 
au*  einer  £egirung  oon  Tupfer  unb  Sinn  betfehenb ,  würben  in 
3rlanb  ausgegraben. 

Unter  ben  wenigen  flüffTgen  «Mineraieörpern,  mufj  ba*,  feit 
ältejler  3eit  befannte,  Duecf  fi Iber  al*  ganj  befonber*  merf« 
wntbig  betrachtet  werben.  <?*  t|t  Dutcf)  ungemein  große  23eweg* 
lid)feit  ausgezeichnet,  unb  tfjeüt  fleh  leicht  in  f leine,  fugelrunbe 
Sropfen;  größere  Waffen  nehmen  platte  ©eflalren  an  mit  runblid) 
erhabener  .Oberfläche,  wie  bief?  auch  bei  anbern  «Metallen  ber  gall, 
wenn  |Te  im  gefchmolienen  3uj>anbe  finb.  Duecffüber  jeigt  ftcf) 
in  bem  ©rabe  flüchtig,  baf  man  e*  beflilliren  fann,  wie  ©affer. 
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3n  Dampfform  ift  bie  ©lafttcitä't  bti  Wlttalti*  fo  bebeutenb,  baf; 
&ie  tlarftfen  ©efäpe  baoon  jcrfprengt  werben  tonnen,  eelbtf  bei 
gfWttnJt^ff  Temperatur  oerbampft  batf  Metall;  nod)  leid)ter  im 
luftleeren  9iaume.  @o  erMären  (14  bie  Meinen,  im  oberen  Tbeile 
von  93arometer*  SRöbren  bem  ©lafe  anbängenben,  Duecf|Tlber*jlü« 
gelegen,  ©efct  man  Duecfftlber  einer,  burrf)  d)emifd)e  Äunft  ber» 
vorgerufenen,  febr  niebrtgen  Temperatur  au$,  fo  gefriert  baflelfce; 
e*  wirb  feil,  bem  ©Uber  a'bnlid),  unb  täfn  ftd)  mit  einem  Keffer 
fi^neiben.  3n  febr  falten  Älimaten  gebt  £uiecf(tlber  zuweilen, 
obne  fünfUicfte  tyroceffe ,  in  jrarren  3u(lanb  über.  95i*  je^t  be< 
m  man  fid)  oorjugtfweife  auf  beu  Söerüfct  »on  <j>alla$,  ba(5  §» 
jlraSnoijarse,  im  tttTatifdjen  9iuf3lanb  $u  feiner  3eit  Duecf (Tiber 
gefroren  feo.  teuere  S^bre  lieferten  gar  manche  ä'bntidje  ©rfab» 
Hingen,  tyarro,  grantltn  unb  9iof*  liefen  auf  ibreu  Reifen 
bäufig  Duecfulber  gefrieren,  ^o  (5  fertigte  frlbjl  Jtugeln  au*  bem 
erftarrten  detail  unb  burdjfcbojj  bamit  ein  Tannen  *  Sörett  »on 
Boü^iäe.  3m  legten  ÜBinter  trat  in  ber  91orwegifcf)tn  93erg- 
(labt  :>vöraa*,  öffentlichen  blättern  infolge,  am  9teujabr$*Tage 
1836  fo  ftrenge  teilte  ein ,  baß  £mecffilber ,  ber  2uft  au*gefekt, 
wenn  bie  gflaffe  nid)t  ju  grof;  war,  augenblicflid)  fror;  e*  ließ 
ffm  unter  bem  Cammer  formen ,  wie  merfjglübenbe*  <*ifen;  man 
founte  bafielbe  mit  ben  gingern  ierbred>en,  unb  in  ber  boblen  #anb 
würbe  e$  erfl  nad)  Verlauf  einiger  Minuten  wieber  flüfiig.  GNn 
0piritu$*Tbermometer  fott,  wie  gefagt  wirb,  54i°  ^eaumur  at* 
bödmen  Äaltegrab  angezeigten.  SKöraaS  liegt,  unter  62°  34' 40" 
swar  nur  2092  gu(5  über  bem  $?eere,  aber  febr  raub.  Die  <5tabt 
i\1  umgeben  oon  ©ipfeln  erbabener  ©ebirge,  weld>e  einen  großen 
Tbeil  be*  3abre$  binburd)  mit  <Sd>nee  bebeeft  fTnb;  bloß  in  ge* 
fristen  T&älern  ftnben  SSirfen  unb  9tabelbola  gortfommen. 
»ringt  mau  gefrorene*  Duecfutber  in  ein  mit  2öa(Ter  gefüllte* 
©la*,  fo  wirb  ba*  Metall  fogleid)  (lüf|Tg,  ba*  Söaflfer  aber  erftartt.  - 
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3«  btefen  fo  intereffanten  eigentbümlid)feiten  gefeüen  ffd)  norr? 
«nbere,  roeld)e  bem  ©ebiegen *  &uecf  filber  bie  betrimmfefie  $u*« 
jeidmung  »erleiden.  <?ine  oollfommeu  jinnroeijje  garbe,  bie  auf 
Meine  Äugeln  unb  tropfen  bffcfyränftcn  ©eiraltett,  unb  ftarfer 
metattifmer  ©lanj  ftnb  feine  ^er»orilecf)enb[len  9)ierfmale.  2)abei 
fütjlt  fid)  ba*  ?Ö?eta «  HU  an,  oljne  bie  Singer  ju  neljen.  *Kad) 
©olb  unb  ©Uber  itf  ibm  bie  grofrte  ©djwere  eigen;  e*  miegt  bei- 
nabe  oierjebnmal  mebr  al*  ® äffet j  ©teilte,  ©tücfe  »on  Cfifen, 
fleine  25lei*  ober  ©überblatten,  fd)»immen  auf  duerfii Iber,  »te 
Äotf  auf  SHkfler.  3n  ©alpeter*©aure  i|l  baä  Metall  leicfjt  lösbar. 

Die  <*igenfd)aft  M  Duetffüber*:  geroifTe  Mengen  ©olb  ober 
©über  in  jtd)  aufuebmen  $u  tonnen ,  .unb  fo  $ietaa*©emifd)e  ju 
bilben,  welche  bie  Äunjrfptadje  Amalgame  nennt,  mar  bereite 
ben  Gilten  befannt  unb  rourbe  von  ibncu  sur  ©djeibung  ebler 
Metalle,  jur  Trennung  berfelben  oon  frembartigen  ©toffen  benuijc. 
bleibt  man  gepodjte,  b.  b.  »erfleinerte  <£r$e,  n>eld)e  ©olb  ober  ©Uber 
enthalten,  mit  Duectulber,  fooerbinben  |Td)  jene  Stalle  mit  legerem 
ju  Qlmalgam,  unb  fefct  man  biefe*  ber  S)it)c  au$,  fo  oerflüdjttgt 
fid)  ba*  Duecfftlber ,  unb  ©olb  ober  ©über  blähen  im  reinen 
3ujtanbe  jurücf.  £en  2lld)emi(ten  geroäbrte  Amalgam  enuünfd>te 
Littel  für  ibre  betrügerifdjen  ttbfuftten.  ©ie  ^bvandjten,  bei  bem 
ma*  oon  ibnen  Ummanbelung  ber  Metalle  genannt  mürbe,  Cuietfffl* 
ber,  in  meinem  ©olb  ober  ©über  aufgelöst  mar,  unb  bie  angebliche 
Uramanbelung  mar  nid)t$,  alS23erfiüd)tigung  M  Duetfulber*.  (Sin 
Slmalgam  fommt,  obtuobl  febr  feiten,  natürltd)  oor;  e*  i|l  biefc 
eine  SSerbinbung  uon  ©ilber  unb  Duecf (Tiber ,  bie  in  ©efellfd)aft 
be*  ©ebiegen  *  Suecf (Tiber*  gefunben  wirb.  2)a*  „n  a  t  ü  r  l  i  d>  e 
Qlmalgam"  bat  eine  fUbermeifje  garbe,  erfd)eint  fug  eiförmig,  in 
berben  Waffen,  aud)  in  bünnen  platten  unb  in  Ärojlallen.  — 
93efonber*  leidjt  oerbinbet  firf>  Duerfjtlber  bem  3inn.  Siefe* 
Metall* ©emifdje  güt  ba*  Material  jur  ©piegel«93elefiung.  3n 
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Muffe*  wenbet  man  üuecfjtlber  ferner  befonberS  &ant  Bergolben 
wnb  Beriitbern  an.  9Utd)  in  ber  Warmacie,  in  ber  kernte  nnb 
tybofif  bient  baS  Sflfetaü'  auf  vielartige  SÖetfe;  id)  erinnere  na* 
mentlid)  an  Bereitung  von  Barometern  unb  Sljermometern. 

3m  ©anjen  i|t  Querfillber,  befonberS  baS  gebiegene,  fparfam 
in  ber  %ttur  »erbreitet  3u  ben  bäuftgiren  fetner  (?rje  gehört 
taS  <£d)wefel*Due<fjTlber,  ber  3innober;  aus  3innober  wirb  baS 
ttieijte  Duecfftlber  erhalten.  Sie  bebeutenbflen  QuectTtlber*2Berfe 
in  Europa  jtnb  jene  oon  Sllmaben  in  ber  ©pamfeben  tyrooinj 
*a  $?and)a.  @ie  werben  feit  ä'Iteflen  Satytfc  bebaut;  ©riechen 
«nb  Börner  bergen  von  ba  ibren  3innober.  3n  neuerer  Seit  ifl 
&te  ©eroinnung  beS  ?0teta((^  in  ©panien  su  einer  gejriegen, 
wie  man  foldje  früher  nie  gekannt,  gegenwärtig  »erben  im  3«bre 
tnebr  als  22,000  Zentner  DuecfiTlber  in  Sllmaben  ausgebeutet. 

2)a(j  baSBlei  -  eines  ber  weichen  unb  fdjmelibarfren  *9?e* 
taHe,  ooHfommen  gefdjmeibtg  nnb  biegfam  —  gebiegen  getrof« 
fen  wirb,  unterliegt  feinem  3weifel.  2tber  ntd)t  2ttleS,  toaS  für 
©ebiegeu*Blei  ausgegeben  worben,  i|l  natürlirfjen  UrfprungS;  bei 
ber  Bilbuug  uon  mannen  baben  $?enfd)en  sufä'Kig  ober  abfid)t* 
Uä)  mitgewirft.  3d)  will  nur  einer  Sbatfadje  gebenfen,  um  ba* 
fo  eben  auSgefproctjene  burd)  ein  Beifpiel  ju  belegen;  e$  fann 
iene  5:^atfacr)C  aud)  a(S  Beweis  bienen,  wie  oorftcfjtig  man,  waS 
natürlichen  ober  eünftlid)en  Urfprung  betrifft ,  beim  Beurteilen 
gewifler  @nbjranjen  feon  muffe.  2luf  ber  Sanbjtraße  unfern  Gaf- 
fel würben,  im  Anfange  biefeS  3flbrf)unberrS,  @tücfe  f»rtfftltifrf>eu 
9)tanbeljteineS,  einer  poröfen  53afalt'2aua,  gefunben,  bereit  Blafen« 
räume,  fo  wie  bie  f leinen  Sftiffe  unb  ©palten,  mit  mefallifcftem 
Blei  angefüllt  waren.  Sttan  glaubte,  ©ebiegen  *  Blei  tntMt  su 
fotben,  bis  eS  ftd)  ergab,  bajj  früher  in  jener  ©egenb  bie  -  ntd)W 
weniger  als  empfeblenSwertlje  —  ©ewolmbeit  üblid)  gewefen, 
baS,  für  ©iebepfannen  ber  Qtlfenborfer  ©aline  erforberlid)e,  Blei 
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in  feffelförmigen  SSrrriirfuugcn  $u  fdjmeljen,  wcldje  in  grofc 
Söföcfe,  in  „SBerftfütfe",  jener  9Jfanbeftfeine,  einge&auen  warben, 
©efjr  natürlid)  f äfften  ftd),  bei  biefen  feftfamen  @d)melj«^rocefien, 
äffe  33lafenraume  eine*  folgen  ®ettein*35focfe*  mit  9Mci#  unb  et« 
nige  ber23fötfe  waren  sunt  0*i)iUtffce«25dU  benufct  worben.  — 
unzweifelhafte*  Gkbiegen*23lei  fatcn  wir  baäjemge  au  erachten, 
weldje*  in  2>rä&ten  unb  in  fraarförmigen  öebilben,  äfh'g,  unb  in  ge* 
wunbenen  2Sfättd)en,  bei  Ca  rtljage  na  in  SDiurcia  in  t&onigem 
©eftein,  unb  auf  bemCNfanbe  $iabeira  in  23Iafcnraumen  iniffani« 
fdjer  gegarten  porfomtnt.  Spin  unb  wieber  fanb  man  aud)  ©ebie« 
gen  «©fei  mit  23leigfan$  (ed)wefel*23fei)  verwarfen.  Qluf  feiner 
2fuj5enflad>e  i|l  ba*  $ietaff,  iu  golge  ber  Stifte  in  rot  rfung,  ftet* 
fdjroärjlid)  angelaufen,  im  3nnem  aber  bleigrau  unb  leb&aft  glänjenb. 

95let,  wie  man  foldjeS  burd)  £d)mefj^roceiTe  rein  barflelft, 
wiegt  ungefähr  eiff  unb  ein  fjalbmaf  mebr,  al$  Gaffer.  3n  ©au* 
ren  aufgelöste*  23lei  erteilt  äffen  @ub|tanjen ,  benen  e*  beige« 
tnifd)t  wirb,  einen  füfjen,  jucferäijnlidjen  ©efenmaef.  edjon  bie 
Sflten  legten  ^let  *  platten  in  fyerbe  Wieint,  um  biefelben  mifber 
ju  raadjen;  aber  fte  rannten  bie  gefaOrficnen  Gigenfdjaften  fofdjer 
©emifdje  nicfjt.  3«  heftiger  *ftorljglüM>i<*e  wbampft  ba*  OTc« 
raff;  in  ber  2Bei(5gfü^5?i^e  fommt  e*in*£od)en.  23fei*2>ämpfe, 
jumal  bie  mit  fchweffid)ter  (Säure  befabenen,  jerilören  äffen 
$flanjen'2£ad)$tlwm;  bief;  jeigt  ftd)  red)t  attffalfenb  in  ber  9iäbe 
von  $8leibütten,  aud)  ertragen  bie  Qfrbeiter  auf  foldjen  ipütten 
bit  Einwirkungen  ber  kämpfe  tu  ber  ftegel  nur  einige  3al)re, 
o&ne  großen  91ad)t&eil  i&rer  ©efunbl)eit.  -  Bei  mäßiger  £if>e 
läßt  ftd)  23lei  mit  ©ofb  unb  ©über  aufammenfdmieljen ;  wirb 
jebod)  bie  £t£e  »erftärft,  fo  fleigt  ba$  ^Bfei,  unb  mit  il)tn  ju« 
$teid)  äffe  übrigen  frembarttgen  Beimengungen ,  jur  Oberfläche 
«myor.  2)iefe  ©igenf^aft  benu^t  man  bei  ber  Reinigung  ebler 
SWetaffe.  2>em  3t nn  »erbinbet  fta)  £lei  in  äffen  Eer&ältnifTen. 
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93ei  weitem  ba$  meifte  S3lei  wirb  an*  93leier$en,  namentlich 
au$  Söleiglanj  (<Sd)wefel*33lei)  gewonnen,  ber  febr  allgemein  »er» 
breitet  tjt  unb  unter  ben  vielartigen  QSerbältniiTeu  vorfommt. 
93ei  Äielce  in  tyolen  traf  man,  in  ber  Witte  M  ad)tjebn* 
ten  3abrbunbert$ ,  ber&e  ^letgCaiij  *  Waffen  von  auffaUenber 
©röjje.  95on  bem  anfefmliri>ilen  ©tütfe  würbe  ein  ©ebraud)  ge* 
mad)t,  ber  aujjerbem  wol)l  nie  ftatt  gefunben.  fcr>  erjagt 
nämlief),  bafj  eine,  ungefäbr  brei  gufi  bebe,  etatue  ber  beiligen 
«Barbara,  ber  @d)ul)patronin  be$  tyolmfcfjen  SBergbaue*,  barau* 
genauen  würbe,  welche  Btatut  ^etttt^eit  Sage*  nod)  in  ber  Älo« 
fler-Äirdje  ju  Carvzowka  aufgehellt  i(t. 

23lei  flitt -mit  9*ed)t  al*  ein  Wetall  von  ftfttftfer  Wü(?licf)feit. 
Wan  rannte  eS  in  friU>eflcr  3eit;  Wofe*  erwä'bnt  beiTelben  ju 
t>erfd)iebenen  Wnlen.  3>ie  Börner  befegten  ben  ©runb  iljrer 
©d)iffe  mit  25(ei  unb  befetfigten  e*  bind)  S3ronge-.%tgel.  3m 
erjten  3abrbunbert  be*  9fömifd)en  ^etdK*  war  25lei  vier  unb 
iwanjigmat  fo  tbeuer,  al*  gegenwärtig  in  Europa,  heutigen 
Sage*  bebient  man  fidj  be*  «Bleie*  junt  T>ad)becfen ,  511  ?\6bren 
für  «Baffer  Reifungen  —  benn  ol)ne  2uft*3utritt  wirft  «Baffer 
tudjt  auf  ba*  Wetall  —  ferner  s«  kugeln  unb  ju  0d)rot-;  aud) 
wirb  SBlei  aufjerbem  in  (Bewerben  mannigfaltig  angewenbet. 

Unter  ben  gebiegen  vorfommenben  Wetallen,  welcbe,  bei 
mrf>t  febr  grofjer  5>ärte,  aiiilertf  fprö'be  |Tnb,  ijt  ba*  «Hrfenif 
ba'ufig,  aber  nirgenb*  in  großen  .Quantitäten,  verbreitet.  —  ©eit 
beinabe  jwei  3a()rtaufenben  fennt  man  ba*  Wetall  unb  mebrere 
feiner  natfitlid)en  3ufammenfe£ungen;  aber  Faum  liefen  bunbert 
3al)re  ab,  ba(5  beffen  eigentliche  «ttatur  genauer  erforfdjt  worbeu. 
©eine  bejeiebnenben  Werfmale  (Tnb,  aufjer  ben  berben  unb  frumm* 
fcfoalig  abgefonberten  Waffen,  in  welken  e*  vorfommt,  befonber* 
nierenförmige,  traubtge  unb  Fugelige  ©eilalten,  bie,  beim  3erfd)la* 
gen,  in  gebogene  ©rfjerben  *äbnltd)e ©tücfe  jerfallen.  Äetn  Winerat 
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wanbelt  feine  garbe  fo  leicht,  fo  fdmell,  a(*  ©ebiegen*2lrfe* 
nit  Da*  3innweijje ,  weldje*  unfer  Metall  an  frifd)  entblößten 
©teilen  jeigt,  lauft  ttacf>  wenigen  Stuuben,  in  golge  ber  guft* 
fcinwtrfung,  wieber  an,  unb  wirb  grau  unb  unfd)efnbar,  wiejuoor. 

Der  $ü}e  ausgefegt,  gibt ftd) SlrfenÜ,  im 'reinen 3u|knbe,  ober 
gemifd)*  mit  anbern  Subftanjen  —  wie  ©rfjwefel,  Sauren  unb  ge* 
wifle  *0?etalle  —  burd)  weifje  Dampfe,  unb  burd)  ben  eigentbüm« 
lid)tu,  ÄuoblaudHi&nlichen  ©erud)  31t  erlernte»,  welchen  bad  »er« 
flüd)tigte  gtfetall  beftyt.  -  Die  autne&raenb  ^iftmi  üüirfungen 
be*  %tbmH  (tnb  befannt;  ein  ©ran  oerurfad)t  fd>nellen  unb 
fdjmerj&aften  $ob.  5luf  a(Ce  SBerbinbungen ,  in  benen  man  ba* 
«»tetall  fntbet,  überträgt  e$  jene  bod)jl  gefäbrtidien  Sigenf^aften; 
fSmmtliche  Slrfeniferae  ffnb  mebr  ober  minber  befrige  ©ifte. 

ed>on  in  alter  3eit  gebrauste  man  2(rfenie  in  ber  $eilfunbe 
unb  aud)  heutigen  Sage*  nod)  finbet  foldje  Slnwenbung  tfatt. 
gerner  bient  e$  bei  gewiflen  $Ketall*©emifd)en,  fo  u.  a.  jum  fo* 
genannten  weißen  ilupfer,  Argent  hacke  u.  f.  w.  Dem  ^>l<itin 
Wirb  Slrfenif  beim  @d)tneljen  3«gefei}t ,  um  batfelbe  ju  reinigen 
Hub  bie  Bearbeitung  su  erleid)tern.  GtafeUd)  benul)t  man  ba* 
Otfetatt  in  t>erfd)iebenen  (Bewerben,  fo  j.  93.  in  gärbereieu  unb 
bei  ber  2eber  »Bereitung. 

@iue$  ber  biMjr  feiten  gebiegen  »orfommenben  Stöetalle  ift 
Qlntimon  ober  ©pießglanj.  grüber  befd)äftigte  baflelbe  oor» 
jugoweife  bie  5üd)emi|len ,  weldje  in  itjm  ben  ©tein  ber  Söeifen 
fachten.  Sil*  Heilmittel  bient  Antimon  in  febr  mannigfaltigen 
Präparaten.  2öegen  übermäßigen  ©ebrauche*,  ben  man  in  granf* 
reich,  in  ber  legten  ipälfte  be*  fed)$jel)nten  ünb  Anfang*  M  neben« 
sehnten  Sabrbunbert*,  von  bem  Metall  gemalt,  würbe  eint*  allein* 
wenbung  betreiben  gefefcltd)  unterfagt.  3m  Benetianifcben  fertigte 
man  oorbem  bie  fogenannten  Pocula  «meüca  barauä ,  in  welche 
waniSJeitt- goß,  unb  biefen  fobann,  nad)  Verlauf  einiger  <0tunbcu, 
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al*  93re<r)mittel  tranf.  23or  ntd)t  fe^r  langer  3ett  bebienten  ftd) 
nod)  ganbleute  in  2luoerque  ber  6tücfe  von  Siegeln,  in  benen 
Antimon  gefdjmoljen  worben,  ju  ä^nlid>en  Swecfen.  -  2öa*  man 
im  £anbel  epiejjglan j  nennt,  ijt  nirf>t  ba*  reine  Metall, 
fonbern  eine  SSerbinbung  befrftai  mit  ©duoefel.  ©ebiegeu 
finbetncf)  Antimon  gegen  »artig  nur  ju  Slttemont  in  5)<mpl)inee; 
oorbem  lieferten  baiTelbe  aud)  bie  ©ruben  ton  ©ala  in  ©djweben 
in  geringer  $?enge.  fteUt  ffd)  in  jinuweiOen,  flarf  metallifd) 
glänjenben,  blätterigen  5)?aiTen  bar,  itf  nirfjt  bcfmbar,  fdjmiljt 
leid)t  unb  oerfliegt  bei  ftärfern$i6e*©raben,  al$  weiüer  £ampf. — 
«Btit  beu  mehren  9ftetatten  gebt  Antimon  SSerbinbungen  ein;  fo 
trifft  man  unter  awbexn  ein  natürliche*?  ®tmtfd)c  au*  Antimon 
unb  ©über.  Unter  ben  »erfd)iebeuen  <£rjen,  ift  ber  Antimon« 
$lanj  -  ebebem  fogenannte*  ©rau  *  epießglanj ,  bie  bereit*  er« 
wabute  9Serbinbung  M  Antimon*  mit  @d)wefel  —  ba$  einzige, 
roeldjee*  bin  unb  wieber  fo  bäufig  »erfommt,  baß  e$  bergmännifd) 
gewonnen  wirb,  unb  bmwi  Uxeitn  man  mmiüfött  Antimon. 
3n  febr  alter  Seit  biente^djwefeWntimon  al*  fd)warje6d)tninfe; 
unb  biefer  93raud)  beilebt  bin  unb  tuieber  nod).  5luf  bem  «Warfte 
5u  <Scr)enbo  in  9tubien  wirb  „@pi  e  jjg  lanj"  in  Spenge  »er« 
fauft;  bie  kubier  fdjwa'rjen  ftd)  ibre  Qlugenliber  bamit.  5luf 
bem  2anbe  bienen  oft  ©piejjglanj *@türfd)en  ftatt  ©elbe*,  ba  bie 
KftNften  «Bauernweiber  2lUed  bagegen  oertaufdjen,  wa*  ibr  S)au$ 
nur  bieten  fann.  —  Tat,  «u$  bem  <£rj  erbaltene  SKetatt,  wenbet 
man  aud)  in  ber  £anbwirtbfd)aft,  fo  wie  in  fünften  unb  ©ewer< 
ben  an.  £anbwtrttye  mengen  Antimon  unter  ba$  gutter,  al* 
Littel  jur  fdjnetten  Haftung  ber  ertweine  unb  ©änfe.  $en 
wid)tigfren  tedjnifdjen  9iu(?en  leitet  ba*  Otfetad  bei  Bereitung 
ber  23ud)brucfer  *  Sopen ,  für  welchen  33ebuf  ibm  23lei  |tigefer)t 
wirb.  $?it  3inf  gibt  Antimon  ba*  bekannte  23engalifd)e  geuer. 
3u  ben  fparfam  oerbreiteten  Metallen  gebört  aud)  2B  i  $m  u  t  &. 
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eo  wie  bfe  Statut  bafielbe  gebtegen  liefert,  erfcneint  e$  meijt  m 
fTlberweijjen,  oft  bunt  angelaufenen,  frarf  glänjenben  blätterigen 
Waffen  mit  javt  geftreifter  .Oberflä'dje.  Qltw  bäufigften  i\l  ©ebie* 
gen*28i*mutb  im  @äd)j?fd)en  (Jrjgebirge  jtt  $aufe;  aud>  in  Q3a« 
ben,  Reffen,  Sranrreid)  n.  f.  w.  fcmmt  e*  t>in  unb  wieber  oor. 
©rieben  unb  »Araber  fchetnen  ba*  Sfctofl  nirbt  gerannt  ju  Ta- 
ljen; von  3)eutfcf)en  Bergleuten  bürfte  e*  jebod)  fcf>ott  früher  un* 
terfet)ieben ,  unb  mit  bem  %imen  belegt  worbeu  feon,  welchen 
bafielbe  nod)  trägt;  »Igricola  erwäbute  fetner,  att  eine*  eigen« 
t&ümlid)en  Stalle*,  bereit*  im  3abre  1529.  93et  frarfen  Sptye* 
Orale»  oerflfidjtigt  i7d)  QBiSmntl),  ba*  leiditfliifftger  ijt,  al*  ade 
übrigen  Metalle.  9)?and)e  SSerbinbungen ,  bte  e*  mit  mehreren 
eingebt,  fcfomeljen  fct>on  in  fTebenbem  Sßafier.  3u  Sonbon  »erfet« 
ttgt  man,  att  necfenbe  ©pielwaaren,  Teelöffel  au*  ad)t  Tbeilen 
2Bi*mutl),  5  feilen  S3lei  unb  3  Tljeilen  3inn;  fte  fcfjmeljen,  fo 
wie  biefelben  in  beiden  Tbee  gebraut  werben.  5(uf  biefer  <£igen* 
fdjaft,  Mtföffaffe  ju  erweichen,  beruht  bie  vielartige  $lnwenbung 
be*2Bi*mutb*. -3n@alpeterfäure  ift  unfer  detail  lösbar;  gte^t 
mau  «Baffer  jut  SluflöTung,  fo  erfolgt  ein  weißer  91ieberfd)lag. 

@tn  anbere*  $f<$fl  feltene*  Metall,  befreit  @ntberfung  in  neuere 
Seiten  fällt,  ba*©ebiegen*TeHur,  itf  in  feinem  5Borfommen  auf 
eine  einjifle£>ertlio()Feit  befcfjrflnft;  man  finber,  ober  fanb  e*  okU 
mebr  oorbem,  ju  Sacebao  in  Siebenbürgen.  SDte $?erfmale 
jMfelben  jtnb  e'mfad),  aber  bennerf)  ausgezeichnet.  3iunweiße,  me« 
taKglänjenbe,  blätterige  Waffen,  bte  letd)t  fdjmeljbar,  bei  beeret 
Temperatur  fleben ;  erbiet  man  ba*  9)?era(l  in  einer  ©latfretorte, 
fo  fe-fct  eS  jTcf)  in  glänjenben  Tropfen  an.  3«  ©alpeterfäure  tfr 
Tellur  wtffemmen  auflösbar.  —  Slud)  anbern  Metallen  oerbun« 
ben  wirb  Tetfur  getroffen,  fo  namentlid)  bem  ©olb,  eilber  unb 
-23lei;  bafjin  geboren  0d)rift*  unb  «Blätter «Tellur. 

$<*  le^te  ber  gebiegen  oorfommenben  Metalle,  weldje*3bre 
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befonbere  Sfufmerffam  reit  oerbient,  ifl  Platin.  <W  mürbe  1735 
burd)  Ulloa  —  einen  ©panier,  ber  (Tri)  an  bie  befannte,  wegen 
©ejtimmung  ber  Grrb*©eftalt  unternommene,  Grrpebirion  anfd)lofj 
-in  Slmerifa  entbecft,  aber  er(l  fed)$  Sabre  fpater,  im  roben 
3uftanbe,  nad)  Europa  gebracht;  bie  23efd)retbung  be*  Sttetalletf, 
al$  eine*  foldjen,  fallt  in$  3abr  1754.  ©er  9iame  ifr  bem  @pa« 
nifcften  Plättoj*  (Piatina)  nadjgebilbet,  unb  will  fo  Diel  fagen, 
aU  bem€ilber  a&nlicf),  oonP/afc#,  6ilber.  2lm  Ural  fanb  man 
1822  ba*  Platin. 

2>em  ^Xrtttn  freien  gewiffe  ©igenfcbaften  mit  ©olb  nnb  @il« 
ber  gemeinfcfjaftltd)  ju;  biefer  Umflanb  redjtfertigte  feine  <$tnm» 
bung  unter  bie  eblen  Metalle.  UnjertTörbar ,  gleid)  bem  ©olbe, 
bat  Platin  beinabe  fo  viel  8ufammenl)alt,  wie  <5ifen  unb  £u* 
pfer.  fcf>mtfÄt  für  jTcft  allein,  im  Geftigjlen  (Sflenfeuer  nirfjt; 
glfi&enb  au*  bem  Ofen  genommen,  ifl:  nid)t  einmal  «Menberung 
ber  garbe  wa&rnebmbar.  Um  ba$  Metall  in  glujj  ju  bringen, 
bebarf  e$  ber  9>?ad)t  galoanifdier  <8atrerieen,  ober  ber  ©luljt  oon 
©rennfpiegeln.  S>te  oerfdjiebenen,  in  d)emifd)en  Laboratorien  oor* 
banbenen,  @toffe  wirken  nur  wenig  auf  tylatin;  namentlid)  wi* 
bertfebt  eS  ben  tfä'rfjlen  Säuren.  SSon  ber  ungemein  großen 
©tretf barfeit ,  woburd)  ba$  Metall  ftcf)  au  ben  mannigfaltigen 
3wecfen  eignet,  Ijabe  id)  bereit*  früher  gerebet.  ©leid)  bem  (*u 
fen  fann  fyhtin  gefdweijit  werben,  unb  bie  ©lajticität,  weldje 
bajTelbe  burd)  «Bearbeitung  erlangt,  ift  feineSweg*  geringer,  als 
jene  be*  @ral)le*.  Platin  nimmt  fdjö'ne  Politur  an;  e*  roftet 
nicht  an  ber  2uft,  unb  eben  fo  wenig  in  SBatTer,  fonberu  bemfytt 
feinen  ©lanj  für  lange  3eir. 

mein,  nur  mit  tyalla bium*Äörnern  untermengt, 
fommt  Platin  in  93r«(Tlien  oor;  am  bäufigjten  wirb  bajTelbe 
in  Serbinbung  mit  an  ber  n  Gefallen  getroffen,  wie  mit 
tyalUtittm,  ^bobium,  3ribium,  .Osmium,  GNfen, 


Digitized  by  Google 


mSBorfommen  be$  >lMatm8 


Äui>fer  unb  «Blei.  unb  bieg  ©emifche,  beren  nähere  Uu* 
terfud>ung  unb  25etfimmung  bie  Sbätigfeit  ber  größten  @bemifer 
unfern  Seit  mehrere  3«b*e  in  5{ttfpruch  nabm. 

3n  ber  felrenen  2lu*jeid)nung ,  welche  bem  Wetalt  bwrd>  bie 
ermahnten  eigentbümlichfeiten  »erliefen  itr,  gejellen  flcf>  noch 
anbere,  febr  d)arafterifhfd)c  Werfmale,  u«b  unter  biefen  verbieut 
»or  allen  ber  bobc  ©rab  von  ©djwere  33ead)tung;  robe*  Platin 
wiegt  beinahe  ncunjebn  Wal  mebr  al$  SSaffer,  ba*  gereinigte 
unb  »erarbeitete  bat  noch  amtiere*  ©Cwid)t.  Unfer  Wetall,  lid)te 
ftablgrau  wn  Sarbe,  fommt  nur  in  runblid)en  Waffen  oor,  in 
ecf igen  unb  platten  hörnern,  außen  glatt  ober  raub,  jatfig,  mit 
©pityen  beUtyt,  unb  mancherlei  frembartige  Crinbrücfc  &eigenb. 
@o  liefert  bie  Statur  bat  tylwtin;  fo  wirb  e*  im  aufgefchwemm« 
ten  2anbe,  im  Diluvial  *23oben,  auf  ©.  Domiug o,  in  33rafi« 
Wen,  Columbien  unb  am  Ural  gefunben.  Die  öerbältniffe 
baben  wir  bemnäd)tf  genauer  fennen  ju  lernen.  Die  größten 
tylatin  »Waffen  gaben  bi$  jejt  bie  Sem ib offnen  ©ruben  im 
Ural;  abgerunbete  ©tücfe  oon  neun  ^>funb  unb  Darüber  an 
©ett)i(f)t;  geboren  feine*wcg«J  ju  ben  ganj  felrenen  ©rfcheinungen, 
ja  man  bat  beren  von  rnebr  al*  neunzehn  ^funb  Schwere  gefun« 
ben.  ju  2lntioquia  würbe,  wie  «Sie  feiuer  3eit  hören  follen, 
ba$  tylatin  aud)  im  ©ebirg$*©e|lein  eingewachfen  entbetft. 

Durd)  feine  ©igenfdjaften  wirb  Platin,  befonberd  ben  <Sbe< 
mifern,  überaus  fdjäfcbar,  unb  ungeachtet  ba*  Wetall  fchwierig 
ju  beavbättn  unb  in  bie  gormen  ju  bringen  irr,  in  welchen  e* 
fid)  auwenbeu  laßt ,  fo  wirb  bajTelbe  bennod)  511  gar  manchen 
3werfen  »erwenbet.  Die  @panifd)e  Regierung  hatte,  au*  23eforg* 
ntp ,  baß  Platin  fcfjwer  00m  ©olbe  ju  unterfcheiben  fet>,  nicht 
nur  beffen  2lu$fubr  au*  «Süb^lmerifa  gleich  anfangt  auf*  ©trengjle 
unterfagt,  fonbern  felbfl  befohlen,  bie  ganje  Wenge  be$,  au*  ben 
©olbwafdjen  jährlich  erbaltenen,  Wetall*  Öffentlich  ju  vernichten. 
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9fod)  tot  «Hufonge  gegenwärtigen  3*Wu«oerts,  war  jene  25er« 
ortowng  in  $xaft,  unb  mad)te  M  tylatin.  fo  feiten,  bau  betfeit 
3(uwenj&ung  int  weben  ganj  unterbleiben  mußte.  <HU  @bemifer 
von  ben  Unterfcrmbunga*9Herf  malen  be*  WttaUi  nähere  ßenntnij* 
gegeben  garten,  unb  bie  $eforgmö  perfd>wunben  war,  bag  man 
©olb  mü  statin  verfätfötit  tonne,  &ob  bte@panifd>e  Vierung  i$r 
Verbot  auf;  unb  um  ba*  3al)e  1806  mürben  in  Sranfreid»  bie 
erflen  %>(a(.tn  *  ©er&t^fe^afteit  perfert%t.  3nbefTen  war  bi$  jur 
neuern  3eit  bie  gewonnene  9)?e»ge  |u  Gering;  fie  betrug  in^ra* 
Alien  unb  Columbien  jä&rlid)  nid>f  über  8j  Gentner;  ber  <*>rei* 
tfanb  jtt  &od)>  um  ba*  Metall  in  Kunden  me&r  allgemein  oer- 
wenbeit  $u  können;  be^alb  t^t  ber  (^ebvaud)  t'eljr  befeftranft. 
^er  biefe-SSerljaltnifife  müffen  jTdv  burd)  bie  fo  bebeutenb  <ten>or« 
bene  Win«*ütfb*ttte  am  Ural  mebr  unb  me!;r  günjlig  umgejkrten. 
3m  3*&r  l»5.3  betrug  biefelbe  1600  «Pfunb,  unb  bie  ©efaromt* 
Gewinnung  pon  1824  bi*  1851  belief  tfd)  nape  an  250  Zentner 
jxöllnifdjen  ©ewidjte^.  3«  SRußlaitb  prägt  man,  jur  GrrleiMe» 
rung  be*  £anbfU  mit  biefem  uttyltcfteit  «JKetaU,  $rei^ubel|tücfe 
batet**,  unb  bi*  jum3afrrei83l  würben,  naef)  ©obofew* f  oo'* 
Qlngaben,  mebr  al*  153  Zentner  statin  »ermün(>t. 

23efonber*  benfwürbige  ©tgenfrijaftcn  bat  ber,  pon  @(>emi£eru 
bereitete,  9Matin*©rt>wamm :  laßt  man  einen  »Straft  von  Gaffer« 
tloff  *  ©a^  au*  enger  fHö^tre  barauf  gef>en,  fo  wirb  M  Sfietefl 
rot&glüpen»  uub  ba*  0a*  entjünbet  tfd).  21uf  biefe  3&atfad>e 
itf  bie,  pon  Soebereiner  erfonnene,  5(nwenbung  be*  Platin* 
ju  geuerjeugen  begrünbet. 

9)?it  ben  meiden  Metallen,  aud)  mit  mannen  anbern  «Stoffen, 
laßt  tfd)  Platin  oerbinben.  Unter  ben  Segirungen  ift  bie  mit 
Äupfer  bei  weitem  bie  intereffantejte  unb  wid)tigfle,  wegen  iprer 
Wnmenbung  ju  $cfe*fop*©piegeln. 

3d)  fcabe  mehrere  Metalle  genannt,  welche  bem  Platin,  fo 
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wie  e*  bie  Watur  liefert,  vertun  ben  vorfommen.  «|>atlabi um, 
SRbobium,  3ribium  unb  Osmium  gehören  su  ben  geolo« 
gifrf)  nidjt  bebeutenben  ©ubjtanjen.  5llle  würben  erft  im  neun» 
jefmten  Satyr&unbert  entbetft,  bei  ©elegen&eit  analotifdjer  Unter* 
fudjungen,  bie  man  mit  tylattn  vornahm.  3nbem  id)  bie  djemifd)« 
Ph9l7falifd)en  ©igenfdjaften  ber  befragten  ©ubftanjen  mit  @till< 
fdjweigen  übergebe,  befdjra'nfc  id)  mid)  barauf,  3bnen  ju  fagen, 
baj?  ba$  unter  jenen  Sttetalfen  auerft  genannte,  <pallabium, 
aud)  in  mebr  reinem  3ufknbe,  in  «einen,  ftahlgrauen,  metall* 
glänjenben  hörnern,  au* »rafilien  ju  un$  gebracht  wirb.  9t&o* 
bium  erfd)eint  ftet*  bem  rohen  tylatin  beigemifdjt  unb  nicht 
für  ftd).  £)$mium  unb  3rtbium  werben  im  Platin  getroffen, 
(Te  bilben  aber  aud)  ein  eigene*  $Q?etal(*©emifd)e  unter  ftd),  eine 
natürliche  Segirung.  3m  leöten  Salle  erfd)einen  biefelben,  einen 
Doppelnamen  tragenb,  all  „D$mium»3ri  bi  um,"  in  fed)*fei* 
ttgen  ©lattchen,  ober  in  hörnern,  welche  eben  fo  gefä'rbt  ftnb, 
wie  Platin. 

$a$  finb  bie  Metalle  in  ber  Statur  M  Elemente,  gebiegen, 
vorfommenb.  3d)  hatte  oielleid)t  tTtrjer  fet>n  fönnen;  aber  eS 
lag  in  meiner  Slbficht,  inbem  id)  3bnen  bie  mineralogifd)en,  ph»>« 
ftfalifchen  unb  chemifchen  <£igenfd)aften  jener  ©ubfhmjen  fdjil« 
berte,  jugleid)  manche  Shcttfachen,  23erhaltnifle  unb  ^Beziehungen 
jur  ©pradje  ju  bringen,  bereu  Äenntniß  un$  für  ben  Verfolg 
wohl  su  Ratten  fommen  wirb,  unb  auf  welche  id)  mid)  fobann 
beziehen  fann. 
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Ciift  unD  SBaffcr. 

3)ie  (Elemente,  weldje  wir  Feinten  gelernt,  werben,  wie  @ie 
wi(fen,  bei  weitem  nid>t  immer  aU  fold)e,  in  ibrem  fRtintpiU* 
3uflanbe,  in  ber  Statur  getroffen,  ©ie  flehen,  ju  jweten  ober  ju 
mebreren,  mannigfaltige  23erbinbungen  ein,  nnb  bie  oerfdjie« 
benen,  mit  einanber  vereinigten,  Stoffe  ex{d)tin?n  fobann  als 
gleichartige  ©ubtfanjen,  begabt  mit  befonbern  Grtgenfcftaften.  2Öir 
baben  eä  bier  mit  jenen  SSerbi nbungen  »on  Elementen  $u 
tbun,  beren  tfenntniG  in  geologifrfjer  $tnfid)t  nid)t 
entbe&rt  werben  fann.  3<f)  will  barum  über  £uft  unb 
anbere  ©aparten  reben,  über  2Baffer,  ©a'uren  unb  511« 
falien,  über  Grrben  unb  Grrje.  ®ie  meiften  biefer  SSerbin* 
bnngen  ftnben  ftcft  in  ber  9totur,  wenige  ftnb  bloß  <?rgebniffe 
cf)emif(f)er  Arbeiten.  2öa$  für  unfere  Wehren  meljr  aufjerwe« 
fentlicb,  foll  nur  angebeutet  werben,  um  bejto  langer  beim  G3eo* 
logifcf)«SSid)tigen  verweilen  ju  fönnen. 

$ie  Qltm of pbäre,  ber  £uftfrei$  um  unfere  (?rbe, 
i(t  Fein  Clement,  feine  einfache  Materie 5  (Te  beflebt  au*  me&re* 
ren  ©aparten. 

©enben  wir  un$,  e&c  id>  von  ber  cf)emifcf)ett  Statur  ber  £uft 
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rebe,  ju  einigen  pb9(Tfalifd)en  ©igenfdjaften  berfelbeu.  G?S  tfnb 
befannte  $inge,  weldje  id)  ibnen  in*  ®ebäd)tni(?  surütfrufe. 

3al>llofe  ©rfabrungen  unb  Ctf)atfacf>eti  liefern  ben  23ewet$, 
baf?  bie,  un$  umgebenbe  unb  einbüllenbe  £uft,  beren  Slüfftgfeit*« 
Suftaiib  nie  Slenberungen  erfährt,  eine  Materie  fep.  3m  lee« 
ren  Raunte  würbe  fein  eegel  fdiwellett;  <5d)iffe  würben  nicf>t 
gewtfien  9ftd)tungen  ^getrieben  werben;  bte  $lügel  ber  2Öinb» 
müblen  blieben  unbewegt;  an  SortpfTanjung  be$  @d)alle$  wäre 
nirf)t  ju  benfen;  leiste  Körper  fönnten  ficf>  ntrf>t  fd)webenb  erhalten. 

©leid)  anbern  elaitifdjen  glüfitgfeiten,  tft  bie  £uft  febr  leid)* 
tn  Bewegung  su  fefcen;  unb  bie  £uft  bewegt  ftcf)  überaus  fd)ne(l. 
$?an  weiß,  bafj  ue-  bei  ©türmen  Zäunte  von  eooo  Sruf}  tn  einer 
Ginnte  burd)fd>rttt»  —  <?tne,  mit  Suft  gefüllte,  SBlafe  fann  jrarf 
iufammengepreftc  werben,  obne  ba£  tfe  berflet.  #ebt  man  ben 
2>ru<f  auf,  fo  bebnt  (Yd)  bte  etngefdjloffene  £uft  tntt  bemunbe* 
rungSwürbtger  @d>ne«eraft  wieber  (tu*.  eie  fe&en  bemnad),  bafc 
eine  unb  bie  nä'mltdtf  £uft * Spenge  größere  unb  f  leinere  Raunte 
entnehmen  fann.  ©ewaltfam  jufammengeprefiter  £uft  ftebt  große 
«Diad)t  31t ;  jte  jerfprengt  bte  ftä'rf  jlen  ©efaße.  <£tne  ©rfabrung, 
weld>e  ntd)t  wenige,  unb  ntet'ft  febr  wichtige,  geologifd>e  VW»* 
tnene  erflären  bilfr. 

'  3>ie  ber  £uft  eigentbümlirf)e  Sarbe  tfl  blau.  ©0  erfcf>cittt 
ber  Gimmel  bei  betterem  Söetter.  Slber  jene  $arbe  wedjfelt  in 
i&ren  etärfe*®raben;  je  böber  man  aufwärts  ftetgt  in  ©ebtrgen, 
um  befto  bunfler  wirb  ba*  ©lau.  Stuf  bem  ©ipfel  be*  WonU 
<Slanc  fob  6a u ff ure  ben  Gimmel  bunfel  föuigSMau,  unb  aar 
<Kad)tieitf  bei  belljtem  ^onbglanje,  uollfommen  fdjwatj.  Sil* 
Söouffingault  ben  Slntifana  betfteg  —  ben  Sulfan  tn  Ciuito, 
welker  ben  9)iecre$fpieget  um  17,956  $uG  überragt  -  blieb,  btl 
jur  ©djneegrenje ,  bem  Gimmel  feine  gewohnte  Barbe,  auf  ber 
grofjen  Citftiiffte  aber  erfdjien  berfelbe  fdjwarj.  2>a*  Serlaufen 
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ber  $>immel$  *  ^3läue  vom  Dunfeln  bis  in*  Siebte  unb  bi*  in* 
2üeipe  liiert  von  28afler*&ämpfeii  ber,  roeldje  in  ber  ^uft  febwe« 
ben,  »on  ber  6oune  erleud)tet  werben,  unb  ibr  £icf)t  jurütfwer* 

fenj  je  meljr  foldu'r  Kampfe  in  ber  Ättft  »orbanben  (mb,  um 
befto  listet  ibr  ©lau  unb  umgefetyrt. 

2>ie  Cuft  reidjt  ju  ben  l)öi1>^cn  £>6ben  hinauf  j  für  ibre  obere 
©reuje  i\i  Peine  genaue  83efrinimung  mögltd),  iubeffeu  fd)äftt 
mau,  baf;  tljre  fiujjerfre  Entfernung  über  ber  <?rbfTäd>e  einer  £>6be 
r-on  fiebenuubjwaujig  2>eutfd)en  Weilen  gleid)fomme.  Die  un» 
terilen  ©dWebten  unfern  Sitmofpbäre  b^ben,  ba  ber  £uft  eine  ge* 
wiffe  <Sd)were  eigen  ifr,  ben  Drucf  ber  ganzen,  über  ibnen  föxoe- 
benben,  üuftmufle  ju  trafen.  Dabei  fommt  e*,  batf  bie  Dirfjtbeit 
bor  Suft  jumüibit  ber  @rb»Oberfläd)e  am  grüßten  ifl,  bafc  fie  von 
unten  nad)  oben  jtetö  abnimmt.  3e  größer  bie£bl)e,  ju  meldet 
man  in  Öebtrgeu  ctnporfleigt,  um  befto  bünncr  bie  £uft.  Stau« 
ben,  von  2uftfd)iffem  mitgenommen,  unb  in  feljr  betraft  Ii  ff>er 
S>öbe  in  greibeit  gefe(>t,  füllten  ba$  llngewobntc  ibrer  2age.  Die 
3l)iere  oerfud)teu  Od)  am  Ballon  fefauftammern;  bei  ber  2uft« 
bünne  waren  ibre  tflügel  nunlo* ;  mit  größter  €d)neUigfeit  fiele» 
üe,  Steinen  gleid>,  juv  (rrbe  nieber. 

Um  ba$  ©ewid)t  ber  guft  ju  beirimmen,  ober  wa$  eben  fo 
viel  faqeu  roill,  ben  £rutf,  weleben  fie  ausübt,  bieut  ba*  2Saro« 
meter,  eine  ©erätbfdjaft,  bie  febr  ein^ad)  unb  Hbd  von  grojScr 
SEicbtigfeit  ift.  (sie  unterrid)tet  und  Rtflt  allein  über  bie  £uft« 
SScfdtaffenbeit  ttnfere*  üöobnortes,  fouberu  bilft  auef)  maunigfal« 
tige  pty}f?fatffd)e  Wnomene,  bie  im  £uftf  reife  vor  ftd>  geben, 
aufflären.  Da  bie  Duecffilber«  «Säule  im  Barometer,  nad)  un« 
wanbelbareu  GJefenen,  in  bö'bern  ©egenbeu,  be$  geringem  £uft« 
bruefetf  bfllber,  ftnft,  in  niebern  2anbjrr  ieben  «ber,  bei  ftörferera 
Drurt  tfeigt  ,  fo  wirb  jene*  ÜSerfjeug  in  ber  Span b  be*  9tatur* 
forfrberö,  jum  firfjertteu  Littel,  um  «öergbbben  ju  mefien;  wenn 
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Davon  bie  ©pracfce  ijt,  wollen  »vir  Barometer  unb  Qlrt  feinet 
©ebrattd)eS  nä'&er  fennen  lernen. 

Sie  £uft,  Hat,  burd)ftd)tig,  wie  fle  erfdjeint,  ijt  eine  <ylüfs 
ftgfeit  »on  jufammengefegter  Statur.  3d)  ntd)t  »on  ben 
»ielartigen  fremben  Stoffen,  bie,  ber  (Jrbfla'dje  entjteigenb,  |id> 
mit  ber  fiuft  mifdjen  unb  mengen,  bie  barin  f^iueben,  unb  fo 
me&r  ober  weniger  ränge  in  ber  SKtmofr&ä're  herumgetrieben  wer. 
ben.  e^finb  feineSwegS  bie,  »om$&ier*  unb  tyflanienleben,  wn 
3erfel?ungen,  Oeningen,  oon  ber  gäulnijj  mineralifdjer  unb  oe« 
getabilifd)er2Befen  berrüljrenben,  fünfte,  bie  »on  berSuft  aufge« 
nommen  werben,  weld)e  |7e  verunreinigen,  bie  td)  imQluge  &atte, 
wenn  id)  unfere  Qttmofobäre  als  eine  aufammengefe()te  glüfugfeit 
bezeichnete.  9iod)  weniger  fann  bie  Srage  feon  »on  brtlid)en  Grr« 
Meinungen,  von  SSerbrennungS  *  unb  ©cfymeli  *  9)rocetTen ,  bie 
Material  liefern,  baS  |7d)  mit  ber  Äuft  mengt;  aud)  nirf)t  oon 
ben,  aus  Sultanen  aufileigenben  flüdjtigen  Stoffen,  nid)t  »on 
©aSarten,  bie  burd)  Älüfte  unb  ©palten  ber  feiten  SBobenbede 
&eroorbred)en.  SBare  bie  23efd)a|fenl)cit  unfereS  £uftf  reife*  ab 
gängig  »on  folcfjen  vielartigen  <Snb|7anjen,  fo  trüge  feine  dje« 
.  mifefoe  Statur  nicht  baS  ©epra'ge  unwrÄnberlidjer  ©efeljmätftgfeit. 
Sie  £uft  aller  «Selttljeile  würbe,  im  SSerljaltnifle  tl)rer  3ufam« 
menfeljung,  nid)t  bie  auffalleubjle  Uebereinitimmung  jet<jen.  — 
£uft,  aus  ©ebirgS*$öl)en  von  20,000  $*u(j  entnommen,  lieferte 
bei  3lnalofen  genau  bie  namlid)en  23eftanbtl)eile ,  wie  jene-,  bie 
an  ber  .Oberflädje  niebriger  ebenen  aufgefangen  würbe. 

25ei  jebem  SBerbreunuugS  *  tyroeefle  offenbart  |Td)  bie  ©egen* 
wart  beS  «SauerftoffeS  in  ber  fiuft.  23riugt  man  angejünbete 
Serien  ober  ipoljfpabne  unter  eine  umgefeljrte  ©laS*©lotfe  —  be« 
ren  SBerbinbung  mit  ber  Qltmofpfyäre  baburd)  gefn'nbert  wirb,  bafj 
man  biefelbe  in  ein,  mit  SBafier  gefülltes  ©efäp  (teilt  -  fo  bren« 
neu  biefelben  mit  lebhafter  glamme,  unb  bie  ©arme,  weld)e 
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brtbei  entwitfelt  wirb,  bebnt  bie  £uft  au*.  9tarf)  einiger  3eit  »er* 
minbert  ftd)  bie  eingefd)lof[ene  2uft  *  9)?enge  auf  fc^r  merfbare 
üBetfe;  ba*  2öa(Ter  tfeigt  in  ber  ©locfe  an;  enblid)  erlöst  ba* 
£id)t.  3wei  (Jrfabrungen  ergeben  ftd)  au*  tiefen  W)änomenen. 
einmal,  baß  bie  Hüft,  welche  unter  ber  ©locfe  jurütfblieb,  nad)* 
bem  ba$  £id)t  einige  3eit  binburd)  gebrannt,  biefem  niff)t  geflat« 
tete,  nod)  länger  $u  brennen;  fobann  baß,  am  <£nbe  beä  23erfud)e$, 
weniger  2uft  unter  ber  ©locfe  jld)  Ufanb,  inbem  ba$  SBaffer 
fonft  nicftt  batte  'anzeigen  fönnen.  3»  ber  ©prarfje  gewö'bn* 
ltdjen  Sebent  pflegt  man  ledere  Sbatfadje  burd)  ben  Sluäbrucf 
ju  bezeichnen:  ein$beil  berSuft  fep  aufge jebrtworben.  Mein 
biefe  (£rflärung  tft  feine  ridjtige;  wir  tyaben  »ielmebr  au$  ber 
©rfcbeinung  ju  entnebmen,  baß  bie,  unter  ber  ©la**©lotfe  ein* 
gefdjlofiene,  Sltmofpbäre  in  jwei  fiuftarten  getrennt  worben  fet>, 
tn  Äuftarten,  benen  burdjau*  entgegengefetyte  <*i$enfötften  »er- 
lieben finb,  bie  beibe  »ollfommen  »erjcbieben  ftd)  zeigen  »om  ur« 
fprünglidjen  2uft*©emifd)e.  Unb,  wa$  ber  einfache  SSerfud)  er* 
gab,  betätigten  Arbeiten  ber  (Sbemifer  oollfornmen.  3wei  ©a*. 
arten,  ©aucrftoff  unb  ©ticfftoff,  ernannte  man,  aU  bie  Sit* 
tnofpbäre  sufammenfeftenb;  betbe  Elemente  werben,  burd)  au$* 
bebnenbe  Äraft  ber  2Bärme,  in  fkter  £uft*©efra(t  erbalten.  5lußer 
©auerftofF  unb  ©ttcfjtoff  fi'nben  ftd)  in  ber  5ltmofpba're  nod)  febr 
geringe  unb  üeranberltdje  Mengen  von  SSafierbunft,  »on  foblenfau* 
rem  ©a*  unb  wabrfcbeinlid)  aud)  oon  einer  253a  fierfiofcbal  eigen  0ub* 
ftanj.  2>ie  beiben  juerft  genannten  Elemente  madjen  batf  SBefen 
ber  2uft  au$,  fle  »erbalten  ftd),  wenn  bie  übrigen  @toffe  unbe* 
a(t)tn  bleiben,  wie  21  :  79,  ba$  beißt/  in  bunbert  3:^etten  2uft 
ffnb  21  5:beile  ©auerftoffga*  unb  79  Sbeile  ©ticfga*  entbalten. 

£er  atbembare  $beil  ber  Qltmofpbäre,  ber  ©auerjtoff,  wie 
ber,  »on  feinen  gefäl)rlid)en  2Öirfungen  ben  tarnen  tragenbe, 
©ticfftoff,  (Tnb  3bnen  befannt  (©.  112  unb  116).  8Ba$  unter 
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Äoblenfättre  s«  »erjreben,  foU  balb  näber  erörtert  »erben,  unb 
in  betreff  be$  SÖafierbunfte*  will  td)  nur  bemerfen,  baf?  ber£uft« 
freiö  um  fo  r-iel  ntebr  bavon  aufgeloht  entbält,  al$  ba$  Setter 
warm  tft;  bei  f  üblem  Qßetter  »erbietet  (td)  ber  2>unft  unb  fällt 
al*  SKegen  nieber. 

2Ba*  befrembenb  fetm  bürfte,  i|t  ber  bebeutenbe  @ticfga^©e« 
balt  ber  Sttmefpbäre.  ülu*  bem,  int  95orf)er<iet>enben  von  ben  (£i« 
genfdjaften  jene*  ©afe*  ©efagten,  follte  man  glauben  folgern  ju 
mäfTen :  ein  fol<$e*  SSerbältnifc  fei)  bem  Seben  böcbfl  nad)tbeiltg. 
GW  ifl  ber  .Ort  nid)t,  auSfübrlid)  ju  entwickeln,  wie  bie  Statur 
aurf)  bier  weife  ju  2Berfe  gegangen,  wie  wir  in  ber  3ufammeii» 
fefcung  ber  Sltmofpbäre  eine  ber  wobltbatigflen  Einrichtungen  ju 
erf  ernten,  $u  bewunberu  baben.  Die  2uft  *  $cifd)ttng  ifl  genau 
eine  foldje,  wie  fite  jur  Haltung  be*  2eben*  notbwenbig.  9lu$ 
bem  gegenfeitigen  beenge  *93erbältnij?  von  6auerftofF  unb  @tirf» 
ftoff  enttfebt  eine  Suftart,  weldie,  bie£  ift  bureb  93erfud)e  bärge» 
tl)an  werben,  Pein  anberer  gasförmiger  Körper  erfefcen  fimnte. 
Unter  allen  ©afen  seigt  ftch  bie  atme fpbärifd>e£u ft  al$  ba*  einsige 
für  Wenfcbett  unb  Zlrim  sunt  SUbmeu  geeignete.  $ie  @auer» 
jtoff*9i)ienge  allein  entfd)etbet  eben  fo  wenig  für  licbterbaltenbe 
<£igenfd)aft  einer  fiuft,  (tU  für  ibre  Wembarfeit.  ©auerfbff  im 
SKeinbeit*  -  3ujranbe  würbe  in  furser  3eit  ©efunbbeit  unb  £eben 
gefäbrbenj  ber  ©ticftM  mäfjigt  beffen  su  beftige  Söirfungen. 

(?be  td)  biefe  55etrad)tungen  über  ba*  pf»i>fTPaltfcr>  *  ebemtfebe 
2Befen  ber  Qltmofpbäre  abfcbliepe,  wäre  noeb  9)fand)e$  s"  erwäb« 
neu.  3n  unferem  £uftfreife  fTnb  £id)t,  Sßärme,  Grleftrictta't, 
9Jfagneti£mu$  ftet*  gegenwärtig,  unb  geben  ttjr  3>afepn  bureb  jabl* 
lofe  tybänomene  mannigfaltiger  9lrt  funb ;  tybänomene,  beren  ©cbau* 
pla^  bie  3ltmofpbäre  ift.  Vermittelt!  jener  unwägbaren  Stoffe, 
unb  mebr  burdj  ibre  d)emif(be  9ktur,  wirb  unfere  £uft  bie  be» 
bingenbe  Uvfacbe  vieler  geologifeber  @rf<betnungen.    ©einer  Seit 


Digitized  by  Google 


UnterirMfae  8ufr.  179 

babe  id>  bieß  ttmfMnblicfter  autftufüftren,  urib  fTe  werben  ffd)  über* 
jeugen,  wie  notbwenbig  e*  n>ar,  »on  ber  Sltmofpba're  genaue 
5lenntniß  ju  erlangen.  $ür  jejt  «Hfl  id)  bemerken,  wie  man  fei* 
nen  ©runb  babe,  anjunebmen,  baß  ©ticfftotf  wefentlid)  mitwirfe 
bei  Qlenberungen ,  benen  bie  Qlußenftöcfte  unfern  <*rbe  unterwor* 
fen  tjr,  Dagegen  &eigt  fid>  bcr  anbete  95e(tanbtbeil  unferer  £uft, 
ber  ©auentoft",  ebne  Unterlaß  tba'tig  bei  3erfefmngen  »on  ©eftei« 
nen >  nad)  unb  nadv  in  3eiträumen  oon  Sabrbunberten  unb  Hill« 
ger,  bebt  jene  große  d)emifd>e  9)?ad>t  ba$  ©leCcf}(iert>id)t  auf  jwi« 
fcften  ben,  bie  geWatien  bilbenben,  llrftoffen;  bie  bärtejren  sföaflen 
werben  allmälig  *u  ©taub  v-ereieinert,  (Te  werben  ju  Sbeilen 
be*  25obeu$,  weisen  ber  Sanbrnaiut  M<iut.  Sfleijt  finben  foldje 
©irfungen  ber  2uft  in  ©emeinfd)aft  mit  benen  be$  2Bafier$  ftatr. 

Reiben  wir  an  btefe,  ber  Qltmofpba're  geltenben,  23etrad)tun* 
gen  ninadtf  einige*  über  u  n  te  r i  rb  t  f et)  e  2u  ffc 

*  ©ermöge  ibre*  2>rucfe$  bringt  bie  Atmofpbäre  in  bie  tiefiten 
«ntewbifcben  9\\üime,  namentlich  in  jene  Wettlingen,  weldje  ber 
23era,bau  febafft.  Slu*  reiner  atmofpl)a'rifd)er  £uft  befielen  „gute 
SSetter";  e$  läßt  fid)  aber  leierjt  benfen ,  baß  bie  fiuft  in  ©ru* 
ben  nid)t  batf  gefeljlid*  ©leidjmäßige  behält  in  iforen  SöeftanbtOei^ 
len,  wie  am  Sage;  mannigfaltige  Urfad>en  itören  ibre  Wifdjung** 
©efd>affenbeit  wefentlid). 

<£*  ifl  wol)l  ber  Stöfi&e  wertb,  einige  Augenblicke  bei  ben 
„EBettern",  bei  ber  ©rubenluft  ju  verweilen.  Ser  ©egen» 
jknb  ^at  ber  intereiTanten  unb  wichtigen  «Begebungen  gar  manche, 
and)  bürfte  berfelbe  für  ntrf>t  wenige  unter  3bnen  ben  SKeift  ber 
Weubeit  mit  ftd)  »erbinben. 

3)urd)  vielartige  Urfadjen  wirb  ber  2uft  unterirbifdjer  Legio- 
nen ein  Sbeil  tbre$  @auerjtofFs©ebalte$  entjogen;  fo  bilben  fid) 
bie  „böfen  ober  matten  2ßetter"  bcr  ^Bergleute;  fie  finb 
nie  reiner  etttjroff,  fonbern  nur  eine,  an  ©auerftoff  arme, 
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armofptfrtftye  «uft.  3n  tiefen  <&d)ad)ttn,  in  ©tollen,  welche  auf 
grof;e  Seite  geführt  fmb,  fömteu  jene  Setter  baburd)  entjte&en, 
bafi  bie  5(tmofpl)äre  nid)t  ge&örig  einbringt.  23ei  anbern  (Gru- 
ben ifl  ein  gciwifTfr  mecbanifri)er .  GinfUifj  aufkrer  £uft  auf  bie  ber 
liefen  nid)t.ju  verfemten ,  ein  @ttiflup,  ben  bie  23efd)affenbeit 
ber  Qttmofpbäre  bebtngt.  Giebel,  «Regen,  fdjwüle*  warntet  Setter, 
©etoitter,  Sinbe,  iweldje  gegen  bie  Sagetföffnungen  »on  @d)acf)« 
ten  ober  etollen  roirfen,  bringen  bie  fiuft  in  ©ruben  jum  ©tocfen, 
(Te  I»i (Ten  ben  uotbroenbigeu  Sedjfel  nid)t  511  >  Weiterer  Gimmel 
aber,  ilalte,  Stube,  wie  foldje  namentlid)  jur  Sinterjeit  fcerr* 
fd)en,  finb  bem  2uft.9Bed>fd  befonber*  gängig.  .Oft  a'nbern  fld> 
bie  Setter  in  ©ritten  au$  folgen  Umjtanben  im  Verlauf  roeni* 
ger  ©tuttben  j  ja  man  fann ,  in  mannen  Sailen ,  ju  erroartenbe 
Slenberungen  mit  einiger  25eilimmtbeit  oorautffagen.  3lber  foldje 
Urfadjeit  ber  llntiuaubelung  utttertrbtfd)er  2uft  ju  einer  nidit  atljem« 
baren,  (Tnb  ntebr  oorübergebenb.  3n  ben  Siefen  felbft  &a*en  n>ir 
bie  £attpt*  Duellen  ber  2uft  *  2Serberbnifj  su  fachen;  bier  tragen 
alle  ^eidje  ber  9tatur  baju  bei.  geUmaffen  unb  (Srje  roirfen, 
inbem  fte  bei  il)rer  Berfelwng  fd)äblid)e  Stoffe  an  bie  unterirbi« 
fdje  £ufr  abgeben,  unb  me&r  nod)  ieigen  ftd)  gen>iiTe.©ebirg  harten 
baburd)  tljätig,  bafj  biefelben,  vermittelfl  il)re*  eifenge&alteä,  ber 
2uft  einen  Sbetl  be*  ©auerfroffe*  enrjietyen.  gerner  roirfen  luft« 
oerberbenb:  bie  Wenge,  in  engen  Damnen  eingefd)loflener,  Wen« 
fdien;  iljr  beftigeS  unb  geftyiuinbe*  Qltfmteti;  ibre  ftarfe  3Ui$bfin* 
fhtttg  bei  angefertigter  Arbeit;  ber&ampf  oon  2id)tern  ober2atm 
pen;  bie  gäulitijj  be*  Spoltfi,  womit  ©ruben  autfgeaimmert  jtnb; 
enblidt  jrebenbe  Saffer  unb  unterirbifdje  «Pffanjen.  3u  biefem  Slllem 
fommen  tted),  in  Dielen  ©ruben,  eigenrl)umltd)e,  au*  ben  (5rb* 
tiefen  aufftetgenbe,  ©afe,  fo  bajj  böfe  Setter  allerbtttgS  ntd>t  im* 
mer  bloß  eine,  ityreS  ©auerfrofftf  meljr  ober  weniger  beraubte, 
Qltmofp&äre  ftub,  fonbern  oft  aud)  «uft  mit  mannigfaltigen  Stoffen 
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belaben,  gemifd)t  unb  gemengt.  3>urrf>  bfefr  vielartige  Sufam* 
menfeljung  gewifier  ©ruben  *  ^Detter  erflärt  ftd)  ber  Umftanb, 
bajj  biefetben  feineSweg*  flctö  mtftd)tbar  ftnb,  fonbern  juweileil 
al*  weiße  ober  blaue  9tebel  mit  brutlicften  Umrifien  erfreuten.  — 
Söir  werben  btef5  nä'ljer  erörtern,  wenn  wir  unt  über  ©afcSSerbin* 
bunten  Unterbalten ;  bier  baben  wir  jumal  jene  böfenüöettertm 
Qluge,  welcne  entfteben,  wenn  unterirbifd)er  £uft  ein  Sfjeil  ibreS 
©auerjtoffeS  entjogen  wirb.  ©o  wie  man  au*  ©ruben,  in  benen  gute 
gefunbe£uftift,tn  anbere  fommt,  wo  bö'feSöetteroorbanben,  oer* 
rcltb  ffcf)  beren  ©egenwart  burd)  93rufb93eflemmun<|,  bttrcf)  unange» 
neljmen,  wiberlidjen  ©efdjmatf,  Sftety  in  ben  Qlugen,  burd)  Sttü-- 
bt^rVit,  ©djwfirfje,  SSea'ngftigung;  ba$  Qlt&men  wirb  befd)leunigt 
tmb  fd)werer;  man  empftnbet  heftigen  S)urft  unb  ©ebwinbel.  <Hur 
beberjte  Bergleute,  foldje,  bie  mit  ber  ju  betfebenben  ©efabr  be* 
reit*  oertraut  geworben,  wagen  fiel)  Mann  nod>  weiter.  3bre 
Siebter,  il)re  Sampen  gelten  ilmen  als  fid>erfle  Seiten;  in  53erg* 
mann$*$anb  werben  f!e  ju  wahren  Grubiometern,  ju  Suftgüte» 
«DfefTern.  ©o  lange  £id)ter  gut  brennen,  brobt  fein  „@d)waben* 
gift."  3*  n%r  bem  ©efabr  ■  »ollen  Orte,  um  bejto  böber  über 
bem  93oben  muß  ba*  „©eleudjt"  gehalten  werben,  Hmit  el  Brett- 
nenb  bleibe,  (£nblid)  gelingt  biefi  nur  unmittelbar  unter  ber 
£>etfe  oon  ©tollen.  9hm  ift  längeres  SSerweileu  l)öd)ft  bebenflicf>; 
obwobl  9ftenfd)en  in  einer  foldjen  ©auerjroff  *  armen  Suft,  felbjt 
wenn  bie  2id)ter  »erlbfcben,  nod)  fortleben  Hutten« 

^V$can  i|l  allerbingS  bemül)t,  baS  Tüttleben  böfer  Detter  ju  oerljü* 
ten.  SJfan  fud)t  |Te  $u  jerjtören,  abzuleiten,  ober  ibren  nadjtbeiligen 
Grinflufj  ju  binbern.  Slber  bie(5  gelingt  bei  weitem  m'd>t  in  allen 
fallen ;  unb  fo  liegt  bie  grage  fel)r  nabe :  ob  Orte  ber  3(rt  als 
unjugänglid)  su  eradjten?  9hd)t  feiten  fann  eS  notbwenbig  wer* 
ben,  bafj  Bergleute  an  ©teilen  vorbringen  mütTen,  wo  Langel 
an  atbembarer  2uft  f(l#  in  ©ruben,  von  benen  man  weiß,  baf?  fie, 
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oor  längerer  ober  fürjerer  3eit,  wegen  tö'brenber  <£tgenfd)aft  i&» 
rer  28etter  verlaffen  würben ;  eä  gilt  bie  Rettung  von  Arbeitern, 
welche  burdj  böfe  Setter  i>löütid>  überfallen  würben,  wa$,  bei  al* 
ler  23orjtd)t,  nid)t  immer  ju  binbern  tft;  ed)eintobten  muf*  fcf>(cu* 
nige  £ülfe  gebraut  werben.  —  «Sie  fdutyt  man  (1(6  gegen  nad)* 
tljeiltge  <5inwirfungen?  ©ibt  e*  Littel,  welche  möglid)  machen, 
baß  man  obne  ©efaljr,  ftd)  an  Orte,  wie  bie  erwähnten,  begeben 
fann?  —  @e&r  einfad)  ifl  bie  2Sorrid)tung,  wenn  Bergleute  in 
wenig  tiefe  <£d)arf)te,  ober  in  €tollen  von  geringer  (*rtfrecfung, 
einjufabren  Gaben,  wo'man  SSerbinbnng  mit  ber  $age*luft  unter 
balten  fann.  23ermittel|t  einer  OT«i$fe  wirb  ba$  <£nbe  eine*  büi  * 
nen  biegfamen  6d)laudK$,  ber  bi$  jum  Sage  reid)t,  bem  täinfa )» 
renben  über  bem  SOfunbe  befejligt.  £a$  Ginat&men  reiner  £uff 
bat  nun  begreiflid)  nur  burd)  ben  9flunb  jtatt,  bie  ber£ungeenr* 
flromenbe  £uft  wirb  von  ber  91afe  au$ge|toj5en.  €old)e  ,,eid)er» 
beit$*©d)laud)e"  (Tnb  jebod)  unjureidjenb  in  feljr  tiefen  Öruben, 
in  fotdjen,  bie  weit  in$  ©ebirge  fyineingeben,  fo  baß  eine  25er» 
binbung  mit  ber  Qltmofpba're  nirf)t  wol)l  möglid)  ift,  inbem  bei 
ber  £änge,  welche  ber  ©d)laud)  erbalten  müßte,  betTen  3erreißen 
ju  fftrd)ten  wäre;  aud)  würbe  ba«S  (Jinfaugen  ber  £uft  böd)it  befd)wer* 
lid)  werben.  3n  foldjen  gä'tten  itf  ber  Bergmann  genötbigt,  bie, 
für  gewifTe  3eit  erforberlidje,  atbembare  £uft  mit  fid>  in  bie  ©ru» 
ben  ju  nehmen;  er  tragt  bkfd^  in  einem  „£uftfacf"  auf  bem 
9?ürfeu,  ober  ba*  mit  iljr  gefüllte  25ebälter  auf  einer  5tarre 

»or  ftd)  &er.  Q$  wirb  namlid)  ein,  au$  £eber,  ober  au*  gum* 
mirtem  Saffent  gefertigter,  ©acf  mit  reiner  atmofpbarifdier  £uft 
gefüllt.  3luf  bem  dürfen,  einem  Sornifler  gleid),  trägt  ber 
©ergmann  biefen  £uftfacf,  oon  bem  eine  (JinatbmungS-'Wljre  aud» 
gebt,  welche  bem  OBunbe  »erbunben  ijt. 
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Obne  ©efabr  Fann  er  nun,  mit  einer,  für  folcfje  3wecfe  er* 
founenen,  ftimoe  eigner  2lrt  au*gerütfet,  gewifie  3eit  in  ber  tobt* 
ltiT)ett  Sltmofpbäre,  in  böfen  Oettern  »erweilen,  and)  frei  unb  un* 
geljinbert  (Icf)  bewegen.  2)urcf)  Erfahrung  weiji  man,  baß  ein 
SBebälter  »on  ungefähr  brei  5ü(5  gange,  jwei  Suß  £öbe,  nnb 
etwa  einem  guß  breite,  fo  Diel  fiuft  faßt,  altf  ein  gttenfch  wä> 
renb  15  bi$  16  Winnttn  jum  ^U(^men  nötbig  b«t.  3(1  vorauf 
jufeben,  bafj  ber  Aufenthalt  in  ber  töbtlichetr  5Umofpbäre  oon 
längerer  Dauer  fetm  werbe,  fo  bienen  93eba'Uer,  welche  me$r  £nft 
aufnehmen  fö'nnen,  unb  biefe  fchieben  Bergleute  auf  Marren  oor 
|Tcf>  ber.  Sie  übrige  Einrichtung  btäbt,  bem  SBefentlichen  nach, 
bte  nämliche,  wie  beim  ftiftfacf.  ©er  in  einem  23ebälter  »on  6 
guu  Sange,  unb  oerbaltnijjma'fjiger  $>b'he  unb  23reite,  eingefchlof* 
fene  2uft*23orratb  reid)t  für  einen  SOfenfdjen,  wenig flend  auf  eine 
©tunbe  bin. 

©eben  wir  $ur  Betrachtung  einer  anbern,  in  geologifcher  Spin* 
fleht  nicht  minber  bebeutenben,  Elementen  ■  Serbin bung  über. 

Saffer  galt  ben  Seifen  ber  SSorjeit  al*  Urfroff  be$  91KS, 
nnb  großartige  9catur*Erfcheinungen,  wie  geologifcfje  e$  fTnb,  laf* 
fen  balb  ben  wefentlidjen  Sintbert  gewabren,  welken  Gaffer  an 
ber  ©Übung  unferer  Erbrinbe  unb  an  ben  Aenberungen  genommen 
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%•  bie  (Tc  erfuhr.    $ie  Wad)t  be$  ?S5a(Terö  ift  m'd)t  au  oerfen nen 
feine  SBirFungen,  »erbunben  mit  jenen  ber  innem  üöärmc  im* 
fere$  Planeten  führen  jur  (Srflärttng  aablreirfjer  $hatfad)en. 
Söeltmeer,  ©tronte,  Slüfie,  6een,  Duellen,  nehmen  baher  nnfere 
Slufmerffamf  eit  md)t  weniger  in  3Cnfprud),  al£  bie  Qftmofpharc. 

@inft  war,  burd)  ade  Steile  be$  @rbf  örper* ,  hohe  2Barme 
»erbreitet;  bei  nach  nnb  nad)  eingetretener  Sibfühlmtg,  bie  ftet$ 
von  Qlufcen  gegen  baö  innere  oorfdjritt,  würbe  bie  (?rb*D&erffiid)e 
fefr.  2)iefe$  oorau^gefefet,  (Tnb  ho'd)jt  auffallenbe  Unterfd)iebe 
beim  SSerbampfen  be$  2Baffer$,  .wie  foldjetf  Ijentiflen  Sagetf  flatt 
hat,  im  23ergleid)  an  ©reigniiTeu  in  ber  Srübjeit  anzunehmen. 
Slnfang*  fd)webte  ba$  SSSaiTer  im  SVunitfreife;  e$  oerbidjtete  unb 
fenfte  ftd),  um  wieberbolt  emporgetrieben  ju  werben,  um  oon 
Beuern  ©ampfe  $u  bilbeu.  ©in  folcfter  2ßed)fel  bürfte  fo  lange 
angehalten  haben,  bi*  jwifdjen  (Srbe  unb  2ltmofpbäre  ber  Äreiä* 
lauf  ber  SBafier  in  bem  Wafje  geregelt  würbe,  wie  er  uod)  fort* 
bauert.  ©egenwärtig  wirft  bie  innere  ©luht  nid)t  mehr  auf  bie 
Qlupenfiädje  ber  <£rbe;  barum  muß  bie,  »on  ber  <Sonnen*2ßärme 
verflüchtigte,  üBaffer  -  Wenge  ein  jiemlid)  beftänbige*  SBerhaltnijj 
jeigen.  Wit  anbern.SBorten :  bie  Waffe  ber  SSajTer  nimmt  in 
unferen  3eiten  weber  allmälig  ab,  nod)  vermehrt  jTd)  biefelbe. 
SBon  ber  ©rofjfraft  frrömenber  Finthen,  in  ben  alteflen  Söeltjah* 
ren,  geben  bie  beftigften  ©ewitter,  bie  furdjtbarjten  tteberfd)wem* 
mungen,  wie  wir  folche  fennen,  nur  fehr  fcfjwache  23or|lellungen. 
—  Pehmen  wir  ba*,  ju  <£i$  erftarrte,  unb  in  biefer  feften  93e* 
fdjaffenheit  wrbarrenbe,  SBaffer  au$,  fo  fbnnen  @ie  bie  gefammte 
Wenge  beflelben  M  in  einem  £oppel*3uftanbe  oorbanben  betraf 
ten:  bie  größere  §a'lfte  füllt  WeereS*  unb  @ee*93ecfen,  ba$  übrige 
©affer  ijt  im  Kreisläufe  begriffen,  bampfförmig  in  ber  5(tmofpbare, 
ober  tropfbar^üffffl,  e$  bewegt  (Ich  flrömenb  unb  führt  bem  Weere 
»teber  *u,  wa*  ihm  burd)  23erbunjlung  endogen  wirb. 
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23dm  erjten  flüchtigen  93lic£  tfeflt  jTd)  reine*  ©äffet  -  färb* 
lo$,  flar,  turcf>|Tc^tig,  wie  e$  ijt  —  at$  »on  burdjau*  gleicfjarti* 
<jer  23efd)affenl)eit  bar ,  frei  »ort  allen  9)?eng  *  unb  ?J>?tfd>t^cnett j 
unb  fö  galt  baiTetbe  lange  al$  einfacher  ©toff/  Grlement.  ©eit 
fcem  <£nbe  be$  legten  galjrbunbertä  aber  weiß  man,  baf?  jenes 
tropfbar*f!üfi7ge  2Befen  eine  SSerbinbmtg  jweier  <ja^fßrmtfien  <£le* 
tnenteifl,  be*  «Baffer  jtoffe*  unb  be*  ©auertfoffeS.  Söaffer 
entfielt,  wenn  9S5 a ffer ft off,  beim  3utritt  »on  ©auer« 
floff,  »erbrannt  wirb.  —  3)ie  jnfammengefeijte  Statur  M 
ÖBaffer*  i|t  eben  fo  leicf)t  erweiäbar,  wie  jene  ber  2uft;  ©ie  fot- 
len  ftd)  fogleid)  ba»on  überjeugen.  Seiten  OTen  tft  ber  eigentbüm* 
licfye  ©erud)  befannt,  wetzen  man  wabrnimmt,  wenn  2Bafier  auf 
beiden  Grifen  (legoffeii  wirb;  ift  ba$  Grifen  rotbglütyenb,  fo  (Tnb 
aud)  glammen  *  al)nlid)e  @rfd)einungen  ju  bemerfen.  SBirb  eine 
weißglübenbe  ©ifenfknge  jur  $>ä'lfte  in  Sßafler  gebracht,  fo  jtei* 
gen  fleine  £uftblafen  auf,  bie  am  glübenben  (Stfen  geuer  fangen 
unb  einige  Qlugenblicfe  fortbrennen.  ®urd)  befonbere  25orrirf)tun* 
gen  laßt  (tdj  bie  £uft  auffangen  unb  wirb,  unterfucf)t  man  bie« 
felbe,  al*  2Bafferfroff*©a*  befunben.  SKit  bem  in*  Stoffe*  ge* 
brauten  Steile  Per  Sifenftange  gingen  unterbetTen  benfwürbige  2len« 
berungen  vor.  2öir  werben  foldje  fpäter  fennen  lernen;  id)  befd)rän!e 
mid)  für  jejt  barauf,  3bnen  ju  fagen,  ba(j  bie  befragten  2lenberun« 
gen  bart&un,  ba*  Grifen  fet>  nic^t  mebr  reine*  «JWetatt,  e*  babe 
©auerftoff  in  ficf)  aufgenommen.  3)a  nun  bloß  ÜBafier  unb  (Sifen 
&um  23erfnd)e  gebient,  fo  müfien  notbwenbig  «ffiafferfloff  unb 
©auerfloff  r-om2Baffer  bekommen,  aud)  ba&en  Gbemifer  auf 
febr  r-erfdnebenen  Segen  ben  23ewei*  gefübrt.  ©urd)  fte  finb  wir 
belebrt  worben,  baß  jwei  9)?aa*  2öa|Terjtoffr®a*  auf  ein  $faa*  ©auer* 
ftoff-®a*  erforberlicf)  ftnb,  um  SBafier  ju  liefern.  —  .Oft  werben 
wir  im  Verfolg  an  bie  *Bi<X)tiQHit  biefer  (Sntbetfung  vom  93ilben 
unb  3erfe&en  be*  SBaffer*  und  erinnert  feben;  sabllofeWnomene 
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würben  ba&urct)  aufgeflärt,  Die  man  au(jerbem  ntd)t  ju  enträtb* 
fein  wufite. 

2>er  gewobnlidje  @prad>»©ebraud).unterfd)eibet  barte  unb 
weirh  e  2öa  f fer,  je  nad)bem  mc(>r  ober  weniger  frembe*  <5ub* 
flanken  btwmiföt  unb.  ©ollfommen  rein  ftnbet  man  ba*  SBaf« 
fer  ~  mit  QluSnabrae  bei  bei  lange  aubaltenbem  biegen  iuleljt 
nieberfallenben  -  fafl  nie  in  ber  Watur;  gewöhnlich  enthalt  baf* 
felbe  gewiffe  ©alje,  drbarten  ober  ®afe;  benn  Söafler  fjh  aud) 
bei  feiner  gewöbnlid)en  Temperatur,  ba*  Qtaflö'fung*  *  TOttel  für 
febr  viele  Äörper.  Mitunter  flnben  ft'd)  fo(cf>e  ©ubftanjen  in 
5ureid)enber  «Menge,  um  bem  ©afler  gewiffe  befonbere  ©igen. 
ibümlid)feiten  su  oerleiben.  <?*  |Tnb  bieji  Tbatfadjen,  n>eld>e 
un3  bemnäd)il  befannter  werben  foUen.  #ier  begnüge  id)  mid), 
an bie  9)iineral*Duellen  ju  erinnern;  burd)  25eimifd)ung  man« 
nigfaltiger  ©toffe  erlangen  iTe  tbre  ilraft. 

9Son  ben  oerfdjiebenen  SufMnbrn  be*  SBaffcr*  war  im  23or« 
bergebenben  $u  mebreren  Skalen  anbeutenb  bie  iRebe;  geben  wir 
nun  jur  genauen  93etrad)tung  bafdben  über. 

3n  gemäßigten  £immel$|frid)cn ,  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur ber  Sltmofpbäre,  bUibt  SBaffer  tropfbar*flüf|7g.  3n  fold)em 
3uilanbe  interefjtrt  un*  oon  befien  pboufaüfchen  eigen  fdjaften 
befonbere  fein  ©ewid)t,  auf  bem  nid)t  wenige  bebeutenbe  (St* 
fdjeinungen  unb  Eerbältnifle  beruben.  2öie  ©ie  borten  (©.  61) 
gibt  ba*  ©ewid)t  be$  SBafier*  ba*  «Waß  beim  93e|limmen  t»ev 
fcigen fd) were  anberer  iUrper.  Stritte*  2öaffer  bentyr,  bei  ber* 
felben  Temperatur,  ftet*  genau  ba*  nfim(id)e  ©ewid)t;  Speere**, 
<$(ufc  unb  SBritnnen *2ßa(fer  aber  seigen  |7d)  in  foldjer  SBe&iebung 
febr  oerfdjieben,  je  nad)  ben  fejten  Streiten,  weldje  fte  aufgelöst 
entbalten.  —  2>ie  .Oberflä'dje  unbewegten  2Baffer$  itf  oollfommen 
wagered)t;  bei  geringfter  Neigung  M  23oben*,  auf  bem  «ffiaffer 
beftnblid),  lauft  bafTelbe  ab,  oermöge  feinet  flüfftgen  Söefcn*  nnb 
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fetner  €<f>were:  e*  fenft  firf>  /  fo  weit  möglid),  ben  tiefen  ©tel« 
leu  ju.  —  2fuf  alle  Äörper ,  weld)e  2BatTcr  berührt,  übt  e*  einen 
3)rucf  au* ;  baburd)  erflart  (Tcf)  bie  <£rfd)einung  be$  @  d)  w  i  m< 
men$:  Körper,  letzter  al$  eine  2BaiTermaffe  oon  gleichem  Um*  - 
fang,  finfen  nirf>t  unter,  wenn  man  |te  eintaucht,  ibr  2)rucf  itf 
(geringer,  wie  ber  ©egenbruef  beä  unter  t^ttett  beftnbUd)en  üöaf- 
fer$,  (Te  werben  von  biefem  getragen.  3e  mebr  frembe  ©ubftan» 
jen  in  SBaffer  gelöst  enthalten  ftnb,  um  bejto  fdjwerer  tjt  fein 
©ewid)t,  um  bejto  größere  Saften  vermag  e*  jtt  tragen.  <?in  £i, 
ba*  im  gewöbnlidKit  ööaffer  ju  93oben  jTnft,  fdjwimmt,  wenn 
©alj  bütjugebrad)t  wirb. 

95ei  einer  SBä'rme,  we(d>e  ben  ©iebepunft  erreid)t,  nimmt 
©aller  £uft»©e(r«lt  an,  e*  wirb  ju  3)ampf,  ber  fid)  in  ber  QU« 
mofp&äre  oerbreitet,  wenn  bie  <*rl)i$ung  in  unoerfrfjloffenem  SRaume 
fiattgefunben.  ©o  lange  ber  Stampf  beill  bleibt,  btlbet  er 
eine,  ber  2Umofpl)äre  jiemlid)  ä*bnlid)e,  glüfjtgfeit  >  burd)  5Jbfü> 
lung,  aud)  buren  mcd>anifd)en  2>rutf,  wirb  ber  3)ampf  wieber  ju 
SBaiTer.  Stampf  nimmt  einen  1700  Wal  größeren  SKaum  ein,  al$ 
bie  ööafier* «Waffe,  burd)  beren  <*rbi()en  er  enttfanb,  unb  biefe 
gäbigfeit  ftd)  au^ubeljnen,  oerleibt  ibm  feltene  ©rabe  oon  £>rucf 
unb  Sragfraft.  9)tan  bat  bie  oielfettigften  unb  wid)tigften  3ln* 
wenbnngen  oon  jenen  <?igenfd)aften  gemacht.  3d)  erinnere  an 
bie,  auf  febr  einfachen  pln)jt*altfd)en  ©efe^en  berufjenben,  Stampf* 
37?afd)inen.  ©ine  ber  mäd)tigjten,  in  ben  25ergwerfen  oon  @om« 
wall  oorbanbenen,  fommt  ber  Äraft  oon  1010  Werben  gleid);  (te 
btent,  Söajfer  au$  ben  ©ruben  berau$jufd)ajfen.  Unb  in  neuerer 
3eit  b«t  man  bei  st  Austie  in  (Sornwall,  eine  anbere  Stampf« 
«Ö?afd)ine  erbaut,  welche,  beim  erjten  25erfud)e,  bie  ungeheure  £afl 
oon  I25i  Millionen  tyfunb,  einen  $u&  bod)  emporbobi  tut  geue* 
rung  war  nur  ein  ©djeffet  Äoblen  nötbig.  —  Gl  unb  biej;  wun* 
berootfe  Äräfte ,  oon  benen  man  tu  alter  Seit  nicfyt  bie  bun!eljte 
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SSorftellung  gehabt.  2>urcf)  bte  Stampf  *  ?0?afi1)ttien  gelangte  ber 
50?enfrf)  in  93e(T^  einer  gewiflermaßen  unbegrenzten  gRarfyt;  er 
weiß  Sabrjeuge  gegen  2Öinb  nnb  ftlutben  ju  führen,  Sßagen  jn 
bewegen,  unb  bat  bic  Ghrftnbung  im  ©ewerbwefeu  auf  vielartige 
Söeife  angewenbet.  3al)llofe  geologifd>e  @rfd)einungen  —  unb 
barunter  foldje,  bie  ju  ben  großartigen  unb  furcf>tbnr|teu  gebö* 
ren  —  würben  unlösbare  Probleme  bleiben ,  gewahrten  uns  nicr)t 
bie  2>ampfe,  ibre  Grigenfdjaft  Körper  letif>t  unb  innig  au  buref)* 
bringen,  unb  mefrr  noef)  bie  9)?a<f)t,  welche  ifmen  verlieben,  fit 
vielen  Sailen  fefcr  genügenben  2tnffd)luß.  Wlit  gutem  ©runbe 
fpielen  barum  beiße  kämpfe  wie  @ie  Ijören  werben ,  in  unferer 
tyutiütn  ©eologie  eine  fo  wichtige  Stolle. 

2)aß  SBaffer *  Kampfe  mit  verriebenen  ©ttbfranjen  belaben 
feon  fönnen,  i\\  3bnen  auS  bem  23orbergeI)enben  bereits  befamtf; 
wie  wid)tig  ein  fola>eS  SSerba'ltniß  gar  oft  werben  muß,  bieß  be» 
barf  wofcl  nur  ber  <£rwäl)nung.  3n  nicht  wenigen  fallen  ftnb 
kämpfe  pbne  3weifel  allein  jureidjenb ,  um  geroifie ,  ftetS  fort* 
bauembe,  Umwanbetungen  mineralifeber  ©ubflanjen  \u  bewar- 
fen; bei  weitem  mächtiger  war  ibre  $l)ätigfeit  in  früheren  2Belt* 
altem. 

93et  einer  Temperatur,  unter  bem  Stullgrab  beS  Steaumur« 
feben  Thermometers,  gebt  ©affer  in  feilen  3ujtanb  über,  eS  wirb 
tu  OriS.  —  ©efroreneS  SBafler  läßt  ber  eigentümlichen  (StfäcU 
nungen  gar  manche  wahrnehmen.  <£iS  ifl  flar,  burebftebtig, 
farblos,  wie  reines  ©las,  unb  babet  fo  feil,  baß  eS  gleich  @tei> 
nen  bearbeitet  werben  fann.  3m  flrengen  SSinter  beS  3al)reS  1740 
ließ  Äaiferin  $lnna  ju  Petersburg,  auS  jwei  bis  bret  <?uß  birfen 
53löcfen  beS  9teva  *  (£ifeS,  bie  wie  ©reine  augebauen  waren,  einen 
fleinen23au  aufführen.  35aS3nnere  beftanb  auSmebrern  größern 
unb  fleinern  3immern,  mit  Stfcben,  «Stühlen  unb  anbern  9Kobi« 
lien,  fammtlid)  auS  <?iS  perfertigt,  <8or  bem  „(SiS^alaft«  ftanben 
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@t*  *  tyoramiben  unb  ©tatuen,  auch  würben  fecf>S,  au*  (SiS  ge« 
breite  unb  gebohrte ,  Äanonen,  mit  Saoetten  unb  9täbew  von 
<£i$,  aufgepflanzt,  fo  wie  zwei  dürfet  au*  @i*.  Sie  Kanonen 
waren  <5ech*pfünber,  welche  brei  «Dfunb  Pulver  gebrauchen;  (Te 
würben  jebocf)  nur  mit  einem  23iertelpfunb  gelaben,  unb  Äugeln 
von  Söerg,  ja  felbtf  eifevne,  barau*  geholfen.  ©ine  foldje  £u* 
<jel  burcfofchlug,  in  60  Schritten  Entfernung,  ein  jwei  3o(l  tiefet 
23rctt.  Ohne  zu  zerfpringen,  leiteten  bie  Nationen  mehr  a(*  ein« 
mal  il)ren  2>ienft.  Slbenb*  würbe  ber  „tyalajt"  erleuchtet,  ba*  <£i* 
bilbete  ja&Uofe  tyri*men,  in  benen  ftd)  bie  £id)t|lra&len  auf  wunber» 
volle  2Beife  brachen.  —  ®e(|t  ba*  ©efrieren  fchnelf  vor  fld),  ifl 
©chnee  mit  bem  SÖafler  gemengt,  ober  befinben  fid>  Unreinigfei* 
ten  barin,  fo  wirb  ba*  ©i*  &laug  unburd)jTchtig,  unb  graulich« 
weijj  von  garbe.  3n  anbern  gälten  nimmt  ba*  <£i*  regelrechte 
gormen  an,  e*  fr»tfal(i(trt.  35a*  ©riechifche  2Bort  Äroflall 
hei&t  fo  viel,  als  <Si*.  £>ie  Sllten  gebrausten  e*  vorzug*weife, 
um  ben  25ergfroftall  zu  bezeichnen,  ber  ihnen  galt,  al*  au*  2Baf« 
fer  gebilbet,  befielt  ©efrieren  weit  volltfänbiger  flattgefunben, 
wie  ba*  gewöhnlichen  @ife*. 

Söechfel  von  ©efrieren  unb  Qluft&auen ,  i(t  fortbauernb  eine 
fehr  wirffame  Urfache  beim  3er|lören  von  geU-ßiebilben.  2öaffer, 
wt'lclu'6  in  ©palten  unb  .Klüfte  einbringt  unb  511  <£i*  erjtarrt, 
Zerreißt  burd)  feiue  au*bebnenbe  ©ewalt  bie  fe(ie|ten  ©e|teine.  ©0 
lange  «ffiafler  im  gefrornen  3u(tanbe  bebarrt ,  halt  e*  ba*  3er* 
trämmerte,  einem  binbenben  Steige ,  einem  Hörtel  gleid),  jufam« 
tuen;  erfl  nad)bem(£i*  wieber  ju  5Ba(Ter  wirb,  fallen  bie  getrennt 
ten  Sbeile,  bie  ©tücfe,  bie  SWaffeu  au*einanber.  Unter  Umjtän* 
ben  wie  bie  erwähnten ,  fleht  bem  SBaffer  eine  Stacht  zu,  welche 
man  ber  be*  ©chiefjpulver*,  felbjt  jener  ber  kämpfe,  »ergleichen 
fann.  £afür  zeugen  viele,  au*  bem  gewöfmlidKn  Seben  wohlbe* 
faunte,  Sbatfachen:  @trafjen*^flajter  wirb  in  bie  #b'he  gehoben, 
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fSrnnnemfto'bren  berften,  fräftige  Quitte,  frarfe  dauern  werben 
jerrtiTen  tutb  gefprengt.  ©efriert  «HJaflTer  in  «Kannten  poröfer  ©e- 
freine,  fo  erfolgt  Trennung  it?rer  Steile ;  fd) on  beim  nacbften  £l)au* 
wetter  serfallen  ue  ntcr>t  feiten  ju  @taub.  S25erfcf>iebenrtrtifie^ 
«Baumaterial  oerljä'lt  tfd)  feine*weg*  gleirf),  bimWlid)  be*  «Bi« 
berfranbe^,  welchen  baffelbe  bem  grolle  leiftet.  Mte  3erfiörung*» 
llrfadjen,  bie  burd)  biefen  (?*tnflitf5  be*  «JBafTerö  bebingt  werben, 
wirfen  in  gemäßigten  ^immeläjtricften  ftärfer,  ali  in  beißen  Äli« 
maten;  am  mäd)ti(jften  setzen  f?e  |7d)  in  ftünbern,  bie  ben  grflg« 
tcn  $emperatur*9lenberungen  unterworfen  finb.  «ilegopten*  Denf- 
male  gelten  all  bie  altejten  unb  bauerbaftetfen;  in  jenem  2anbe 
wji|5  man,  wie  befaunt,  fafl  «md)t*  von  Negern  3n  ©ebtrgen, 
wo  auffallenber  «Bed)fel  »on  SpiUe  unb  ivälte  i)errfd)t,  wirft  ba$ 
jwifd>en  @efteiu*©palten  einbringenbe  unb  gefrierenbe  «Baffer  mit 
unwibenleblifber  ©ewalt;  ungeheure  #el*mafien  werben  loSgerif* 
fen  unb  oon  ben  bergen  I)eruntergefd)leubert.  3«  ©rönlanb  beglet. 
tet  ein  3>onner*al)nlid)e*  ©etöfe  fold)e  ^reignifTe.  Zie  flippen  vieler 
jtflfren  leiben  mebr  burd)  grotf,  ali  burd)  Sogen  »©ewalt  unb 
burd)  ©efrein* krümmer,  welche  ghttben  gegen  fie  treiben,  3n 
allen  £od)>  ©ebtrgen,  bie  »on  engen  Sicfffjä'lern  mit  nacfren  frei- 
len  ©ebängen  burd>fd)nittett  werben,  war  unb  ift  bie  3erflö* 
rung$«Urfad)e,  »on  ber  wir  reben,  bie  Einfluß  *reid)fte.  Senn 
in  fel)r  befttgen  Sintern  ba$,  in  tiefe  ©palten  etngebrungene,  2öaf* 
fer  friert,  fo  werben  felbjl  bie  fefreften  Seltfmafien  gefprengt. 
3m  3al>r  1740,  wo  ber  Sinter  befonber*  tfreng  gewefen,  barften 
bier  unb  ba  in  ben  Sllpen  ganje  Sagen  »on  ©ranit  unb  ©net'0 
bergeftalt  attSeinanber,  bafj  man  nicht  mcljr  auf  gewobntem  Sege 
von  einem  Sbeil  be*  ©ebtrgeS  jum  anbern  gelangen  fonnte.  «J3er* 
mitteilt  ber  ©itffeile  werben  ©eflein  *  Waffen ,  weldje  nid)t  burd) 
«pflattjenwud)*,  ober  burd)  ewigen  edwee  gefd)ü$t  |Tnb,  gefprengt 
unb  jerilücft.    gftan  fiubet  ibre  Oberfiäd)e,  bi*  auf  bie  bö«fteu 
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2>irften,  mit  lofen  Fragmenten*  mit  etfigen,  fd)arfffttttt^f n  SörurtV 
frütfen  bebetft;  e$  feo  benn,  bajj  biefc  burcr)  SRegengütfe,  burd) 
©türme  unb  2aoinen,  ben  liefen  jugefübrt  werben,  ©bei,  fo 
wobt  vertraut  mit  ben  @rfd)eimtngen  be*  6d)weijer  *  $od)tanbee\ 
beseitet,  baf;  bie,  obne  Unterlaß  fortwirfenbe,  3erftorung  an  ben 
erbabenften,  am  freilfren  abgeriffenen,  ©ebirg^tyartieen  roaforbaft 
nnglaublid)  fei>.  '  2Bäbrenb  be$  Sommer*  gebt  fa(t  Feine  ©tunbe 
vorüber,  in  ber  man  nicf)t,  an  gewtffen  ©eiten  be*  sD?ont*2SJaiu 
unb  feiner  nad)barlid)en  gelSborner  iotfgefprengte  ©efkinfrücfe 
berabftürrjen  ftebt  ober  bört.  £urd)  plötjlid)  eingetretene*  ftarfe« 
Sbaitwetter,  burd>  lange  anbaltenben  heftigen  9*egen  werben  fold)* 
tybanomene  befonber*  begünjtigt.  —  Sftan  bat  bie  (Sigenfdjaft  ge» 
frierenben  SBaffer*,  oon  welcher  bie  SKebe,  in  ©ewerben  nicftt 
unbenuijt  gelaflen,  |Te  btent  unter  anbern  jum  3ertbeilen  »on 
©d>iefer*<piatten.  3n  ©reinbrüdven  gewtffer  ©egenben  ©nglanb* 
»erben  bitfe  @d)iefer  *  SMöcfe  aufrecht  getieft,  fo  baf?  ber  Siegen 
Sti>tfcf>ett  ben  Sagen  einbringen  fann;  gefriert  ba$  2Ba|fer,  fo 
fprengt  e*  ba*  ©eftem  in  bünne  Ratten. 

2öa*  bie  geologifd>e  ÖBid)tigf eit  be*  >2BafferS,  unb 
be*  baffetbe  erjeugenben  Elementes,  be*  fflafferfrotfe*  betrifft,  fo 
barf  man  biefe  nid)t  bloß  beurteilen  nad)  bem  Söajfer,  welcf)e$ 
Speere  füllt  unb  in  Strömen  ftd)  bewegt,  ba$  bampfförmig  im 
3>unjtfreife  oerbreitet  ijr,  ober  in  £od)  *  ©ebirgen  unb  ^>otar-®e« 
genben  att  ewigem  <&i$  getroffen  wirb;  aud)  etngefdjlofTen  im  fe* 
ften  Offret n  ffnbet  ftd)  viel  Sßafier.  2Son  bem,  medjamfd)  jwi* 
fcfeen  gelSmaffen  verteilten ,  Söaffer ,  flammt  S^ar  obne  3toeifel 
ba$  meifte  au$  ber  Qltmofpba're;  bie  ©eftetne  bienen  blofj  all 
föebafter  unb  geben  baffetbe  wieber  an  Duetten  ab.  3nbeffen  ifl 
ftdjer  nod)  viel  SBaffer  in  ©ebirggmaffen-,  aud)  in  jenen,  au*  wet* 
ctjen  Duetten  beroorbredjen ,  eingefdjloffen;  fYe  müffen  mebr  ober 
weniger  burdjtränft  feon  mit  bem  Zufügen,  ebe  fte  fold>ed  wieber 
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enrlaffen.  Ueberbief?  baben  chemtfdje  3erlegungen,  benen  einzelne 
SWineralien ,  unb  bie,  au*  ibrem  ©emenge  gebilbeten,  gfeläarten 
unterworfen  würben ,  bereu  SSafiergebalt  bargetban.  93ei  man* 
d)en  Mineralien  gebärt  SSkfler  al*  wefen tlidjer  Sbeü  ju  t*w 
8ufammenfef)ung;  entsiebt  man  ibnen  baffelbe,  tvcibt  man  ba* 
SSafiVr  burd)  S>i^e  au*,  fo  büfjen  fie  »on  t'bren  urfprünglicheu 
SKerftnaten  mebr  ober  weniger  ein,  jTe  vertieren  namentlich  ©lanj 
unb  2Hird)|Td)ttg!eit. 

SBenn  id)  im  QSorbergebenben  bemerfte:  bie  Wacht  be*  2öaf* 
fer*  t)abe  febr  abgenommen  im  Vergleich  $u  früberen  3eiren,  fo 
wünfche  id)  ntd>t  mißoerftanben  ju  werben.  S3om  bebeutenben 
©influffe  be*  SBaffer*,  »on  feiner  2Öirffam£eit  bei  ben,  obnc  Un» 
terlafj  jrattbabenben ,  3erfefcungen  unb  23ilbungen  im  Mineral* 
reiche,  follen  @ie  (ich  überjeugen.  2Bir  werben  feben,  bafj  2ßaf* 
fer  nicht  immer  als  ©runb  oon  3erfWrungen  unferer  (?rb*.Ober* 
fläche  ju  betrachten  ijt,  ba&  ibm  vielmehr  aud)  erbaltenbe,  erjeu« 
genbe  $*ad)t  jujlebt. 

$aS,  wa*  id)  über  ©afier,  unb  feine  S3erba*ltnifle  unb  23e§ie« 
bungen  &ur  feflen  SKinbe  unferer  <£rbe,  Sbnen  au  fagen  babe,  bfir* 
fen  @ie  bei  weitem  m*ef)t  als  gefcbloffen  betrachten.  9Bte  biefi 
bei  ber  2uft  bcr  gall  war,  fo  mujrtd)  aud)  beim  SÖaffer  95ie* 
leS  für  ben  Verfolg  meiner  SSorrtäge  auffparen.  2Bir  werben 
über  flüfftge*,  bampfförmige*  unb  erftarrteS  Sßafier  nod)  gar 
5Hand)eS  ju  befpred)en  baben,  wenn  id)  vom  «Jtteere,  »on  ©tr8= 
men  unb  Duellen  banble,  oon  ber  @d)nee*@renae  unb  oon  ©let« 
fd)ern,  wenn  bie  23ulfane,  unb  alle  mit  ibnen  sufammenbängenbe 
Wnomene  un*  befd)äfttgen. 

■ 
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»erblnbiwfleii  von  ®nfen  unter  fidj  tittb  mit  onbecn  Gttmtnttn. 

3m  grofjen  Watuv'Spavifyaltt  ftnb,  außer  ber  atmofpba'rifcben 
Hüft,  nod)  anbere  ©afe  *>on  2Bicf)tigfeit.  3d)  gebaute  in  einet 
früheren  «Borlefung  bereite  be$  Qlntbeil*,  meiner  jenen  luftförmt* 
gen  SBefen,  in  t'brem  einfatf)en3uftanbe,  bei  geologifeben 
<£rfcf)etnungen  r-erlieben  ift,  bei  Sfenberungen,  bie  unfere  ©rb* 
rinbe  (eitrigen 'Sage*  erf^^rt ,  bei  fbatt  bab*nben  3erfe0ungen, 
Umwanbelungen,  nnb  bei  neuen  »Übungen  von  SOtineralförpern. 
2öir  muffen  nun  bie  jufammengefefcten ©afe,  bie  9Rifcf)un< 
gen  t»on©afen  unter  fhf),  unb  ibre  33erbvnbungen  mit 
anbern  ©lernen ten  betrachten,  wie  folcfje,  unb  sunt  Sbeil 
febr  häufig ,  »orfommen,  unb  oon  nicht  weniger  bebeutenbem 
©influffe  ffch  »eigen,  aU  ©afe  in  ibrem  Feinheit*  <3ujranbe. 

2>ie  iCenntnijj  ber  Watur  auäjtromenber  ©afe ,  ber  23erbält< 
niffe,  unter  benen  fie  erfebeinen,  ber  Itrfacben,  welche  ibr  ©ntfte» 
^en  Ebingen,  ffnb  für  unä  von  feine*weg$  geringem  ^ntereffe* 
©a$*2iu$fhb*mungen  bärfen  übrigen«  nicht  alt  befebranft  auf 
Sanbtfricbe  angefeben  werben,  wo  ftd)  noef)  jeijt  tbÄtige  SSulfane 
ftnben;  man  trifft  ffe  auch  in  ©egenben,  bie,  im  fhengen 
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SBortfTmie,  nicht  aU  ratfattfföt  ju  bezeichnen,  wo  feine  ©puren 
oergleichungSweife  neuem  »ulfanifchen  ©irfenS  wabrju nehmen 
unb;  e$  gelten  biefelben  fobann  fürSÖeweife  bauernber  djemifcher 
3f)a'tigfeit  unterhalb  ber  <?rb*. Oberfläche. 

Die  ©afe,  bereu  «Betrachtung  unS  oorjüglich  befchaftigen 
foU,  (Tnb:  foblenfaureS  ©a$,  Noblen*,  ©chwefel*  unb 
^^o^p^or-SBafferitoff*®«^,  faljfaureS  unb  fchwefe» 
UgfaureS  ©a$. 

9)cand)e  biefer  ©afe  ha'tten,  aus  ©rünben,  welche  fpäter  ein* 
leuchten  werben,  auf  $oppel*@tenen  Slnfprudj;  ich  fönnte  ihrer 
aud)  bei  ben  ©äuren  erwähnen;  artein  baS  ijt  für  unfere  $lfc 
ftdrten  mehr  aujjerwefentlirf). 

So  Pohlen  verbrannt  werben,  bübet  fid)  ein  ©a$  eigentüm- 
licher #rt.  ©ie  Süfe  borten  ohne  3weifel  von  ben  unglücklichen 
3ufä'tfen,  n>clcf>e  burd)  brennenbe  Pohlen  in  »erfehl offenen  3tmmern 
veranlagt  würben.  —  SBet  folchen  *|>roceffen  tvitt  frei  werben* 
ber  Äoblenftoff  jum  ©auerfroff  ber  ^(tmofpha're.  3>ie 
neu  entjtanbene  SSerbinbung  bezeichnet  man  als  fohlen  faureS 
©aS,  wenn  (Te  Suft*©eftalt  bat;  fte  hei^t  tfoblenfa'ure,  fo 
lange  biefelbe  in  anbern  ©ubftanjen  enthalten  tfl;  benn  auch  eilt 
foleheS  23erbaltnif?  gehört  5«  ben  in  ber  9iatur  ungemein  bäufiii 
»orhanbenen.  Oft  wirb  jebod),  ber  Äür^e  halber,  oon  Pohlen» 
faure  gefprochen ,  wo  man  eS  mit  fohlenfaurem  ©aS  ju  thuti 
hat,  fo  baf?  uns  beibe  HuSbrücf  e  als  gleichbebeutenb  gelten  fönnen. 

Unter  ben  <£igenfd)aften  ber  Pohlen  faure  will  ich  oor 
^iiiem  ihrer  beibringen  ben  ixraft ,  unb  ihrer  höd)(t  gefährlichen 
©irfungen  gebenfen.  3»  geringer  Sfflenge,  untermifd)t  mit  at* 
mofphSrifdier  £uft,  genoffen,  tfl  (Te  ber  ©efunbheit  jutra> 
lief).  •  fcbenfo  wirft  fohlenfaureS  ©aS  bem  ©affer,  bem  93iere, 
bem  ©eine  beigemengt,  nicht  nachtheilig,  fonbern  im  ©e* 
«enthcile  erfrifchenb.    ©irb  jeboch  baS  ©aS  in  reiner  ©efratt 
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eingeatmet,  fo  jerflört  tS  9)?enfd)en»  unb  ZfytvUUn.  Qluf  Uty 
tere  ©igenfdjaft  be^te^t  ficf>  ber  Wusbrutf  m ep^tttfcf>e  2u fr, 
wie  baS  ©a$  wobl  auc!)  genanut  wirb.  —  Grlje  wir  weiter  geben, 
nur  jwei  25eifpiele.  Unfern  Outfere  im  ÄaufafuS  eennt 
man  eine  ©teile,  wo,  nabe  bei  einer  alten  jlirdje,  <?ntwicfelungen 
biefe*  ©afeS  flatt  baben.  @rfd)opfte,  franfe  Pilger  wallfabrten 
an  ben  Ort,  um  burd)  Crinatbmen  ber  2uft  ftd)  \u  laben  unb  $u 
beilen.  3n  red)t  auffallenbem  ©egenfatye  mit  ben  betlbringenben 
©a$*£iuelfen  von  Outfere,  (lebt  baS  Sobtentbal  unfern  beS 
23erge$  Diejeng  auf  3a»a,  baS  »ergiftete  $bal,  »on  (Singe* 
bornen  Guwo  üpas  genannt.  2>er  2lnblicf  ijt  furrfjtbar.  2luf 
bem  flauen  ©runbe,  ber  baumlos  ijt,  wo  fe(b|l  jebe  ©pur  von 
Vegetation  vermißt  wirb,  liegen  ©erippe  oon  tigern,  ©djweinen, 
#irfd)en,  befonberS  bäufig  aber  oon  Vögeln.  2lud)  «3D?enfcf>en* 
©felette  follen  gefunben  worben  feon.  £unbe  fallen  nad)  weni« 
gen  Minuten  bewegungslos  nieber,  wenn  man  biefelben  jwingt, 
binabjugeben;  Vögel  fterben,  ebe  fie  ben  Voben  erretten.  $ie 
na"d)ften  Vaume,  alle  ©trauter  in  ber  Umgegenb  (Tnb  bürr  unb 
näbren  ficfi  böd)jt  fümmerlid). 

ÖBie  itoblenfaure  beim  Verbrennen  entflebt,  f>abe  td>  gezeigt, 
aud)  würbe  angebeutet,  bafc  (Te  in  gewilFen  fianbftricfcen  aus  ber 
<£rb  *  Dberfläd)e  beroorbringe.  5lber  eS  mad)t  biefe  ©a'ure  ju« 
g(eid)  einen  wefentlidjen  Vetfanbtbeil  nidjt  weniger  ?0?inetalför* 
per  auS;  jTe  erfdjeint  an  biefe  gebunben,  baber  ber  5luSbru<f 
fire  2uft,  womit  man  frtiber  bie  äoblenfäure  ju  bejeidjnen  ge« 
wobnt  war.  gerner  ift  unfere  @ä"ure  in  ber  atmofpbä*rifd>eti 
Suft  entbalten,  (Te  bilbet  ficf)  bei  febr  »ielen  cfyemifdjen  tyroceflen, 
beim  Sttbmen,  bei  ber  ©äbrung,  bei  ber  gaulnif?.  Die  £ufr, 
weldje  $b»ere  auSatbmen,  i\t  foblenfaureS  ©aS;  tyflanjen,  wela>e 
im  ®<b*tttn  wad>fen,  geben  biefeS  ©aS  oon  tTd). 
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2Btr  b«&en  biefe  3$atfacben,  in  fo  fern  foldje  von  geologifdjer 
SSebeutung  fmb,  bie  bamtt  verbunbenen  ©rfdjeinungen,  unb  bie 
<£igenfd)aften  näber  fennen  ju  lernen,  welrfje  unfer  ©ad  unter 
verfd)iebenen  UmjUnben  wabrnebmen  läjit.  @ie  »erben  jtd)  balb 
überieugen,  bajj  bie  mannigfaltigen  merfwürbigen  ^bänomene, 
von  benen  icl)  su  reben  babe,  auf  einfalle  SSeife  aufammenbän* 
gen.  —  SSorber  bie,  wobt  ntcr>t  überflüfiTge,  23emerhmq,  bafj  ber 
Siame  Noblen  fäure  barauf  (Td)  beliebt,  baß  biefelbe  mehrere 
@igentbümlid)feiten  mit  ©toffen  gemein  bat,  bie  wir  fpa'ter  M 
(Säuren  betrauten  werben. 

2>te  ©egenwart  ber  £ol)len  fä' ure  im  sjtfineralreirfje ,  na* 
mentlid)  in  Äalfjteineu  unb  in  treibe,  laut  ftcf>  burrf)  febr  leirf)t 
ausführbare  23erfucf>e  bartbun.  Sterben  fleine  jer(to(iene  ©elteine 
ber  Qlrt  mit  @alpeterfäure ,  mit  ©crjwefel*  ober  mit  @al$fäure 
übergoflen,  fo  finbet  3erfefcung  berfelben  flatt;  unter  lebhaftem 
©raufen  tntwity  eine  Znftatt,  unb  bie  jum  Söerfudje  angewen-- 
bete  ©ä'ure  oerbinbet  ftd)  mit  ber  £alferbe.  Unterwirft  man  ©e* 
(leine,  wie  bie  erwähnten,  in  offenem  Raunte,  bem  <?influffe  jtar* 
fer  $ii)e,  fo  wirb  gleidjfalld  ein  ©ad  aufgetrieben.  2öir  baben 
ed,  in  beiben  Sailen  mit  bem  nämlichen  ©ad  ju  tbun,  mit  lu  ft* 
förmiger  Äoblenfäure.  ©ie  war  an  bie  Äalf*  ©efteine,  an 
bie  treibe  gebunben,  unb  mu(?te  ben  ftärfem  eäuren  weisen. 
—  Äalfjteine  gebören,  wie  befamit,  su  ben  febr  allgemein  oer* 
breiteten  geldarten,  unb  baburd),  bafj  bie  tfoblenfäure  an  beren 
3ufammenfe£ung  wefentlicfjen  ZUüfyil  nimmt,  erlangt  fie  bobe 
geologifdje  93ebeutung.  9Kan  bat  beregnet,  baß  eine  Äalfmafie 
von  breigup  Sange,  brei  guß  SSreite  unb  von  eben  fo  viel$b'be, 
iMOo'Äubiffug  foblenfauren  ©afed  entbalte.  2)ieG  gibt  eine« 
0  ^Begriff  oon  ber  ungebeuern  SWenge  ber,  in  unferer  <£rbrtnbe, 
verbreiteten,  Äoblenfäure. 

garblod,  unfTcbtbar,  wie  bad  ©ad  ift,  vermag  unfer  5luge 
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baflfelbe  tiicf>t  waljrjunefjmen ;  allein  befonbere  9)?erfmale  oerra* 
tljen  baä  Grigentl)ümlid)e  feinet  Süefenä.  Sängt  man  jene*  ©a$ 
in  ®la$*®lotfen  auf,  unb  luingt  einen  glfiljenben  $ol$fpafm  ffin* 
ein,  fo  oerlöfdjt  biefer  augenMitflid).  ©ieilt  man  ba$  ©a$,  an* 
©efäfien  mit  weiter  9)?ünbung,  auf  ein  £id)t,  fo  frört  baflFelbe  fo« 
fort  auf  ju  brennen.  ©oldje  <?rfd)einungen  ergeben,  baß  wir  e$ 
mit  einer,  oom  ©auertfoff*©a$  (©.  113)  gänjlid)  oerfd)tebe* 
nen,  Stiftart  $u  tljun  Gaben. 

3n  taufenb  feilen  unferer  Sltmofplja're  ijt  Äofrlenfäure,  bem 
23olumen  nad),  nur  $u  einem  Steile  enthalten.  5luf  ben  ergaben* 
freit  ©teilen  unferer  ©rb'Oöerfltüd)e  hkibt,  wie  @ie  wifTen,  biefj 
tktfß&toit  unoeranbert,  unb  in  ifmt  liegt  viel  25egüniKgenbe$ 
für  ba$  ^flanjen « 2Bad)*tl)um.  ©rößere  Äoljlenfäure*  Wengen 
würben  nad>tl)eilig  einwirken  unb  ba$  regetatioe  Seben  jerftören. 

3n  nid)t  wenigen  ©egenbcn,  befonber*  in  £anbftricf)en,  wo 
erlogene  ober  nod)  tfoätige  SSulfane  oorl)anben,  bringt  fohlen* 
faureä  ©a$  in  Euft'OJeftalt,  atii  Riffen  empor,  e$  <\\troeid\t  burcf) 
©palten  unb  anbere  OefFnungen  in  ber  (?rbrinbe,  ober  man  ftn* 
befc  bafielbe  in  Duellen;  beim  unfer  ©a$  i|t  in  SBafier  lösbar, 
fo  bafj  biefe*,  je  nadjbem  Temperatur  unb  Drutf  oerfd)iebeu 
fmb,  balb  mel)r,  balb  weniger  baoon  in  ficf>  aufnimmt. 

Duell *2BaiTer,  reid)  an  .tfo&lenfa'ure,  fdja'umen,  fie  braufen 
tn  ©lÄfern,  wie  ga&renbe  SlüfiTgfeiten.  3fr*  ©efrfjmarf  ift  er* 
frifcrjenb,  angenehm*  fä'uerlid),  unb  ffnb  tfmen  gewifTe  $>eil« 
fräfte  eigen.  3m  UcberjTufie  i|t  baS  ©ad  im  beFannten  ©elter» 
fer*2Baffer  enthalten,  ba*  bi*  nad)  beiben3nbien  »erführt  wirb. 

Unter  ben  2anb|trtd)en,  in  benen,  $u  frübejter  Seit,  bieSeuer- 
berge  fetyr  großartig  gewirft,  unb  wo,  heutigen  Sage*  nod),  fceifje 
Duellen,  unb  au*  bem  <8oben  auffreigenbe  ©aparten,  |Td)  al$ 
le^te  3etd)en  in  ben  ©rbtiefeu  fortbauernber  23ulfanita't  ju  er«  , 
feunen  geben,  ift  bie  2(uoergne  einer  ber  benfwürbigjten.  $ür 
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unfere  gegenwärtige  Wrfjt,  mad)t  ffd)  ba*23ecfen  ber  Simagne 
befonber*  wichtig.  $ie  ganje  Vertiefung,  welche  Der  filier  burrf)* 
fliegt,  bürfte  ein  93innenfee,  t>feCCetcf>t  eine  SReibe  von  binnen* 
feen,  gewefen  feon.  ©ranitifd)e  #öben ,  vulfanifdje  Äegelberge, 
»mjieben,  einem  Äranje  gleid),  ba*  Vecfen.  3>ie  liefen  nebmett 
Äalf  »Ablagerungen  ein;  fie  ftnb  Wffifte  £al?  *  baltiger  Duellen, 
bie  ber  Sanbfhrid)  nod)  in  großer  3al)l  aufjuweifeu  bat,  «nb  9lie* 
berfcfyla'ge  an$  jenen  ©een.  3>ie  meiften  biefer  Ratte  entbalten 
febr  viele  Äoblenfäure,  nnb  feit  unbenflid>er  Seit  entjteigt  Job* 
lenfaute*  ©a*  arten  Wffen  unb  ©palten  be$  italNöoben*.  £ie 
sföenge,  weldje  jäl>rltcf>  bervorbrid)t,  gebort  jn  ben  intereffanteften 
geologifeben  <Pbanomenen.  2So  5(u6böl)lnngen  im  93oben  gemacht 
werben,  ba  fammelt  ftd)  ba$  ©a$  an ;  laßt  man  Siebter  in  93mn« 
nen  bwab,  fo  verlö'fcben  (Tc  fogleid);  aud)  gibt  e*  ©teilen,  wo 
ba*  ©a$  fid)  befonbere  2lu*wege  babnte  unb  in  9)?enge  bervor« 
firömt.  $ie  »fontaine  empoisonnee,"  bie  vergiftete  Duelle,  unfern 
Aigueperse  verbieut,  in  leftterer  25ejiebung,  vor  Willem  3bre  Qluf* 
merffamfeit.  inmitten  einer  Vertiefung  bei  23oben*  freigt,  au$ 
runblicber  Ceffnung,  foblenfaure*  ©a$  in  größter  £äuftgfett  unb 
anbaltenb  empor,  ©ewo'bnlid)  trifft  man  bie  Leitung  mit  frfjlam« 
migem  SBafTer  erfüllt;  au$  biefem  bat  bie  SufN*ntwicfelnng  un* 
ter  ©era'ufd)  ftatt,  fo  baji  ba$  Wnomen,  jumal  wabrenb  ber 
SKegenjeit,  in  gewiffer  5Bette  börbar  tfr«  3bren  tarnen  trägt  bie 
Duelle  bavon,  ba(5  Sbtere,  meldte  bem  .Orte  naben,  augenblicflidj 
tobt  nieberfallen.  —  ©ebr  irren  würbe  man,  wollte  man  glau* 
ben,  ba$  SBaflVr  na'bme  bier,  wie  bie§  in  anbern  ©egenben  ber 
gall,  bei  feinem  Saufe  bureb  bie  Äalf  *23änfe,  ba$  ©a$  in  fid) 
auf.  bliebt  im  Vereine  be$  Äalfe*  entfpringt  bie  Noblen fa'ure; 
Wer  wirb  fie  nid)t  erzeugt,  Sbatfacben,  bereu  SBid>tt<|feit  ©ie 
fpäter  feineäweg*  verfennen  werben,  fpreeben  bafür,  bafj  ba*©a$ 
&wrd)  bie  falfigen  Sagen  nur  btuburd)  s^bt/  baf?  ei  au$  ©palten 
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nnb  Riffen  im  ©ranit « ©ebilbe  hervorbringt ,  auf  wettern  ber 
Jtalf  rubt.  Qlud)  bie  nirf)t  unbebeutenben  2öärme>©rabe  fo  vieler, 
tfoblenfaure  baltiger,  Duetten  weifen  baxai\\  bin,  baß  bie  £ob« 
lenfaure  *  (Jntwicfelungen  in  ben  Cf-vbtiefeit  tfatt  baten ,  bajj  ba* 
©a$  von  bier  emporfteigt.  ©auerlinge  —  fo  nennt  man  bie, 
mit  foblenfaurem  ©a*  in  reifem  SDtage  belabenen,  Duett*2Baffer, 
aeigen  meijt  bobere  Temperatur  att  benachbarte  Duetten  füfjer 
©affer.  tfeine  £vpotbefe  erflärt  ben  Urfprung  biefer  Spanne  ein- 
farfjer  unb  genügenber,  aU  bie,  nun  nid)t  mehr  511  bejweifelnbe, 
$emveratur*3unabme  gegen  ba$  <£rb*3nnere  bin.  $11$  intereiTan« 
ter  unb  rernt  augenfälliger  Beweis,  möge  folgenbe  $b«tfad)e  bie* 
nen.  3n  gewifien  ©ruben  ber  Sluvergne ,  wcld>e  man  in  grani« 
tifeben  ©efteineu  betreibt,  bäuft  frcf>  mitunter  ba$,  au*  ben  Sie* 
fen  auffteigenbe,  fotylenfaure  ©a*  am  Boben  ber  (Stötten  in  bem 
©rabe ,  bafj  bie  güjje  ber  Arbeiter  fe^r  merfbar  bavon  erwärmt 
»erben. 

Unter  vielen  anbem  £anbtfrid)en ,  in  weldjen  alte  Bulfane 
einjr  ib*  ffiefen  getrieben,  unb  bie  noeft  £o&lenfäure*@ntwitfeluu* 
gen  aufjuweifen  baben,  nenne  id)  3bnen  bie  Ufer  be*  9?bei» 
ne*.  Um  ben  2  a  ad)  er-  @cc  ber  um,  unb  im  Brobl*$bale  un« 
fern  5lubernam,  ftrömt  ba*  ©a$,  nad)  ben  Berfudjen  unb 
Beregnungen  Bifdjof*  —  be*@&etmfer*  ju  Bonn  —  in  unge» 
beuerer  SDienge  au*. 

2>em  Grrbbeben,  ba*  9teu-- ©ra  na  ba  1827  verwüftete,  folg* 
ten ,  mit  wunbervotter  SRegelmäßigfeit ,  in  Stm'ffftenräumen  von 
30  ju  50  Sefunben,  Ijeftige  Detonationen;  tfe  waren  im  ganjen 
Cauca-Z^ak  börbar.  2(n  mebreren  Drten  befam  bie  ©rbeWffe, 
benen  ©afe  mit  ipeftigfeit  enttfrömten;  @d)langen  unb  hatten 
fanb  man  tobt  in  ibren  ©cnluvfwinfeln.  Bouf fin g au lt'* 
Unterfumung  ber,  ben  geuer  *  Bergen  ber  $lequatorial<  3one 
Slmerifa'*  enttfeigenben ,  ©afe  ergab,   ba&  alle  von  tafelten 
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3ufammenfeljung  (Tnb;  <Te  befielen  aus  einer  febr  großen  «Wenge 
©afferbampf,  aus  iUblenfaure,  ©cbwefet  *  SSaffertfoff  —  ben 
wir  balb  fennen  lernen  werben  —  unb  mitunter  aud)  aus  ©chwe* 
felbampf. 

3m  «tteapolitanifdten,  im  9timifchen,  in  SoSfana,  (Tnb  ber 
Orte  otele,  wo  (Td)  Äoblenfaure  entwickelt.  $öcbfr  wabrfcbeinlid) 
ift,  unter  ganj  <5ub*3talien,  tn  oerba'ltnifjmäjjig  ntc^t  bebeu* 
tenber  Siefe,  eine  Duelle  oulPanifcbeu  SeuerS  oorbanben.  „SBtrft 
biefj  geuer,"  fagt  Sp.  £>aop,  „auf  ben  Äalfjrein  beS  Qlpenninen* 
©ebirgeS,  fo  muß  es  befla'nbig  Äoblenfäure  aus  ihm  entwicfeln; 
biefe  fteigt  empor  bis  jum  Urfprunge  ber ,  burd)  Weberfchlage 
atmofpbärifchen  2BajTerS  gebilbeten ,  Duellen,  welche  bie  ©ä'ure 
in  ficf>  aufnehmen  unb  nun  bie  gra'bigfeit  erlangen,  Äalferbe  su 
löfen;  fo  werben  benfwürbige  «Phänomene  bebingt,  über  bie  id), 
tn  einer  fpatern  Eorlefung,  3&nen  f^ecf>enfrf)aft  ju  geben  habe. 

«Bei  oielen  tätigen  SBulfanen  erfolgen,  am  @nbe  großer 
(Eruptionen,  QluSfhrßmungen  oon  Joblenfaurem  ©aS  in  «JQ?enge. 
@ie  ftnb  bie  lefcten  biefer  großen  «Phänomene,  bie  rubigflen,  aber 
btelleidjt  auch  bie  furebtbarften.  2>ie  «jtfofeten  —  oon  ber  95e* 
beutung  beS  Sorten  habe  ich  gefprochen  (@.  in)  —  erfd)einen 
oft  erft  nad)  SBod)en  unb  Monaten,  wenn  bie  Eruptionen  oor* 
über  (Tnb.  Sie  Ausgrabungen  oon  Pompeji  würben  nirf)t  feiten 
burd)  «Wofeten  unterbrochen.  Qfm  ganjen  Umfange  beS  SSefuo'S, 
fagt  Seopolb  oon  23 ud),  fteigt  baS  ©aS  in  Vellern,  auf  gel* 
bern,  in  ©arten,  jwifeben  ben  «Heben  beroor;  aus  ber  «Witte  un* 
fruchtbarer  @d)latfen*$aufwerFe,  wie  aus  ber  b*wlid)fren  $amm« 
erbe  unb  in  ben  bid)teften  2Bälbern.  keineswegs  bloß  nahe  bei 
gaoenftrömen ,  oft  febr  weit  oom  «Wittelpunfte  ber  «Berwüflung. 
Smrcft  nichts  ijt  bie  ©rfcheinung  oorber  oerfünbet;  oon  ihrer 
©egenwart  belehren  erjt  bie  oerberblichen  «IBirfungen.  SRubtg 
treibt  ber  ?anbmann,  nachbem  «Wonate  feit  bem  QluSbrudje  beS 
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SeuerbergeS  »erfrridjen ,  fein  2afrtl?ier  auf  fixerem  533c<\e  jur 
etabt;  pltylfd)  fällt  ba$  Ztyn  um,  erfltcf t ,  ber  $fil)rer  ff!  su 
fctyeuniger  <$lud)t  gejwungen.  SBögel  liegen  tobt  nm  foldje  Orte 
^er,  benen  9)?ofeten  enttfrömen;  tyflanjen  »erborren,  nnb  ntcfjt 
allein  niebere,  aud)  weit  emporragenbe  23äume  fterben  ab.  — 
5(n  fetyr  Dielen  ©teilen  brechen,  unter  93erbaltntflen,  rote  bie  er* 
wäbnten,  oft  jucileid)  OTofetett  au$.  9?arf>  ber  SSefuoifdjen  <?rup* 
tion  oon  1767  börte  man  «Wein  oon  (leben  unb  oierjig  Orten,  bie, 
wegen  ibrer  ®a*  *  2fu$brüd)e-,  als  töbtenb  befannt  waren.  £«* 
©ad  breitete  fTcf>,  bfllb  meJ&r  balb  weniger  weit,  auf  ber  ©eWrg$* 
Oberfläche  au$;  eine,  ftellenweife  mehrere  $uß  r>of>e ,  @d)irf)te 
bilbenb,  fcr)webte  e$  auf  bem  23oben  fort,  obne  tief)  $u  ergeben, 
unb  brobre  jebem  lebenben  2Befen,  ba$  nicht  fchnell  au*  feinem 
Bereiche  (Td)  jurücfyieben  fonnte,  mit  unvermeidlicher  ©rjtitfung. 
3n  ben  Kälbern  um  ben  SSefuv  fanb  man,  nad)  bem  großen 
Qluäbrucbe  von  1791,  eine  unglaubliche  $?enge  von  S>afen,  9teb* 
bübnern  unb  gafanen  geto'btet.  3m  Weere  bei  Retina  liefen  bie 
gcfdje,  burd)  «flfofeten  vom  «Soben  vertrieben,  auf  ber  OberflädK 
be*  SBaffer*  freiwillig  in  bie  ffff4er«9te$e.  3n  ber  Hnigli4*n 
Capelle  ju  tyortici  flür^te  ber  ©afriftan  bewußtlos  nieber,  als 
er  bie  Pforte  öffnete;  bier  batte  ftd)  bie  tßbrenbe  £uft  angehäuft. 

23on  ber  laugen  Sauer  foldjer  ©rfchetnungen  jeugt  netment« 
lid)  bie  „fcunbSgrotte"  bei  Neapel,  (Wfl,  l  auf  $af.  VII.) 
©eit  vielen  3abrbunberten  i(t  fTe  berüchtigt  ibrer  tätlichen  Slutf« 
bünftungen  wegen.  Qlm  Agnano-.&tt,  in  einer  23ergwanb,  ftm 
fcet  man  bie  ©rotte,  bie  febr  ma&rfdjetnlich  2Berf  ber  Äunft  ifl, 
burd)  SluSgrabung  entjtanben.  CKtie  fteine  $bür  verfchließt  ben 
©ingang,  ©er  innere  SHaum  ift  nid)t  bebeutenb;  bie  Sange  mißt 
15,  bie  breite  5  guß.  5ln  ber  Oeffnung  beträgt  bie  $öbe  7 
ba  jebod)  bie  £ecfe  (tch  gegen  ba$  23erg*3nnere  fenft,  fo  bat  bie 
©rotte  im  öintergrunbe  nur  z%.S}'6l)t.  3lu$  bem  Diefflen  fteigt 
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ftetS  fo&lenfaure*  @a$  in  9Kenge  «uf.  SClte  e*riftfteller  liefen 
fid)  »tel  ilebertreibungen  in  S)infut>t  bcr  Watur  be*  ©afeS,  unb 
feiner  SBirfungen,  au  Bulben  fommen.  @ie  erjagten  mitun- 
ter furchtbare  Singe,  nnb  rebeten  fo^ar  oon  orfenifaltTc^eit  $äm« 
pfen.  3brer  größern  @rf>roere  wegen  fann  bie  oerberblicfoe  2uft 
nid)t  ben  ganjen  SKaum  fällen;  einem  btd)tenf  wet&lid)en,  oben 
fd>arf  abgefdjnittenen  9?ebel  gleid) ,  fdjwebt  fie  auf  bem  Söoben. 
9tur  wenn  bie  ©aä>@d)id)te  bis  jur  §öbe  oon  14  3oll  anwächst, 
jtrömt  biefelbe  über  bie  ©cfywelle  ber  ©rotte  binauS.  6d>on  am 
©ingange  empftnbet  man  übrigen*  ben,  foblenfaureS  ©aS  bejeid)« 
nenben,  fd)mad)  fäuerlidjen  ©erud).  £id)ter,  garfein,  oerlöfd)en 
augenblitflid),  fo  wie  man  fie  ber  ®a$*<5d)i<t)tt  nafye  bringt;  tyi* 
flolen  geben  I>ier  nid)t  einmal  geuer*8;unfen.  3*  na<fy  bem  23er« 
fdjiebenartigen  beS  Körperbaues  unb  ber  9taruv,  erliegen  $&iere 
früher  ober  fpäter  ber  gefä&rlißen  ©tnwirfung.  SSögel ,  weld>e 
baS  ©aS  einatbmen,  fallen  fogleid)  tobt  nieber.  gröfd)e  fönnen 
ol)nc  *Kad)tbeil  fiunbenlang  barin  oerweilen.  ®ewöbnlid>  bringt 
man  $unbe  in  bie  Sptyk ,  unb  läßt  tte ,  jur  „Unterhaltung0 
SSeifenber,  fo  lange  bann,  bis  fie  in  ©d)eintob  oerftnfen.  2>a* 
fter  ber  Scamc  Sp u  n  b  *  g r  o  t te.  3>er  grembemgüljrer  „Cicermttf! 
welcher  ben  @d)lüffel  jur  Pforte  bewa&rt,  jerrt  baS  ftcf>  fträu* 
benbe  Opfer  jur  oerbängninoollen  ©rotte;  benn  ber  $unb  feinte 
bie  ©efa^r,  welche  er  ju  befreien  bat.  ©ewaltfam  wirb  baS  ab« 
gemagert,  vor  Qlngfl  h^ttembe  $&ter  mit  bem  Kopfe  gegen  ben 
»oben  niebergebrüeft.  Keine  Minute  oergebt,  fo  oerfällt  ber 
Spunb  in  3ucfungen;  er  fd)äumt,  feine  anfdjwellenben  3lua.cn 
fangen  an  ju  erftarren;  bie  3unge,  im  weit  geöffneten  dachen, 
färbt  fid)  blau;  unb  nad)  ad)t  bi*  neun  Minuten  ftnb  alle  ©lie« 
ber  erfd)lafft,  jeber  ©pannfraft  beraubt.  @d>nell  bringt  man 
nun  baS  Sbier  anS  SageSlid)ts  unter  conouljToifdjen  »ewegun« 
gen  fdjwanet  unb  taumelt  baflelbe  l)iu  unb  &er,  bis  eS  fid)  enblid) 
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erbolt.  Wan  pflegt  aud)  wobl  ben  frfjeintobten  $>unb  mit  2Baf« 
fcr  au  begießen,  ober  in  ben  natyen  Agnano*®tt  ju  tauten,  um 
tbn  ins?  £eben  juvücf jurufen.  $unbe,  bie  man  ju  bem  graufanten 
Äunltftücfe  rerwenbet,  werben  nid)t  alt;  mandje  fotten  ben  SSer« 
furf)  nur  i»ö(f  bis  fünfjebn  $?al  überleben.  Äönig  tfart  VIII 
von  grnnfretrf)  lieg,  als  er  Neapel  erobert  batte,  einen  ©fei  in 
bie  ©rotte  bringen.  Sem  ©tattbalter  Solebo  genügte  fein 
Zfyitx;  er  wollte  ben  SSerfucf)  an  5D?enfcf>en  feben  unb  wä'blte 
$wei  $ürfen*<5flaoen,  bie  aud)  wirflid)  umfamen.  —  $Kenfd)en, 
weldje,  um  bie  ®irfung  beS  ©afeS  fennen  ju  lernen,  ftcf)  in  ber 
«Witte  ber  ©rotte  fo  weit  neigten,  baß  fie  ben  23oben  berührten, 
empfanben  balb  @ted)en  in  ben  Slugen,  einen  eigenen  SReift  in 
ber  Stoff,  brennenbeS  Surfen  in  ben  23einen,  bis  enblirf)  befebwer« 
Ud)eS  Sft&embolen  eintrat,  als  warnenbeS  3eid)en,  ball  ber  23er* 
furf)  nirf)t  lange  meljr  uugeftraft  fortaufefcen  war.  —  3n  Sluoergne 
gibt  eS  nicht  wenige  ©rotten,  welche  foblenfaureS  ©aS  enthalten. 
Einige  befinben  (ich  umfcfjloflen  oon  Saoa.  2)er  ©oben  ijt  ber* 
felbe,  wie  jener  ber  (Ebenen;  er  beflebt  aus  ilalf,  über  meldten 
gaoa  ergoffen  worben.  Spin  liefen  ftd)  bie  Wänomene  ber„£unbS* 
grotte"  wieberboleu;  bie  toergnaten  ftnb  nur  bis  jejt  nid)t  auf 
ben  ©ebaufen  geraten,  aus  ber  SReugierbe  9Jeifenber  2Sortl)eil 
ui  Rieben,  gleid)  ben  93ewol)nern  »on  Pozvtoli.  UebrigenS  blei- 
ben bie  ©rotten  in  3luoergne  feinetfwegS  unbenu^t:  fte  bienen 
ju  @petfe*  Vellern;  benn  man  bat  bie  (£rfabrung  gemacht,  ball 
gleifd)  unb  anbere  Singe ,  welche  in  gäulnif?  übergeben ,  bier 
wabrenb  ber  beizeiten  ©ommerjeit,  trefflid)  erbalten  werben. 

3n  alten,  wenig  befudjten  Vellern,  in  tiefen  ©runnen,  fammelt 
ftd)  foblenfaureS  ©aS  febr  oft  in  au&erorbentlidjer  Spenge  an, 
fo  baf;  eS  bie  Urfad)e  plitylid)er  <£rjttcfung  Derjenigen  werben 
rann ,  bie  in  folebe  SRäume  binabtfeigen.  «nie  follten  fTcfc  Slrbei* 
ter  an  Orte  ber  Mxt  wagen,  olme  oorber  ein  brenneubeS  tiefet 


Digitized  by  Google 


201 


JtoWen«ffiaffcrflo(Fs@a*. 


binunterjulaflenj  nur  wenn  ba*  2id)t  nidjt  verlöfdjt,  Bann  bie 
$iefe  obne  ©efabr  befudjt  werben. 

Sie  „böfen  ©dnoaben"  in  ©teinf o  b  l  e  n  *  93erg  werfen 
ffnb  foblenfaure*  ©ae\  -  Ungewobnlid)er  ift  ba*  SSorfommen  in 
©rjgruben.  $ran*reid),  ©nglanb  unb  Qlmerifa  baben  einige 
«Beifpiele  auf$u  weifen.  93ei  Pontgibaud  in  Sluoergne  füllt  ba* 
©a$  —  nad)  $ournet,  einem  woblerfabrenen  granjöftfinen  ©eo* 
logen,  —  ©palten,  SKtffe  nnb  ®rufenräume,  ja  alle  bereit  be$ 
@r$gange*.  Unter  ftarr5  aifdjenbem  ©erä'ufdje ,  oft  mit  fnrdjfpa* 
rem  Carmen,  bat  fein  <£ntweid)en  jratt.  3uweilen  beoba^trt  man 
eine  Slrt  periobifdjen  2lu$(rrömen* ,  in  3wifd)enräumen  oon  15 
ju  15  Minuten.  $errfd)enbe  Sßeftwinbe,  ftürm i fdje*  2Better,  follen 
ba$  Wnomen  bäuftger  beroorrufen.  —  Äeblenfaure*  ©a$  wirb  and) 
burd)  unterirbifdje  Eegeration  gebilbet,  burd),  in  liefen 
fenbe  edjmä'mme  «nb  Stedten,  fo  wie  burd)  fänlnif?artige  3er* 
feijung  be*  $olje$,  womit  ©ruben  auSgejimmert  (tnb.  #?itun= 
ter  jetgt  etf  ftd)  in  ©eftalt  blauer  ©ölfdjeu  ober  grauer  Webcl. 

<*be  id)  abbredje,  nod)  bie  SBemerfung,  bafj  ^oblenfäure  bei 
ben  Stenberungen,  weldje  an  ber  .Oberflädje  unferer  <*rbe  fretö  vor 
fid)  geben,  befonber*  tätigen  »Intbeil  nimmt.  (*t  itf  jebod)  bie 
d)emtfd)e  SBirfung  ber  tfoblenfäure  in  fo  innigem  3ufammen« 
bange  mit  ber  be$  2Baffer$,  baf?  wir  beibe  faum  befonberg  be* 
trad)ten  fönnen.  Siefelbe  Sfjätigfett,  weldje  bie,  in  ©affer 
aufgelöste,  itoblenfaure  Hüfrtt,  ijt  il)r  aud)  im  luftförmigen  3u< 
ftanbe  eigen. 

&a$  3bnen  bekannte  SBafferfroff  *  ©a *  (©.  ii5>  gebt 
mancherlei  23erbinbungen  mit  anbern  Körpern  ein.  "Und  in« 
tereftfren  befonber*  jene  mit  Äo&lcnfioff,  0d)mefel  unb 
^bo^pbor. 

3>a*  £oblen*2Bafferjtoff*©a$,  oon  bem  id)  jutt&fjft 
ju  reben  babe,  tragt  feinen  tarnen  nad)  beiben,  in  t'bm  oerbunbeneu, 
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Urftoffen.  @*  ijl  eben  fo  merfwürbig  wegen  ber  mannigfaltigen 
2lrt  be*  SSorf ommen* ,  al*  bebeutenb  burd)  fonberbare  Grrfd)et* 
nungen,  weld)e  bafielbe  beroorruft,  um  feiner  3lnwenbung  für* 
gefellige  £eben  Witten,  enblid)  ber  ©efabr  falber,  bie  e*  bringen 
fann.  SDJan  entbetfte  lange  juoor  bie  25rennlid>feit  be*  ©afe*, 
ja  man  rannte  feine  Slnwenbung  jum  23eleud)ten  unb  £eil)en, 
unb  bie  (5igenfd)aft,  ftd)  in  ^öftren  weiter  leiten  511  laffen,  oljne 
bie  ©egenwart  eine*  anbern  Elemente*  im  SBaffer jloff * ©a*  ge* 
abnt  su  baben.  Vttfffdp  nnb  Oftinbifdje  ^riefter  wußten  ©e« 
winn  barau*  ju  sieben;  heutigen  Sage*  nod)  bient  e*,  bin  unb 
wieber,  $u  ibren  tybanta*magorieen,  su  ibren  „ewigen  feuern." 

2Ule  ^atur*SKeid)e  liefern  Material,  um  £oblen*2Öaffer* 
froff*©a*  entfleben  ju  lafTen.  ©ebr  gewö'bnlid)  bilbet  c*  ftd) 
auf  morailigem  23oben  (rebenber  SfßafFer.  3erfe$ungen  von  Zf)itv* 
unb  »011 9>flan$en*@tofFen  erjeugen,  jumal  in  beifjer3abre*$ett,  foge* 
nannte  ©umpfluft.  3n  nid)t  minber  bauftgen  fallen  flammt 
ba*  ©a*  aiu<  bem  Mineral  *  SKetcf>e  ab.  3rf>  werbe  bie  bebingen* 
ben  Urfadjen  fogleid)  naber  anbeuten ,  betrachten  wir  juoor  9lrt 
unb  SBeiTe,  wie  unfer  ©a*  erfdjeint.  Entwicklungen  beffelbeu 
an  ber  @rb  *  Dberfladje ,  au*  Riffen,  au*  ©palten  ber  gel** 
@d)id)ten,  fenn  t  man  an  vielen  Orten.  Sbeil*  fr  vom  t  ba*  ©a* 
in  einzelnen  «Strafen  beroor,  tljeil*  werben  biefe  ju  mebreren, 
gleidjfam  gruppenweife ,  auf  turnen  von  gewiffer  Sänge  unb 
breite  getroffen.  2)er  23oben  mandjer  Orte  entbält  ba*  ©a*  in 
fold)er  «Wenge,  ba(?  ein  bineingefrofjene*  @d)ilfroljr  sureidjt,  um 
fogleid)  ba*  $lu*|lrömen  eine*  ©trable*  \u  bewirken,  ber  &ur  33e» 
leu<f)tung  ober  jum  £od)en  benuljt  werben  fann.  ©ttfenbürgi* 
fd)e  Birten  pflegen  an  ben  glammen  ibre  sO?ai*förner  ju  röften. 
fielen,  bie  an  fold)en  feuern  einfd)liefen ,  oerbrannten  Äleiber 
ober  $üte.  Mitunter  geigen  ftd)  bte  «ßbänomene  am  Ufer  von 
25ad)en,  ja  au*  bem  93ette  berfelben  bvitit  bin  unb  wieber  ©a* 
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au*.  $iejj  ijt  unter  anbern  bei  ©eblao,  nicht  weit  oon  ©ta«-- 
gow,  ber  $aü;  man  Bennt  hier  bie  Sbatfacbe  fcf>on  länger  ale* 
Swanjtg  3af)re.  2lud)  im  Staate  9tew*3)orr*  würben  ähnliche 
^rfcheinungen  wahrgenommen.  —  2)ie,  auf  fotcf>e  ©eife,  au$  bem 
©oben  ruhig  emportfeigenben,  balb  auch  gewaltfam  beroorbrecben* 
ben,  ©afe  fangen  geuer  bei  Annäherung  eine*  2irf)te$,  einer 
garfei,  eineä  entjänbeten  ©trobbüfcbel$.  Sie  fcbbnen,  weisen 
ober  gelblichen  flammen  lobern,  äu&erjr  beweglid)  unb  jitternb, 
aber  rein  unb  ohne  allen  Sampf,  empor.  3n  ber  £öbe  rbeilen 
fte  ficf>  nicht  feiten,  inbem  biefelben  in  meieren  ©pi^en  enbigen. 
2)a$  ©rennen  hält  längere  ober  fürjere  3ett  an.  ©ei  manchen 
©a$«£iuellen  würbe  e$  nur  burd)  heftige  ©türme,  ober  burd)  ab* 
ftd)tlicbe$  2lu*lofcben  unterbrochen.*  einige  flammen  erbeben 
ficf)  fünf  $u6  unb  barüber,  anbere  erreidjen  blo£  eine  Spbt)t  oon 
wenigen  Sollen.  «Stampft  man  ben  ©oben  mit  Süßen,  ober  wirb 
ba$  (frbreirf)  mit  einem  ©torfe  aufgerührt,  fo  jeigen  (ich  bie 
glammen  lebhafter,  ©elbft  unter  ©djnee  brennen  ©a$«©tröme 
fort.  Sie  Spit)e,  welche  bie  flamme  um  fid)  oerbreitet,  ift  be* 
trächtlich;  gewifle  ©efteine  be$  nachbarlichen  ©oben*  wechfeln 
bie  «Sarbe,  anbere  erlangen  ba$  5lu$feben  jerbrörfelter  3iegelfteine 
u.  f.  w.  —  3n  ber  9cäbe  be$  Dorfes  Fredonia  in  9t  e  w  *  o  r  t,  $wet 
teilen  oom  Erie  *  ©ee  gelegen ,  liefert  bie  Watur  eine  oolljtän* 
bige  ©eleucbtung*«2lnjtalt/  wie  wir  fte  in  ©täbten  mit  sföü&e 
fünftlid)  fd)affen.  ©eim  Qlbbredjen  einer  SÖfüble,  beren  ©au» 
wer*  theilweife  in  ben  (leinen  §luf*  Canadaway  reichte,  nahm 
man  au$  bem  »Baffer  auffteigenbe  ©lafen  oon  Äoblen^aflerftoff« 
©a*  wahr,  «nun  würbe  ein  ©of>r -<  ©erfucb  gemacht,  unb  wie 
man,  in  gewiffev  Siefe,  eine  Sage  bituminöfen  &e\M  getroffen 
hatte,  fo  brach  burd)  bie  Öeffnung  ba$  ©a$  heroor,  welche*  ge« 
fammelt  wirb  unb,  in  führen  nach  allen  ^heilen  be*  2)orfe*  ge* 
leitet,  jur  ©eleuchtung  bient.  —  2)en  grofkrtigfren ,  hierher 
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geljörenben  Crrfd)einungen ,  1(1  obne  Söiberrebe  ba$  „SS  e  u  e  r» 
gelb"  am  wefHidjen  Ufer  be$  Äafpifd)en  Stteere*  betjujä^len. 
$em  23oben  be$  ganjen  £anbftrid)e$  entfteigt  £oWen*sffiafierftoff* 
©a$.  £>a$  VWnomen  jeigt  |7d)  Ijä'uftg,  oljne  inbeffen  foftftant 
5u  feon.  3uweilen  l)at  e$  ba$  21u$fef)en,  al$  flößen  2id)tftrome 
am  ©ebänge  bin,  aU  rollten  geuermaffen  oon  bergen  berab,  fo 
baß  biefe  jur  9tacf)tjett  ftd)  im  l)ell|Ten  ©lanje  barfleUett.  — 
Saupt*@ammelpla$  ber  geuer  Anbeter  war  bie  @tabt  23a*u. 
2Me  tyerfffdje  edjriftjtelfer  berichteten  frf>on  oon  ber  „t>eiltgen 
Stamme  be$  Unioerfal*  $euer$  ,u  unb  ©laubige  wähnen,  baß  |Te 
bi$  jum  SBeltenbe  nidjt  oerlöfdjen  werbe.  t 
2>en  neuefren  unb  umfaffenbften  23erirf)t  gab  <5id)walb*. 
9iä'bert  man  ftd)  23a fu  jur  Slbenbjeit,  fo  (Tnb  fd)on  »on  weitem 
»ier  glammenfäulen  tfdjtbar.  ©ie  (teilen  bod)  empor  wnb  erbel* 
len  bie  ganje  ©egenb.  2>urcr)  ein  portal  gelangt  ber  SHeifenbe 
in  ben  ftarf  erbellten  t  geraumigen  $of.  Ueberau  brechen  fleine 
glammenlid)ter  au*  bem  £alfjrein*23oben;  jene  oier  $aupM$lam» 
men  werben  in  SWren  aufwärts  geleitet.  SRtngSumber,  an  ben 
tnnern  Söanben  ber,  ben  beiltgen  JDrt  begrenjenben,  OTauer,  ftn* 
ben  fid)  bie  3eflen  f)ier  lebenber  3nbier  unb  ibre$  Ober**|)riefrere\ 
—  2lud)  unfern  be$  £>orfe$  5Uein*@aro$  in  ©iebenbür* 
gen  ift  ein  fogenannte*  „ewigem  $euer"  oorbanben.  @ett 
«Wenfcften  «  ©ebenfen  weiß  man ,  oon  einer  beinahe  freiSrunben 
©teile,  —  bie  Gringebornen  nennen  fte  Zugo,  —  wo  mehrere 
©ruben  ftcf>  befmben,  beren  größte  nid)t  oiel  über  12  guß  23reite 
unb  Siefe  mißt.  Einige  biefer  ©eitnngen  jTnb  trocfen ,  anbere 
»oll  SBafier.  ©irb  angejünbete*  etrob  in  bie  ©ruben  gebrannt, 
ober  machen  (Td)  Sorten  #euer  in  beren  unmittelbarer  Sla'be ,  fo 
&at  augenbltcllidje  ^ntjänbung  be$,  aus  ber  Siefe  au fjteigenben, 


*  Weife  auf  »em  Jtafplfflen  Weere  unb  in  ben  Äaufnfu*. 
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©afe*  fltttj  ei  trennt  mit  «einen  «nb  größer«  stammen.  -  3n 
nirf)t  wenigen  anbern  ©egenben  trifft  man  Phänomene  ähnlicher 
%xt.  mürbe  ohne  9i«(jen  nnb  von  (einem  3nterefie  fepn, 
wollte  ich  alle  einzelnen  23eifpiele  aufzählen.  Jim  ber  in  ben 
Sipe  nni  neu  »orbanbenen  „geuer"  möge  «od)  gebaut  werben. 
2>a*  berühmtere  ifl  jene«  bei  pietra  mala,  wo  flammen  t>o« 
brei  guß  3)urcbmefTer  bis  jn  fünf  guß  $öbe  emporfteigen. 

£)ieß  flnb  bie  Grrfcheinungen,  welche,  an  ber  (nb  *  Oberfläche 
flatt  b«benbe,  5lu$fhömungen  unfeve*  ©afeä  wahrnehmen  laffen. 
3n  anbern  gälten  erfolgt  ba$  hervorbrechen  in  ben  erbtiefen. 
Sielen  <Stein!oblen«©ruben  «nb  gewifien  ©teinfolj  *  ©ergwerfen 
tjl  ba$  qtyänomen  eigen.  3«  ©teinfoble«  *  Ablagerungen  haben 
3erfetyungen  flott;  ft'e  liefern  ben  beftimmteften  23ewei$  für  bie 
gortbaner  chemifd)er  9)rocefle,  für  anbaltenbe*  ©ntfteben  biefer 
unb  jener  ©a*arten  in  ben  Siefen.  &i  geben  3erfefcungen  ber 
Kohle«  unb  ber  ft'e  begleitenben  bitumMfen  gegarten  wr  (td), 
wobei  jumal  Grifenftefe  eine  wichtige  Wolle  fpielen.  2>ie  „fd>la* 
genben  ÖBetter,"  bie  „feuerigen@d)waben"  ber  Bergleute 
—  Biowers  in  SNorb  *  Grnglanb ,  Orisou  in  gewifien  ©egenben 
»on  granfreid)  —  begeben  möglich  au*  Kohlen*  233a fferfl off« 
©a$.  Qi  bringt  in  großem  ober  geringem  Duantitäten  au* 
Kohlenwagen  i)enox,  unb  fann  in  ©ruben  außerorbentlid)  ge* 
fäbrlid)  werben.  Kommt  ba$  ©a$  mit  atmofpbarifcher  £nft  in 
Söerübrung,  unb  mengt  fid)  bamit,  fo  erfolgen  mehr  unb  weni* 
ger  heftige  Detonationen,  ©rfebeinungen,  beren  ©d)ilberung  ich 
auffpare,  M  bemnächft  opn  ben  ©teinfoblen  bie  SRebe  tft.  9tur 
um  3hnen  oon  ber  furchtbaren  £eftigfeit  folcher  (JrplojTonen  et« 
wen  begriff  $u  geben ,  erwähne  ich  hier  einer  $b«tfad)e ,  welche 
fid),  währenb  bei  3abre*  1817,  unfern  2oon  jutrug.  3n  einer 
ber  ©teinfohlen* ©ruben  hatten  bie  fchlagenben  SSetter  fid)  fehr 
angehäuft,    eie  fingen  am  Richte  eine*  SBergmanne*,  ben 
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man  in  ber  Sonne  In'naMieß,  $euer.  9(lle  ©egenflänbe,  welche  fld) 
im  €d)ad)te,  unb  unmittelbar  über  bemfelben  befanben,  £oljmerf, 
Sonne,  ©eil,  mürben,  im  $lugenbltcfe  ju  febr  <jrof;en  Spöben  in  bie 
Suft  gefctjleubert  unb  weit  umber  aerftreut.  Hin  Arbeiter,  ber  an  ber 
&d)ad)tt  Oeffnung  ftanb,  füllte  jTcb  gemaltfam  aufgeboben,  unb, 
als  mürbe  er  au$  einem  Dörfer  ab^efcf)ofTen,  fubr  berfelbe  300  #u|j 
meit,  fiel  jebod),  obne  edjaben  ju  nebmen,  auf  moraftigem 
Siefengrunbe  nieber.  2>er  unglücflid)e  23ergmann,  melier  tfdi 
im  59?ittelpunfte  ber  (*rplof?on  -befunben  batte,  ftarb  an  feinen 
SBunben.  —  3n  ber  0$  tat  i  na  er  @teinfalj*©rube,  im  Sflarma* 
rofdjer  £omitate,  ungefäbr  270  5u(5  unter  Sag,  entmicfelt  (td> 
Noblen*  Sßafferftoff  *  ©a$  au*  ©palten  einer  <Sd>id>t  tboniqen 
Mergel*,  bie  smifroen  eteinfa(j*<Ba'nfen  eingefd)lofTen  tft.  $?an 
fannte  baS  ^öänomen  bereits  in  ben  ftebenjiger  3«bren  be* 
ad)tiel)nten  3abrbunbertS.  Offenbar  berubt  baffelbe  auf  ben  natu* 
lidjen  unterirbifdien  Urfacben,  bie  id)  3bnen  bereits  angegeben 
babe;  ber  Castorf  nimmt  feine  Stelle  über  einer  €>teinfoblen*2lb< 
lagerung  ein.  2ßie  in  Fredonia  baS  ©a*  jur  grleucbtung  be*  $or« 
feä  bient,  fo  benufjt  man  baffelbe  }u6}Utitta,  um  bie  tieften 
©ruben  *  SRaume  ju  beleuditen.  3d)  muß  biefer  Sbatfacfye  nod) 
eine  aubere  oon  nid)t  geringerem  3ntere(Te  beifügen.  5lu$  einem 
oerlafienen  ©d)ad)te  auf  ber  Saline  ©otteSgabe  bei  9*beine, 
in  tyreufnfd)  *2Beft|>balen  —  bie  ©vube  fübrt,  aus  alter 
3eit  ber,  ben  tarnen  ©  e  t  fl  f  d)  a  cf>  t  —  ftrömt  Noblen« 
2BafTerftoffr©aS  in  foldjer  Wenge  berr-or,  ba(j  e$  su  öfonomifd)en 
3mecfen  oermenbet  roerben  fann.  9)fan  leitet  baffelbe  burd),  mit 
einem  ftatyne  oerfd)l offene,  Sftöbren.  ööirb  ber  $al)n  ma'brenb 
oierunbamanjig  ©tunben  nid)t  geöffnet,  fo  bringt  baS  ©a$  fer)r 
gemaltfam  unb  mit  grof;em  ©eräufebe  beroor.  @S  bilbet  alSbaun 
eine,  jcl>n  bis  fünfeebn  Stoß  bobe,  cplinbrifdje  geuerfaule  von 
anbertbalb  gufj  £urd)meifer,  unb  oon  fo  jrarfem  £id)te,  bafj 
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gewöbnlicbe  2>rucffdtrift  in  mebr  al*  fed)*jig  ©cbritten  <£ntfer* 
nung  lesbar  ift 

©ie  3bnen  berannt,  fo  (äffen  ffd)  ©a*quellen  aud)  burd> 
Jtttnfl  auffd)lte(?en.  23ei  23obr*23erfud)en  auf  ©teinfoblen  jeigten 
ftcf>  mitunter  3 ^ t> r c  lang  bauembe  5lu*ftrömungen,  unb  bie  ent- 
jünbeten  flammen  erreichten  #ö'ben  von  jebn  gufj  unb  barüber. 
3u  Gajame,  im  23 e  n  e  tia ni  fd)e  n ,  brang,  beim  23ol>ren  eine* 
tWrteHfdjen  23runnen*,  ein  ©trabl  von  £oblen*2ßafferttojf*©a*  au* 
bem  33obrlorf)e  l)eroor,  ber,  al*  2id)t  an  bie  ^öbren '-Sttünimng 
gebracht  mürbe,  (Tri)  fogleid)  entjünbete.  £0?it  Grrjraunen  fab  man 
bie  flamme  über  breißig  guß  bod)  emyorfteigen,  unb  am  ©runbe 
tn  eiuen  ferf)*  5uf;  weiten  Eid>tfegel  (Td)  ausbreiten.  —  2öir  wer* 
ben  im  Verfolg  noeb  anberer  iöeifpiele  ju  erwähnen  ©elegenljeit 
tyaben.  ©anj  befonber*  merfwürbig  ifl  bie  23erbinbung  pon  ©alj» 
SSobrlöcfoew  unb  ©trömen  brennbaren  ©afe*  in  6"  r>  t  n «.  3n 
ber  tyrooinj  Szu-Tchhouan  trifft  man,  auf  einem  glä'ri)enraume 
oon  5ebn  leiten  Sange  unb  etwa  fünf  teilen  breite,  mehrere 
tawfcnb  6alj*95obrlört)er,  bie  im  2>urrf)fdmitt  1500— 1800  9>arifer 
8q8  tief  finb.  SSiele  biefer  £>effnungen  $eigen  5lu*frrömungen 
von  5loblen*2Ba|Terftoff  *  ©a*,  sunt  $beil  mit  fo  befrigem  ©etofe, 
ba(?  biefe*  weitbin  gehört  werben  tarnt.  2)a*  entjünbete  ©a* 
bilbet  geuer*©arben,  weldje  mitunter  breißig  Suß^öbe  erreichen. 
@*  wirb  jur  SSclcucbtttng  oon  ©traßen  unb  großen  galten  be* 
nufct,  aud)  bient  baffelbe  jur  #ei6ung.  33ambu***Kö'bren  leiten 
ba*  ©a*  in  jebe  beliebige  Entfernung.  5(ucf)  bier  erflart  fid)  ba* 
<PWnomen  burri)  tiefer  gelagerte  eteinfoblen*33änfej  beim  23ol); 
ren  mixbai  lefctere  feljr  ^äuftci  getroffen,  unb  fo  bie  oben  an*ge* 
fproenene  Ueber^eugung  abermal*  betätigt. 

<?be  wir  weiter  geben,  noeft  einige  SBorte  über  fäufl liebe 
^arftellung  oon  Äo  blen  * SBafferftof f  *©a *.  Organifcbe 
eubfhnijen  begeben  au*  Äoblenfbff ,  SQBafferftoff  unb  au*  einer, 
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meift  geringen  «Wenge  eauerftoff.  35ei  3er(törung  jener  Äörper 
burd)  #ine,  werben  tiefe  «Stoffe  autfgefdjieben  unb  »erbinben  jtd) 
wieber  in  anbern  SSer&altniffen.  ©o  liefert  namentlich  bie  troefene 
5>e|tilfation  gewijTer  organifd)er  ©ubiranjeu  ba$  £ol)len ■ 2BafTer« 
froff*©afj.  Sängfl  war  man  jur  tleberaeugung  gelangt,  bafc  bie, 
*  au*  brennbaren  Körpern  entweid)enben,  entaünblidjen  Sufrarren 
e*  ftnb,  welche  bie  flamme  beroorbrinqen.  93eim  SSerfoblen  von 
ipolj  im  gfteten  verfliegen  brennbare  Suftarten  in  Spenge;  fefjt 
man  jebod)  £olj  in  uerfrfjlojTenen  Baumen  ber  Spiht  au$,  fo  fön« 
nen  bie  Bnftarten  aufgefangen  unb  benuljt  werben.  Ohne  bei  per« 
fd)iebenen  Auwenbuugen  mid)  aufjubalten,  weldje  golge  biefer 
^Betrachtung  waren ,  unb  bereu  mehrere  feinen  geringen  ©ewinn 
brachten, .  will  id)  nur  an  eine  befonberS  wohltätige  unb  ge« 
meinnür)ige  (?rflnbung  erinnern.  Gr*  ijr  bie  ©a$*(?rleucr> 
tu ng  »ermittelit  be$,  burd)  2VfHllation,  au*  ©teinfo&len, 
erhaltenen  OJafeS,  auf  weldje  id)  fcinweife.  $?an  nennt  ba* 
fo  bereitete  ©a*  ö  I)  t  bi  Iben  be* ,  au*  ©rünben,  beren  <?nt« 
wicfeluug  nicht  Ijieber  gehört;  jene*  ©a*  aber,  ba*  in  ©rein« 
fohlen  ■  Ablagerungen  getroffen  wirb,  ober  burd)  SSerwefung 
oon  Wanjen  <  etoffen  in  €ümpfen  enrjtebt,  führt  ben  9ta* 
men  ©ruben*©a*.  —  eie  haben,  burd)  ba*  25eifpiel  oom 
3lu*brud)e  fdilagenber  2Better  bei  Styon ,  bie  ©ewalt  leimen  ge* 
lernt,  welche  bem  entjünbeten  ©afe  $u  fleht.  5lud)  bei  Qrrleud)« 
rung*  *  Slnftalten  ijl  man  feine*wcg*  immer  ftdjer  oor  lln» 
glücf*fcillen ,  obwobl  biefe,  im  Vergleiche  $u  jenen  in  ©ru« 
ben  nur  äuperfr  feiten  eintreten.  3u  sftewcajrle  in  <?nglanb 
ereignete  (Td)  im  3abrei8i9  Solgenbe*:  £ine  9?ör)re,  welche  ©a*, 
§ur  (Erleuchtung  ber  «Stabt,  unter  einem  £>aufe  wegteifete,  hatte 
einen  SRtß  befommen.  T>ic  £>au*bewor)ner  führten  23efct)werbe 
über  unangenehmen  ©erud),  ber  ffrf>  »erbreitete;  man  oerfenob 
jebod)  bie  2(u*beiTerung  bi*  jum  nädjjren  Sage.    Sfbenb*,  al$ 
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OTbrfjen  mit  Sid>t  bem  Orte  nal)ten,  erfolgte  vlbljlicfj  eine  &ef* 
rige  ^rvloffon.  SBtel  #au$gerätb  würbe  jerbrodten  unb  ju  ben 
genjrern  binau$gefd)leubert,  bat  obere  ©totfwerf  mit  bem  3>ad>e 
weggerifTen,  ba$  £>intergebaube ,  fo  wie  bie  aniroßenben  Käufer 
febr  befrnäbtgt;  in  einem  ber  lederen  verfanf  eine  ganje  ©efell* 
f(ftaft  mit  bem  guf?boben  in*  untere  ©tocfwerf. 

®f)t  icf)  ju  anberen  ©egenftänben  mid)  wenbe,  einige  ffiorte 
über  bie  fogenannte  2uft*  ober  @d)lamm*  23ulfane.  2)te 
%M)änomene  ^Engetl  mit  ber  Grntwicfelung  gewijTer  ©aparten, 
mit  tyrem  ^lufjletjen  au*  (?rbtiefen  .jufammen;  aud)  |Tnb  fte  ju 
merfwürbig ,  um  mit  ©tillfdnuetgen  übergangen  ju  werben. 

Stallen,  eicilien,  bie  Ufer  be$  £a*ptfcf)en  9J?eere$,  bie  Spalh 
infel  Vornan  im  ebemaligen  Sauden,  bie  Grtlanbe  3aoa  unb 
Srintbab,  unb  anbere  ©egenben  baben  Ghrfcfyetmingen,  wie  bie, 
welche  id)  nun  fcf)itbern  werbe ,  auftuweifen.  Einige  berfelben 
waren  feit  frü^ejter  3eit  gefannt  unb  berülmtt.  @ebr  alte 
©dmftfteller  gaben  un$  9kd)rid)t  über  bie  2uft  »SBulfane  bei 
Maccahtba  in  ©teilten,  über  jene  von  Sassuolo  unfern  Reyyio. 

2>a$  23erfcf)iebenartige  ber  6tarfe-(S)rabe  abgerechnet,  aeigen 
©d)lamm»23ulfane  überall  ungefähr  bie  nämlichen  «Pbäno* 
mene.  QU*  näcftffc  Uxfad)t  gilt  bie  Slu*bt&uung*fr«ft  ber  ©afe. 
©in  jifd)enbe*  ©eräufd)  verfünbigt  ba$  Sluffteigen  ber  luftförmi* 
gen  glü fugFeiten  au$  ben  Siefen.  @ie  brä'ngen  fTd)  burd)  un* 
tmtbtfd)*  Kanäle  f leinen  offenen  ©djlünben  itt,  inbem  biefelben 
erweichte  tl)onige  Waffen  vor  jtd)  bertreiben.  SDitt  größerer  ober 
geringerer  ©ewalt  jroüen  bie  ©afe  ben  ©djlamm  au* ,  ja  (Te 
fd)leubern  benfelben  }itwetCen  l)od)  in  bie  £uft  empor.  2>urd) 
wieberljolte  2lu*brüd)e  entheben  auf  fold>e  SBeife  Äegel  *  förmige 
<£rl)öl)ungen.  9#andje  .Regel  baben  nid)t  jwei  ffufj  Spöbe;  anbere, 
beren  Slbbänge  vom  balbflüfngen  Sone  öfter  überbeeft  worben, 
wudtfen  nad)  unb  narf>  bi*  *u  fünfaebn  gut?  unb  barüber  an. 
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9)?it  ber  ipö'be  fleft  ber  Umfang  im  SBerbältnijj.  <?$  gibt  Äe^cl, 
bie  nur  vier  Suß  im  Umgreife  meflen,  wäljrenb  bei  folgen,  wo 
bie  3bon*<5rgiefmngen  in^rßfjerer  $?enge  erfolgten,  ber  5>urdv- 
meffer  swanjig  $ufi  beträgt,  ober  nod>  anfebntid)er  ifh  2>a$  3u* 
nere  ber  Äegel  flellt  ft<f>  al$  Sridjter  *  afmlidje  Vertiefung  bar, 
bie  mebr  unb  weniger  weit  tjinahxci^t.  SrübeS,  fd)lammige$ 
SBaffer,  bem  25lafen  entfteigen,  erfüat  bie  SÖeitungen.  3er  ©e* 
fdjmarf  be*  2Baffer$  ifl  mttft  fa^tcj ;  nad)  bem  3talienifd)en  satso 
(faljig)  f)aben  (ya$*93ulfane,  in  biefer  33eiiet)un<j ,  ben  %imen 
©alfen  erhalten.  Qlufjer  bem£od>falj  pnbet  ftd>  and)  Grrbo'bl  febr 
gewö&nlid)  bei  fcuft'-SSulfanen.  Einzelne  .Oebl'Sropfen  fd)roimmcn 
auf  ber  2ßaffer--Oberfräef)e;  ober  e*  i\1  biefe,  mit  Bitumen,  einem 
jarten  ftäutdjen  gleid),  bebecft.  $er  $l)on,  au*  welkem  bie  auf* 
geworfenen  Spügel  befielen  —  »eiche  man  balb  gruppcnweife  bei* 
fammen,  balb  in  3ügen  »ertbeilt  finbet  —  jeigt  (Tdj  nid)t  fetten 
von  (£rböl)l  ober  oon  £od)falj  burcfjbrungen.  —  £>te  <Sd)lamm« 
3fu$brüd)e  jtnb  mit  feinem  geuer*$lnjeid)en  oerbunben.  @ie  laf» 
fen  nid)t  einmal  merkbare  Söärme  *  <£ntwicfelung  wabrnebmen, 
benn  bie  Temperatur  ausgeflogener  fd)lammiger  Waffen  über» 
fchrettet  in  bäufigen  Ratten  faum  bie  mittlere  SBa'rme  be$  nacft« 
barlicben  23oben$.  —  dumpfer  uuterirbifd)er  Bonner  begleitet 
(rarere  Eruptionen,  unb  mit  bem  $bon*©d)lamm  werben  93rud)-- 
ftütfe  »erfd)iebener  ©ebirgäarten,  suweilen  200  tut  bod),  empor-- 
gefd)leubert.  ©teigen  unb  Sailen  be$  «Schlammes  folgen  einatu 
ber  balb  fdjneller,  balb  langsamer;  waä  nicftt  auSgejtojjen  wirb, 
fitott  in  bie  $rid)ter*  förmigen  Söllingen  juräcf.  -  3>ie  auftfei« 
genben  fiuftarten  laffen  (icf>  jum  $beü  nttftt  entjünben,  fönbern 
löfdjen  brennenbe  2id)ter  au$;  einige  finb  5loblen'©afTerfloff;6>a^, 
anbere  ©tnfga*.  —  3«  ber  9?ä'be  oon  @d>lamm  -  SSulfanen  ift, 
aud)  in  ben  frud)tbar|len  £anbftrid)en ,  alles  Jansen  *  geben  oer> 
fdjwunben.    ^ad)  jeber  9iid>tung  jeigt  (Td)  ber  vertrocknete 
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93oben  geborgen  unb  aerrnTen;  er  fcf)wanft  unter  bcn  dritten  be* 
2Banberer*. 

23on  allen  €d)Mberungen  einjetner  tybanomene  ber  5(rt, 
i\t  Feine  anjiebenber,  Feine  mebr  geeignet,  beutlidje  23orfieUungen 
ber  5^atfad)en  au  gewähren,  al$  ber  23ertd)t Äumbolbt'*  über 
ben  oon  ibm  beobachteten,  £uft*23ulfan  bei  Turbaco.  Sporen 
©ie,  wa$  ber  berühmte  SReifenbe  fagt. 

2)a$  fleine  3nbifd)e  2>orf  Turbaco  —  3uflucntS*£rt  ber  @u* 
ropaer,  wenn  in  Gartbagena  ber  ©ommer  unerträglich  beitf  wirb 
unb  berrfdjenbe  ÄranFIjeiten  ©efabr  broben  —  hegt,  mebr  a(* 
900  $ufj  über  bem  ©piegel  be$  Oceanö,  an  einem  pradjtpollen 
SBalbe.  itlare  Duetten  brechen  au*  Äalffelfcn  berpor,  bie  an 
perfteinerten  Korallen  febr  reief)  jTnb.  ©agen  ju  golge,  welche 
unter  ben  Areolen  fortleben,  fott,  an  einer  fumpfigen  ©reife,  in 
ber  Witte  eines  <Palmen*£aine$,  ba$  <£euer  einjr  gewütbet  baben. 
©uref)  oft  wieberbolte  23efprengungen  mit  SBeibwafier,  fo  tm'rb  er« 
jä'btt,  gelang  e$  jeboeb  frommen  tyrieflern,  bie  unterirbifdje  ©lutb  ju 
löfeben;  ber  „geuer*23ulFan"  wanbelte  ftcf>  um  ju  einem  „SBaffer* 
SBulfan."  —  £umbol bt,  ber  bie  Zfatiatie  an  £rt  unb  ©teile 
unter furi?te ,  fanb  jwanjig  Fegeiförmige  ©rböbungen ,  meiere  ben 
nachbarlichen  93oben  um  etwa  pierunbjwanjig  guf;  überragen 
(gig.  2  auf  Saf.  VII).  Bie  begeben  au£  grau ltcf>fcf> war jem  $bon, 
unb  umfcblie&en  mit  SBafler  erfüllte  Deffnungen.  labert  man 
ftd)  ben  fleinen  „Kratern",  fo  ijt,  in  gewiffen  3wifchenräumen, 
bumpfe*,  jiemlid)  ftarFe*  ©etöfe  ju  boren,  bem,  nad)  ungefähr 
achtzehn  ©eFunben,  ©ntwicfelung  großer  2uft*$Ü?engen  folgt.  2>ie 
©ewalt,  mit  welcher  jüd)  bie  £uft  über  bie  ©affer  *  Oberfläche  er* 
bebt,  lägt  oermutben,  bajj  biefelbe  im  @rb<3nnern  Wi^en  2>ruc* 
erfabren  habe.  Söäbrenb  jwei  Minuten  erfolgen  fünf  Ausbrüche. 
Oft  ijt  ba$  Phänomen  oon  Grrgiefiungen  fd)lammiger  Waffen  be* 
«leitet,    Stach  *lu*fage  ber  3nbier  bleibt  bie  ©eftalt  ber  Kegel 
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febr  lange  3eit  ftinburd)  unr-eränbort ,  unb  bic  Speftigfeit  ber 
©a&<*ntwitfelungen  n>ecf)felt  nad)  ben  3abre*jeiten. 

2)ie  £uft^23ulfane  »on  Turbaco  geboren  bemnad)  au  ben  tue* 
nigen  4?rfd)einungen  ber  Qlrt,  weldje  weber  »on  ©teinfali,  noef» 
»on  23ergöbl  begleitet  werben. 

3n  frifd)em  5lngebenfen  unb  bie  SSerbeerungen,  weldje  mebrere 
©pantfd)etyroöin$en,  befonber*  Stfurcia,  in  ben  9ttonaten  Sttära  bti 
3uniu$  1829  burd)  Ghrbftiffje  erlitten,  lieber  40öo$aufer  unb  20  Äir* 
d>en  würben  in  »erfeniebenen  ©tobten  jerjtort,  imb  mebr  aU  2000 
Seiten  unter  Krümmern  beruorgegraben.  9)?it  btefen  Hebungen 
M  SSobenö  waren  5lu$brüd>e  uon  ©d>lamm*93ulfanen  rerbunben. 
?0?an  fanb  bie  (»rbe  an  vielen  ©teilen  fünf  3oll  weit  geborgen, 
unb  bi«  unb  ba  eine  Wenge  freiärunber  Sedier,  btd)t  neben  ein« 
anber;  au*  jenen  ©palten,  au*  ben  Sötern,  würbe  fdjwarje*, 
ftinfenbe*  SDaffer,  gemengt  mit  gelbem  ?9?eere*fanb ,  mit  Sffiu* 
fdieln,  unb  mit  »erfaulten  ©ee*tyflanjen  emporgeworfen. 

SBenn  fte  bemnäd)jt  bie  eigentlidjen  SBulfane,  ibrem  grofcar* 
tilgen  SBtrPett  nad),  fennen  gelernt  baben,  werben  ffe  bte  Ueber» 
jeugung  erlangen,  baß  unfere  ©a**  5lu*brüd)e  ftcf>  bamtt  nur  in 
febr  befdjränftem  ©inne  oergletd)en  laffen.  2öenn  aud>  bie  llr« 
(adje  ber@a**(*ntwtcfelungen  in  ber  allgemeinen  »ulfanifd)en  $l>ä« 
tigfeit  $u  futfjen  i|t ,  fo  finben  (id)  bie  Wnomene  bennoch  mit* 
unter  in  $u  weiter  gerne  r-on  jejt  nod)  wirffamen  geuerbergen, 
al*  bajj  ein  unmittelbarer  3ufammeubang  anjunebmen  wäre, 
©elbfl  mit  einzelnen  ©d)lamm*(£rguiTen  gewifler  SSulfane  bärfeu 
bie  G?rfd)einungen,  »on  benen  id)  fprarft,  nirf)t  oerwedtfelt  werben. 

Vi  itf  3eit,  bae  id)  biefe  «Betrachtungen  fmließe,  um  »on  an. 
bern  luftförmigen  SSerbinbungen  $u  reben,  weldje  ber  2Baffer« 
ftoff  eingebt ,  nä'ralirft  von  jenen  mit  ©rf)  werft  unb  mit 
1>be*pbor. 

3m  93ergleid>  jum  tfo&len  »«afferMf  ■  &a* ,   unb  beibe 
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SSerbtubungen  »on  minber  großem  geologifd>em  3nterefTe.  £3e* 
fonber*  gilt  bieji  oom  *Pho$ phor*  SBafferftoff  *©a$,  bcffen 
©egenwart  in  ben  <£rbtiefen  uberbtef?  noch  nicht  erwiefen  ffr 
93eibe  ©afe,  ©chwefel^SSafferftoff  unb  Phosphor  *  2Baf< 
ferftoff,  haben  unter  fid),  unb  mit  anbeten  Suftarten,  gewtfie 
@igenf<haften  gemein:  ftc  ftnb  farblos,  burchffd)tig,  brennbar, 
unterhatten  jebod)  ben  SBerbrennungS*  tyroceß  nid)t. 

©chw efel* ©äff er jroff*©a*  —  bie  $obr  otb  to  nf  au  re 
neuerer  ßbemifer*,  ehebem  @d)wefelfeber*£uft  ober  hepa* 
ti fätt  ©a*  genannt  —  oerrätb  ficf>  leicht  burd)  wibrigen  ©e* 
rud),  jenem  »on  faulen  <5iern  ähnlich.  <5$  brennt  mit  blauer 
glamme  unb  unter  Wefjung  oon  echwefel.  23lanfe$  €iloer 
wirb  fd)toari  gefärbt,  wenn  man  folche*  bem  ©inwirfen  be*  ©a* 
fe*  au^fe^t.  3n  gewiffer  «Wenge  ber  atmofphärifchen  fiuft  beige* 
mifchr,  unb  eingeatbmet,  oerurfadU  baiTelbe  ©chwtnbel  unb  Obn* 
matittn;  rein  genofien ,  fann  e$  ben  3ob  herbeiführen.  3u  ben 
©igenfehaften  be*  ©chwefel*®atTerjM *©afe*  gehört  ferner  feine 
SluflöSbarfeit  in  SBafTer.  Sttandje  Heilquellen  oerbanfen  ihm 
ihre  Äraft.  Slber  ber  Sutritt  oon  atmofpharifdjer  £uft  jerfe^t, 
d)emifd)er  SBerwanbtfchaft  gemäß,  ba$  ©a$;  ber  ©auertfoff  ber 
£uft  oerbinbet  ftd)  mit  bem  ©afferftoff  ju  2Baffer,  ber  ©chwefel 
wirb  niebergefd)lagen.  W  foldje  2Beife  entftehen  bie  ©djwefel» 
SlbfÄ^e  in  ber  9tä'be  gewiffer  Duellen.  -  SSon  befonberem  3n« 
teretTe  (tnb  bie,  mit  ben  heißen  Duellen  im  Sbale  das  Fumas**, 
auf  bem,  ju  ben  2ljoren  gehörenden,  <*ilanbe  @t.  SJUcnael 
»erbunbenen  <£rfcheinungen.  @te  oerbienen  genauerer  Erwähnung. 
t*i  «Becfen  ber  »Caideira«,  ber  größten  unter  jenen  Duetten, 


•Den  Warnen  $>»broff)tonfäure  traut  ba*  ®n«  bawn,  bn?  baffelbe  n<« 

wiffe  SinenMnften  ber  (Säuren  fjat,  nit  nur  fuldje  Demnnrtjtl  fennen  Utt 
nen  werben. 

•*  »0<i*  fo  tun  faaeu  MM«  alt  $MilniiIf)oi. 
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hat  ungefähr  so  gujj  im  3)urchmeiTer.  3b*  öBafler  fietct  fe^r 
heftig,  auch  (Tnb  beutliche  (Jxploftonen ,  begleitet  oon  Crmporbe* 
bungen  be*  mittleren  Sbeile«  ber  ©aflYrmafle,  innerhalb  beö 
Herten«,  wahrnehmbar,  ©efchwefelte«  ©atTerftoff*®a$  unb  fchwe* 
felfaure  kämpfe  entweichen.  9ci«i)t  ohne  ©efahr  nahet  man  be,r 
Duette.  San  bleute  ftetten  Äörbe  mjt  (Schoten  fruchten  an  ben 
SKanb;  fchnell  werben  biefe  gefocht.  Unfern  ber  Caldeira  er* 
hebt  fleh  ber  ©oben  etwa  fänftig  guß  hoch.  33or  wenigen  3«bren 
dürfte  ein ^heü  ber2Banb  biefe«  j)ügel«  ein;  baburch  würbe  eine 
tiefe  Spohle  aufgefchlofien,  weiter  SKauch  unb  Dualm,  oon  furcht« 
barem  ©etöfe  begleitet,  entfliegen.  2)er  #ügel  gleicht  nun  einer 
Äuppel,  bie  einen  weiten  Slbgrunb  überbeeft,  au«  welchem  juwet* 
len  beifjer  ©chlamm  unb  6teine  ausgeworfen  werben.  3n  ber 
Siefe  jeigt  flcf>  eine,  mit  grojier  ^eftigfett  fochenbe,  2ßajTer*s0caffe. 
2>ie  Söanbuugen  ber  Speick ,  wie  jene  'ber  jahllofen  ©palten  unb 
fKifle  im  85oben,  finb  mit  bem  reinften  ©chwefel  überwogen.  5(uf 
bebeutenbe  2ßeite  jTeht  man  nicht  eine  @pur  oon  Vegetation. 

©ei  2SulPanen  fpielt  unfer  @a*  eine  feine«weg*  unwichtige 
Atolle.  @«  itf  ben  wäfferigen  kämpfen  beigemengt,  welche  alle 
geuerberge  ber  QlequinoctiaU3one  Slmertfa'«  au«|tofien,  unb  ba« 
3nnere  be«  Krater«  vom  Purace,  be*  berühmten  23ulfan«  in 
Popapan,  umfchlie&t  einen  ©ee,  beflen  SBaffer  reich  an  ©chwefel* 
2Bafier(toff*®a«  befunben  wirb.  5Rarf>  bem  gewaltigen  <£rbbeben, 
welche«  9ceu*®ra  na  ba  am  16.  ^cooember  1827  oerwüftete,  fähr* 
ten  ber  Sttagbalena*  unb  ber  @auca*glujj  mehrere  ©tunben  lang 
fchlammige  SDcaffen  mit  fleh,  bie  einen  unerträglichen  ©eruch  nach 
©chwefel*Oßa(Terjtoff*©a«  oerbreiteteu.  ßiefe  unb  anbere  ©rfchei* 
nungen  weifen  barauf  hin,  bau  ©a«*(£ntwicfelungen  bie  Urfachen 
jene«  furchtbaren  ©reigniffe«  gewefen  feoen.  2Dir  werben  mehr 
bauen  hören,  wenn  wir  un«  über  <£rbbeben  unterhalten. 

Wit  @rben,  Sltfalien  unb  oerfchiebenen  Metall  »Droben,  bie 
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wir  im  ttäcf>fleit  9Serfot<j  fennen  ju  lernen  baben,  »erbinbet  ftcf> 
0d)wefek2BafferjtofF*©a$.  $ier  will  id)  nur  bie  SBemerfung  bei* 
fügen,  bau  bie  meinen  förnigen  Äalfe,  felbjt  ber  Marmor  von 
Garara  unb  oon  tyaro*,  beim  3erfd>lagen  fef>r  oft  einen  ©erudi 
itad>  jenem  ©a*  entwickeln,  ©eine  ©egenwart  erflärt  uch  in 
folgen  5e(*arten  bureft  Berfeljung  gewiffer  <?ifenerje,  welche  barin 
enthalten  finb. 

$in  unb  wieber  traben  in  Äoblen  *  ©ruben  Ccntwicfelungen 
be*  ©dwfel*  «Baffer jroff  *©afe*  ftatt.  Qlu*  einem  ©emenge  »on 
atmofpbä'rifd)er  £uft  unb  von  jenem  ©afe  betteten  jum  Sbeil  bie 
fdjlagenben  Sßetter  ber  23ergleute. 

^>^oip^or  »  SBafferfrof f  *  ©ad  —  aud)  <l>boepbor« 
8uft,  ober  leucMenbe$©a*  genannt  —  itf  eine  ber  brenn* 
barjten  ©ubftanjen,  e$  fängt  geuer,  fo  wie  baffelbe  mifatmo« 
fpbärifd)er  £uft  in  23erübrung  fommt.  2a'f*t  man  SBlafen  M 
©afe*  burd)  2Baffer  btnburd)  aufzeigen ,  fo  enejünben  (Ten  biefel* 
ben,  inbem  |7e  äerplaften,  wie  fte  bie  Oberfläche  ber  ^lüfftgfeit 
erreichen ,  unb  augleid)  fteigt  weißer  ^aud)  auf.  —  3d>  babe 
fdjon  erwähnt,  baß  W)o$pbor»*Saffertfoff  *©a$  bem  9)?ineralreid)e 
»ie(leid)t  ganj  fremb  fer>.  Allem  SSermutben  nad),  ijt  baffelbe 
bie  Urfad)e  gewiffer  Winomene,  weld)e  Aberglaube  früherer  Seit 
unb  ltnbefanntfd)aft  mit  ber  Watur,  in  bie  klaffe  böfer  ©eitfer 
fefcte.'  3d)  rebe  »on  fogenannten 3r r lichtem,  oon  ben  Keinen, 
£td)tflammen  ähnlichen,  (eud)tenben  2uft»(*rfd)einungen ,  bie  auf 
@d)lad)tfelbern  unb  33egräbni0pläl)eu ,  in  ©ümpfen,  überhaupt 
an  Orten  wahrgenommen  werben,  wo  tfyitviföt  Äörper  in  $äul; 
nt0  übergeben.  $en  ©ewobnern  mancher  beiliegenden  Sbäler 
be$  ©djwarjwalbe*  unb  fold>e  „feuerige  Männer"  niefct  fremb. 
jn  Hebeln  gebüßten  2id)tern  gleid) ,  bie  balb  lebhafter  werben, 
balb  fd)wäd)er,  bewegen  fit  fid),  um  fdmell  wieber  jii  »erfdjwin* 
ben.  ganMeuten  gewiffer  ©egeuben  ftranfreid)*  gelten  ibre  Jeu* 


Digitized  by  Google 


SafyfauveS  unb  fdnsefeftafauveS  ©a*.  219 

foiiets"  für  ©eelen  von  SSerbammten,  bie  auf  ber  Grbe  (Krurnju* 
irren  verurteilt  jinb. 

SSom  faljfrturen  ©a*  will  id)  I)ier  nur  bemerfen,  bat; 
bafTelbe  nicht*  weiter  tfl,  aUealjfa'ure  in  ©a*<®ejra lt. 
©aljfaure*  (3a$,  welche*  (tri)  vorjügltd)  au$  Seucrbergen  entbin- 
bet,  bübet ,  in  33erübrung  mit  atmofpbä'rifcher  Suft,  weifje,  er-- 
fticfenbe  kämpfe.  @*  bringt  auf  ber  <paut  eigentümliche  fte* 
dKnbc  Cmpfinbungen  Ijervor,  fo  wie  ein  ©efübl  von  2ßärme. 
Richter,  in  jene*  ©a*  gebracht,  verlören,  naebbem  tfeb  bie 
glamme  auf  einen  Slugenblicf  grün  gefärbt  bat. 

*  ©cbwef  elig  faure*  ©a$  verhält  ftch  jur  f cf> n> ef  ei  igen 
6äure,  wie  faljfaure*  jur  ealjfäure:  e*  ifl  febwefetige 
eäure  In  ©a**$orm.  9)?att  ftnbet  ba*  fcbwefeligfaure  G3a* 
bei  Sultanen,  in  Duetten,  auch  entwtcfelt  ficf>  baffelbe  au*  bren* 
nenben  ©teinfoblen  Magern. 

©aljfäure  unb  fcbwefelige  @aure  haben  @ie  in  ber  näcbfren 
93orlefung  rennen  *u  lernen,  unb  bie  93etrad)tungen  über  ntanrf>e 
benfwürbige  geologifrbe  Wnomene,  mit  bem  Auftreten  beiber 
julefct  ermähnten  ©aSarten  verbunben,  fallen  feiner  Seit  jur 
Sprache  gebracht  werben. 


« 
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3u  mehreren  «malen  fah  ich  mich  veranlag,  ciewtfTei:  6ub* 
Ranjen  au  gebenfen,  bie  mit  bem  2(u$brucfe  ©cluretf  bejetchnet 
werben,  ohne  bafj  e$  bi$  jejt  am  .Orte  getvefen  wäre,  ben  SSegriff 
fefoufteften,  vom  llrfvrung  ber  «Säuren  ju  reben,  bte  ©tgenfcfjap 
ten  ju  fchilbern ,  an  benen  fte  erfannt  werben,  ©he  ich  Darauf 
einöle,  bte  SBemerPung :  ba&  ©a'uren  mächtig  wirPenbe  Gräfte 
bei  vorPommenben  chemifchen  SBeränberungen  ftnb,  unb  eine  ge* 
naue  tfenntnif;  ihre*  SBefenS ,  fo  wie  ber  9lrt  unb  Sffieife  i^ted 
2Btrfen$  nicht  entbehrt  werben  Pann.  Mehreren  ©äuren  ffi  im 
Naturreiche  eine  fehr  ausgezeichnete  9iotfe  angetviefen.  @ie  jtnb 
e$,  welche,  felbn*  gütigen  Sage*  noch,  aa!>trofe  3erfei>ungen  von 
SMineralPörpern  hervorbringen;  burcf)  fTe  »erben  neue  «Serbin* 
bungen  in  Sttenge  gebilbet;  in  ber  Sh«ttgPett  ber  ©äuren  haben 
mir  ben  ©chlüflel  jurWung  nicht  weniger  geologifcher  Probleme 
ju  fuchen.  3<<>  »ffl  im  Allgemeinen  bemerPen,  bajj  e$  vorzüglich 
jroei  SBege  gibt,  burcf)  welche  eäuren  bei  Körpern,  mit  benen 
man  fte  in  Berührung  bringt,  2lenberungen  hervorrufen.  3«  ge* 
wiffen  fällen  verbinben  ficf>  @äuren,  al*  folche,  ohne  eine  3er* 
feiutng  ju  erfahren,  jenen  Körpern,  unb  machen  nun  einen 
«Setlanbtheil  bavon  autf;  in  anbern  Satten  hat  3erfetuing  ber 
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©fairen  flatt,  nur  einer  iljrer  95eftanbt^eile  gebt  in  bie  neue  23er« 
btnbung  ein.  <S$  wirb  biefj  fogleid)  beutlifber  werben,  wenn  wir 
bie  91atur  ber  ©duren  näber  fennen  lernen. 

XU  größere  3abl  ber  ©duren  jlellt  firf>  -  eine  #olge  üjrer 
Slnjiebung  jum  ©affer  —  flfifftg  bar;  einige  finb  fetfe  ätfrper, 
anberen  ijt  ©a$»©eflalt  eigen.  3n  ber  $orm  aüein  liegt  fonacf) 
feine$weg$  baä  33ejeid)nenbe,  unb  eben  fo  wenig  im  fa  uern  ©e» 
fcfymatf,  oon  bem  fte  ben  Tanten  tragen;  benn  ntd)t  alle  ©du» 
ren  befreit  bief;  bejeidjnenbe  gflerfmal,  oewobl  e$  eineiigen* 
tbümlicfffeit  ift,  weld)e  bei  manchen  bit  jum  5(e<jenben  unb  ©if» 
tigen  geweigert  wirb.  Sttetyr  burdjgreifenb  ifr  bie  @igenfd)aft, 
bafj  ©du ren  blaue  tyflanjenfäfte  unb  bamit  ge» 
färbte  ©tof  fe  rötben. 

2öa*  ben  Urfprung  ber  ©Suren  betrifft,  fo  entheben  fte  raeifr 
burcf) SSerbtnbung  gewiffer  ©ubftanjen  mit  ©auer  troff;  unter 
welken  bef^ern  Umtfdnben,'  ba$  foll  bei  ben  einzelnen  ©duren 
bargetban  werben.  SSon  biefer  fäurenben  Grigenfdjaft  b«t  jene* 
Clement  feinen  tarnen  (©.  41). 

©elten  finbet  man  ©duren  rein  in  ber  Watur;  bie  Urfache 
itf  in  ibrer  jtarfen  23erwanbtfrf)aft  für  fo  »tele  anbere  Körper  ju 
fudjen.  ?Wit  Sllfalien,  mit  <£rben  unb  Metallen  geben  ©duren 
vielartige  23erbinbungen  ein. 

.Obne  Idnger  bei  allgemeinen  ^Betrachtungen  ju  oerweilen, 
will  icf)  ©ie  mit  ben  ©duren  befannt  macfjen,  weld)e  für 
un*  befonber*  intereffant  finb. 

©rf)wefelfäure  unb  fd)we feiige  ©äure  —  beibe  in 
geologifdjer  #in|Td>t  oon  großer  ®id)tigfeit  —  werben  erjeugt, 
wenn  ©d)wefet  in  freier  2uft,  ober  überbaupt  in  25erübrung  mit 
©auerjtoff  oerbrennt;  ber  ©auertfoff  tritt  jum  ©djwefel,  ba$ 
©emifd)e  IviDer  bitbet  ein  ©a$ ,  weld)e$  fo  frarfe  2lnjiebung 
jum  2ßafTer  bat,  bafj  wir  e$  gewö'bnlidi  bamit  oerbunben 
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treffen.  Die  ©djwefelfäu  re  -  von  ber  f  cnmef  el  ig  en 
©äure  baburd)  verfd)ieben,  ba&  ffe  mebr  ©auerjtoff  enthalt  - 
eine  ber  fräftigjten  «Säuren,  i|t  febr  fd)wer,  äfcenb,  ebne  $arbe 
unb  ©erud),  unb  von  auffallenb  faurem  ©efd)iuacf.  9ttan  beseidv 
nete  (Te  ebebem,  mit  «esiebung  auf  ibre  23creitung  aud  (Srifen* 
SSitriol,  All  SSitriolfaure;  aud)  trug  (te  ben  ungeeigneten 
Warnen  23itriolöbl/  ein  2ludbrucf,  ber  von  ber  3ufammen* 
fefcung  jener  ©aure  febr  irrige  begriffe  veranlagen  fönnte.  — 
©cfcwe feiige  ©äure,  alö  ©ad  ift  unftcfjtbar,  wie  Snft,  unan< 
genehm  von  ©efcfcmatf  unb  bat  ben  eigentümlichen '  ©erudi, 
welcher  brennenben  ©cbwefel  bezeichnet.  <£ingeatl)met  reiht  fchwe* 
feligfaured  ©ad  jum  Ernten;  in  größerer  $fenge  bewirft  ed  (Jr* 
(ricfung.  mt  Sßafler  verbunben,  b«r  bie  fcfjwefelige  eäure  nur 
geringe  faure  Grigenfchaften. 

2)iefed  ftnb  bie  $?erfmale  ber,  auf  eünfHidjem  2Bege 
bereiteten,  ©djwefel  *  unb  fdjwefeligen  Starm  beibe  fom« 
wen  aud)  in  ber  9?atur  vor,  unb  Feinedwegd  feiten.  Die  ©d)we* 
felfäure  fi'nbet  (td)  in  «Wenge  mit  Sllfalien,  mit  <£rben  unb 
Metallen  verbunben.  3d)  will  nur  an  ben  ©opd  erinnern ,  in 
beffen  ©emifdie  jene  eäure  von  loo  Sbeilen  fatf  bie  Hälfte  au* 
mad>t.  3>te  fcbwefelige  ©aure  wirb,  ald  ©ad  fo  häufig  bei 
gewiffen  33ulfanen  getroffen ,  bafl  (Te  für  beren  Dämpfe  ein  be* 
jeidjnenbed  «JOierfmal  abgibt.  »lud)  in  Duellen,  nabe  bei  $euer« 
bergen,  i|t  bitUlbe  enthalten.  -  2öad  bie©egenwart  be*  fcbwe« 
fei  ig  fa  u  ren  ©afed  in  vulfanifdjen  Dämpfen  betrifft,  fo  er« 
innere  td)  an  bad  in  ber  britten  2Sorlefung  (6. 119)  barüber  Q5e« 
fprochene.  (£d  i|t  jened  ©ad,  welched  bie  Phänomene  ber  ©olfa* 
taren  bervorbringt ,  von  benen  wir  bei  ben  SSulfanen  audfübrli« 
euer  boren  werben.  $ier  vorläufig  bie  23emerfung,  ba£  bad  ©ad, 
unter  folchen  Umftänben,  feine  bleid)enbe  <£igenfchaft  in  auffal« 
lenber  Sßeife  bartbut.    ©chwarjgraue  Saven,  bem  <?t'nn>trfeu 
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betreiben  au*gefefct,  »erben  ju  erbigen  Waffen ,  beren  blenbeub 
wei^e  Sarbe  ibnen  nid)t  feiten  bie  täufchenbfte  2lebnlid)feit  mit 
reiner  treibe  perleibt.  —  23om  SBorfommen  ber  ©ä'ure  in 
fliefcenben  28aflern,  mögen  nachfolgende  beibe  Z l?atfadjen  al$  93ei« 
fpiele  Netten.  2ln  ber  $Hünbung  be$  Seuerberge*  Purace,  im 
5lmerieanifd)en  greifbare  Columbia,  entfpringt,  in  gewalti* 
ger  £>öbe,  12,900  $ujj  über  bem  Speere,  ein  §lu(j,  ben  bie  <£tm 
geborenen,  be*  fauern  unb  jufammenjiehenben  ©efd)macfe$  feiner 
Ööaifer  wegen ,  al$  äiV  vinagre  bezeichnen.  5luf  weite  ©trecfe 
bat  ber  „<*  f  f  i g--§  l  w  Sw  einen  unterirbifdjen  Sauf;  erjt  ba,  wo 
er,  me&r  al*  300  gup  hoch  herabttürfcenb ,  einen  prachtoollen 
ffiafferfall  bitbtt ,  fann  man  i&m  nahen.  ?0?enfd)en,  bie  längere 
3eit  im  ©taubregen  oerweilen,  empfinben  heftigen  $lugenfchmerj. 
Ser  Rio  vinagre  Inn  oollfommen  flare*  QBafTer;  aber  e$  rottet 
blaue  ^fianjen*Sarben,  unb  bewährt  baburd)  feinen  ©aure*<5)ef)alt. 
(Sin  anbere*  25eifpiel  entnehme  id)  oon  ber  3nfel  3aoa.  3ln 
ber  Beliehen  Äüfte  ergebt  tief)  ein  SSulfan,  ber  *  93erg  ge« 

nannt,  welker  befonber*  fd)wefelreicr)  ijlj  öfter  würbe  bie  $ollän* 
-  Ottinbifcfye  Äompagnie  oon  hier  mit  Schwefel ,  aum  33c» 
buf  ber  ©chiefipuloer  *  Bereitung,  oerfeben.  2>en  ©ruub  betf  er* 
(offenen  ÄraterS  fällt  SßafTer,  ba*  fdjwefelige  eäure  enthält; 
e*  itf  warm ,  hat  einen  fauern  ©efehmaef ,  unb  oon  feiner  Ober* 
flache  fteigt  jtetei  iKaud)  empor.  2lu$  btefem  ©ee  ttitt  ein  SBach, 
ber  läng*  Ufer  fein  fangen  *  2Bad)$tbum  aufkommen  laitt, 
unb  bie  Sifdje  be*  gluffe*  tobtet,  in  welchen  er  (Td)  ergießt. 
songi  pouti  beint  biefer  f  d>  w  e  f  e  l  i  g  f  a  u  r  c  23  a  rfj  in  ber  San* 
be*  *  <£prad>e. 

@ine  ber,  wohl  am  bäufigilen  in  ber  9ktur  oorfommenben, 
«Säuren  i ft  3bnen,  nad)  ibrer  <£nt|1ebun<j*art,  nach  ben  (?igen» 
fehafren,  welche  fie  anzeichnen,  fo  wie  binjTdjtlich.ber  geologifchen 
35cbeutung,  bie  if?r  »erliefen ,  bereite  in  ber  fechten  93orlcfung 
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Mannt  geworben.  3cf)  rebe  oon  ber  $  o  b  t  e  n  f  ä'  n  r  e  j  ef  rourbe 
berfelben  gebaut,  alf  bie  ©aparten  jur  ©pradje  famen  (@.  194). 
@ie  erinnern  ftd),  bajj  —  rote  unter  anbern  ber  @.  196  erroa'bnte 
S3erfurf)  ergab  —  bie  Äoblenfaure  eine  ber  fd)t»ad>frcn  ifl ,  inbem 
biefelbe  von  ben  meinen  übrigen  ©Auren  auf  iljren  SSerbinbun* 
gen  aufgetrieben  wirb. 

<5ine  anbere ,  ju  ben  febr  flarfen  ©äuren  gebörenbe ,  ibie 
©alpeterfäure,  cntftel)t ,  roenn  ©  H ifl o f f  unb  ©auer« 
jtoff  ftd)  oerbinben.  3bren  Tanten  bat  biefe  ©äure  baber,  ba0 
man  biefelbe  auf  ©alpeter  bereitet,  roooon  ffe  einen  »ejtanbtbeü 
aufmalt.  3m  freien  Sujtanbe  ijt  bie  ©alpeterfä'ure  «id>t  be* 
fannt,  uur  im  roafferbaltigen;  benn  fie  siebt  febr  leirfjt  Söaffer 
auf  ber  £uft  an ,  unb  jeigt  ftd>  in  iebem  SBerbältnifte  bamit 
mifd)bar.  2öaf  roir  im  geroöljnlicben  Seben  @d)  e  i  b  e  ro  a  f  fc» 
nennen,  i|l  oerbünnte,  unreine  ©alpeterfäure.  —  3brem  SSefen 
nad)  ftettt  fiel)  bie  ©a'ure,  von  ber  roir  reben,  alf  farblofe ,  ran« 
cf)enbe  glufftgfeit  bar,  oon  eigentbümlid)  fteebenbem  ©erud)  unb 
von  fd)arf  faurem  ©efdjmatf.  ©ie  färbt  bie  £aut  gelb  unb  jer* 
flört  alle  organifd)en  Stoffe.  9)?it  $llfalien,  aud)  mit  einigen 
erben ,  ftnben  roir  ©alpeterfäure  »erbunben  unter  ben  erzeug* 
nifien  bef  9)iineralreid)ef ;  aber  in  geologifd)er  Spinnt  (lebt  fte 
ber  ©cnroefelfäure  unb  anbern  Säuren  fo  febr  nad),  baj?  biefelbe, 
in  fo(ct>er  93ejiebung,  nur  alf  bö'djft  untergeorbnet  ju  betrarf)* 
ten  ijt. 

Qluf  äbnlidK  2Beife ,  roie  €>d)roefelfäure  tfd)  bilbet ,  roenn 
©diroefel  in  2uft  ober  ©auerjtoffgaf  verbrannt  rotrb ,  entftebt, 
burd)  Verbrennung  bef  ^bofpborf,  bie  tybof pborfä ure. 
9>?it  Äalferbe  oerbunben,  maebt  biefe  @äure  einen  #aupt»25eftanb* 
tbeil  in  ber  d)emifd)en  3ufammenfe(utng  ber  Sb^rroett  auf.  5Uf 
«Bejtanbtbeil  »on  Mineralien,  ijt  tybofpborfäure  feiten;  tnbeflen 
muß  eine  gereifte  9)?enge  in  »erfd)iebenen,  tyetrefaften  fäbrenben, 
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unb  neuern  ©e{rein*23ä'nfen  entnommen ,  baben  einen  mebr  ober 
weniger  berrad)tlid>en  ©ebalt  an  pbo*pborfaurem  tfalf.  $e* 
©nglifcben  (übemifer*  Z urner  5(nalofen  ergaben  18  bi*  24  %>ro* 
cent  in  verfretnerren  $ifd)  *  heften  au*  ber  treibe,  unb  au*  bem 
23ergfalf,  unb  in  Rippe»  unb  3ä'bnen  be*  ichtiyosaurus,  ber  ur* 
weltlirten  <?ibed)fe,  bie  im  Sia*fd>iefer  gefunben  wirb,  bat  man 
fogar  50  tyroeent  pbo*pborfauren  ilalf  nadjgewiefen.  —  2Son  ben 
CHgenfcbaften  ber  ^botfpborfäure ,  wie  man  fold>e  burd)  23erbren* 
nung  be*  *)>bo*pbor*  erbält  —  beim  bie  übrigen  StariWlung*» 
Mrten  biefer  eubilanj  fümmern  un*  nirf)t  -  babe  id)  3b"en 
nur  ju  fagen,  baf*  tfe  eine  weifje  lotfere  Waffe  ift,  welche  in  ber 
©lübebi^  ju  burdjftdjtigem  ©lafe  fließt  unb  in  SBafler  anfge* 
lö^t  werben  fann, 

Söie  id)  im  23orbergebenben  bereit*  erwähnte,  fo  fennt  man 
aud)  ©ä'uren,  an  bereu  <8i(bung  ber  ©auerjroff  feinen 
5tntbeil  nimmt.  2(u*  ber  SSerbinbung  oon  bem  3bnen  be« 
fannten  @bfor  (©.  122)  mit  SBafferftoff  (&.  115)  entftebt 
Ior*9Bofferfloff  a(*  ©a**©emifd)e,  unb  wenn  SBaffer 
biefe*  ©emifdje  in  (Id)  aufnimmt,  fo  wirb  barau*  (Sblor*2ßaf« 
fer fr 0 ff *@äure,  bie  »Äffen«.«  ©aljfäure,  ber  ©alj* 
geift.iu  ber  ©pradje  gewö'bn(id)en  geben*.  —  ©aljfä'ure  ijr 
eine  farblofe  glüftfgfeit;  bei  geringem  2BaiTer*0el)alt  flöfit  (Te  an 
ber  £uft  9£and)  au* ,  fdjmetft  febr  fauer,  fyat  einen  tredjenben 
©erud>  unb  wirft  etwa*  äljenb.  2Ü*  93efranbtr)exl  oon  SKinera« 
lieitf  finbet  |1d)  biefe  ©äure  nur  in  wenigen  Ratten,  bagegen  ifl 
(Te  ben  ©a'mpfen  Pteler  SSulfane  beigemengt.  «HJenn  bie  geuer* 
berge  unb  ibre  <£rfd)einungen  jur  ©pradje  fommen,  werben  wir 
mebr  baoon  boren.  Spin  witt  id)  nur  bemerfen ,  bafj  e*  bie 
©aljfä'ure  ift,  weldje  Saoen  unb  anbere  tmlfanifdje  ©efretne 
fdjon  bodjgelb  färbt,  wenn  (Te  biefelben  burcbbrtngt.  ©eltfame 

ßcpnljotb,  vovut.  ©CPlDflif,  »D.  I.  15 


Digitized  by  Google 


226  ©ciuven,  att  8feacjentien  widrig. 

Sa'ufdjungen  würben  auf  folrf>e  2Beife  veranlagt;  Stele  glaubten, 
©itroefel  *  93efd)läge  ba  <iefer>en  $u  Wen ,  wo  nid)«  al*  gefärbte 
Sauen  oorfjanben  waren.  —  ©leid)  ber  fcftwefeltgen  (Säure,  ift  bie 
©aljfäure  bin  unb  wieber  in  warmen  Duellen  oorbanben ,  unb 
im  SDaffer  gewiffer  33äd>e  unb  «Seen  fernlanbifdjer  ©egenben. 

Mit  bem  tarnen  Äön ig $ waffer  bezeichnet  man  ein  <£e» 
mifdje  von  ©aljfäure  unb  €al  peterfä' ure.  <**  bat  bie* 
fen  tarnen  von  ber  £igenftf)aft,  ©olb,  ben  „Äönig  ber  Metalle/' 
aufjulöfen ,  wa$,  wie  id)  früher  bemerke,  jcbe  ber  genannten 
©a'uren,  für  ftd)  aHein,  nid)t  vermag. 

<$$  ftnb  bief;  bei  weitem  nid)t  alle  (Säuren,  weld)e  wir  fen* 
nen  ju  lernen  Ijaben. ,  3Son  ben  übrigen,  bie  au$  geologifd)em  ©e« 
fid)tfcty\xnU  betrachtet,  weniger  allgemein  wichtig,  nid)t  fo  burdv 
greifenb  wirffam  tfnb,  wie  bie  metjten  biä  jejt  aufgeführten,  foll 
fpäter  (^rwä'ljnung  gefd)e&en.  <So  bflbe  id),  um  nur  einiger  33ei« 
fpiele  ju  gebenden,  ba$  bie  glufjfäure  unb  bie  23orajcfä'u  re 
2lngef>ettbe  ;nod)  nadjjutragen.  Mandjen  biefer  (Säuren  ift  nur 
gewifie  Sßebeutung  für  einzelne  .Qrte  unb  ©egenben  verlieben; 
anbere  werben  uno\  bei  biefeu  unb  jenen  Qlnläfien,  23eaie&ungen 
unb  SSerbältnitTen  befouber*  intereflattt.  €ie  bürfen  alfo  nid)t 
beforgen,  bajj  id)  unoollfKütbig  in  meiner  <£ntwicfelung  bleibe; 
allein  inbem  (Sie  nad)  unb  nad)  tfenntnifj  jene*  Mannigfaltigen 
fid)  aneignen ,  werben  «Sie  ba$  ©injelne  kittet  unb  beffer  er« 
falfen,  mit  größerer  Qlufmerffamfeit  »erfolgen,  unb  tat  G5ebad>t* 
niiTe  ju  bewafrren  oermögen. 

m*  „9ieagentieu",  al*  Mittel,  um  biefe  unb  jene  eigen, 
fd)aften  an  Mineraieörperu  erforfdjen  ju  fönnen,  um  bie  <£r* 
fdjeinungen  hervorzurufen,  weld)e  (te,  nad)  bem  Mannigfaltigen 
ihrer  Statur  zeigen,  eignen  ftd),  unter  ben  oerfd)iebenen  (Säuren, 
oorjüglid)  «Schwefel*,  (Sali*  unb  ©alveterfäure.  Die  wichtigen 
Winomette,  wa*  ba*  Verhalten  von  Mineralien  gegen  (Säuren 
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betrifft,  (Tnb  £ö^bar  Pet mit  ober  ofme  Entweichen  von  2uft* 
arten;  Färbung  unb  fonfttge  Söefd>afpenl)ett  ber  ^luftöfunfi; 
Slbfefced  von  9t  iebe  r  fd)  l  a  gen;  SBtlbung  von  ©aller« 
ten  u.  f.  w.  25ringt  man  j.  23.  ein  ©tücfcben  treibe,  ober  iv- 
genb  eine*  anbern  foblenfauren  &alfe$  in  ©alpeterfäure,  fo  er< 
folgt  Sluflbfung  unter  Traufen,  benn  bie  £ol)lenfäure  entweicht 
in  ©a** ©eflalt;  gewifie  Metalle  färben  bie  Sluflöfung  grün,  an= 
bere  blau  ober  rotb;  einige  Mineralien  wanbeln  ftd),  wenn  man 
Säuren  barauf  einwirfen  läfjt,  ju  einem  flocfigen,  fd)leimigen 
SfÖefen  um,  fie  bilben  ba$,  wa$  man  ©aller te  nennt. 

fiernen  wir  nun  bie  51  Italien  fennen.  <*$  ftnb  «Stoffe, 
von  benen  man  in  fünften  unb  ©ewerben,  wie  in  ber  bäu$ltd>eu 
Defonomie,  täglid)  ©ebraud)  mad)t,  unb  bie,  in  geologifdjer  §in* 
{id)t,  befonber*  wid)ttg  finb.  3d)  werbe  3bnen  ba$  9J?erfwür* 
bigfte  vortragen. 

23i$  ju  neuerer  3eit  galten  gewifle  3t Italien,  bie  man  - 
ba  fte  fe&r  bofce  S?il?e*©rabe  ertragen,  obne  fid)  ju  verflüd)tigen, 
ober  in  kämpfe  verwanbelt  ju  werben  —  als  feuerbejtänbige, 
fire  bejetdjnete,  für  Elemente;  benn  vergeben*  hatten  fid)  bie 
@bemifer  an  bereit  3erlegung  verfurbt,  unb  fo  blieb  ibre  wal)r-- 
^afte  <ttatur  gelehrte  etreitfrage,  bis  burd)  3avt>,  ben  großen 
EnglifdKn  <3d)eibef  üntfler ,  bie  Bufammenfei.mng  jener  Körper 
al*  wo&lbeglaubigte  ^atfaehc  bargetl)an,  HS  erwiefen  würbe: 
^Italien  feoen  2Se r binbunge n  eigeutbümlidjer  ffÄe« 
talle  mit  ©auerfloff.  (©iebe  oben  @.  1520 

3m- ©egenfalje  feu  erbejtänbiger  ^Italien,  fennt  man 
etn  flüd)tigcMllfali.  Nebelt  wir  juvörbertf  von  gtterfmalen 
unb  «erbältnifTen  f eu erbetfanbiger  ^Italien.  ES  geboren 
bafjiti:  Äali,  Patron  unb  £itbon  ober  2itbion.  2Bid)tig 
ftnb  uns  befonberS  bie  beiben  erjtern. 

Äali  unb  Patron  baben  viele  gemeinfdjaftlidje  «JKertmale 

15* 
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unb  SBesiebungen;  allein  betbe  weisen  aud),  in  gewifler  £in* 
tfd)t,  fe^r  von  etnanber  ab,  unb  tbun  biejj  vorjüglid)  bar  burd> 
ba*  23erfd)tebeuartige  ber  <8al$e,  bie  (te  mit  eäuren  btlben,  fo 
wie  burd)  gewifle  d)arafteri|7tTd)e  Grigenfdjaften,  weld)e  biefetben 
jenen  9#ineralFörpernJ|erleiben ,  in  beren  3ufammenfei}ung  fte 
einfielen,  von  benen  fte  einen  35ejtahbtbeil  ausmachen.  2Btr  »er* 
ben  Weg  Wie*  näber  entwickln. 

itali  unb  Patron,  von  ßbemifern  im  !Kein&eit$*3ujtanbe 
bargefleüt,  finb  fetfe,  fpröbe  Pfaffen,  grau  von  garbe  unb  obne 
©(anj.  @ie  Qaben  feinen  ©erud),  aber,  gletd)  ben  ©Suren,  ei- 
nen eigenrbümtieben,  unb  jum  Sbeü  fe^r  (red)enben  ©efd)tnatf; 
auf  bie  3unge  gebracht,  erregen  fte  ba$  ©efüfcl  von  23rennen; 
babei  »irfen  biefetben  ätyenb,  fie  vermögen  fyitxifät  «Stoffe  auf* 
julöTen.  SBlaue  ^flan^cn fte  färben  ^(Ifalten  .grün,  unb  gelbe 
werben  burd)  fte  bvann.  3n  Sßafler  aeigen  (td)  2(lfalien  auflo«*» 
bar;  mit  Oeblen,  ober  mit  fetten  Sl)ier«<Subftanjen,  fb'nnen  fte 
gemtfd)t  werben.  3d)  erinnere  an  bie  Sauge,  n>eld)e  jum  2Bafd)en 
btent,  unb  an  Bereitung  ber  ©eife.  —  £ali  unb  Patron  jtnb 
erfl  in  (larfer  9fotl)glübe*£ifte  fd>meljbar. 

(Einige  23emerfungen  über  bie  verfd)iebenen  ©ewinnung*« 
SSeifen  ber  Süfatien  bürften  nirfjt  obne  3nterefie  für  @ie  fepn. 

Äali  erbält  man  bauptfäd)lid)  burd)  Slu^augen  ber  ^fcf>e 
von  verbranntem  ^pol^e,  ober  von  Kräutern;  neuere  Grrfabrungen 
lehrten,  baf?  felbft  blofH'S  anbaltenbeö  Äod>en  in  2ÖatTer  hinreiche,  . 
um  Spbttfvn  ibren  £ali*©ebalt  ju  entstehen.  Gebern  mürbe  bie 
Verbrennung  ber  Waiden,  5«tn  23ebufe  ber  Äali  *  Bereitung,  in 
großen  ^ifen^övfen  vorgenommen;  baber  ber  9?ame  tyottafdje, 
ba$  bei  '  •  $opfafd)e.  Mein  biefeä  Raii,  weld)e$  man  f ruber  aU 
v e g e t a b i 1 i f d) e $  VLltaii  ju  bejeidjnen  getvobnt  war ,  ge* 
bört  feinetfweg*  bem  Wanjenreia)e  urfprünglid);  bie  ©ewadtfe 
eignen  |Td)  ibren  tfalt*©e$alt  au*  bem  »oben  an,  ber  (te  nä'brt, 
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itnb  ber  ©oben  entfielt  au*  jerfefcten  (Betreuten:  von  tiefen 
rübrt  ba*  £ali  ber. 

Patron  —  aud)  ©oba  <ienannt x  unb  Srona  bei  ben 
Arabern  —  ijt  ebenfafl*  burd)  Q(u*laua,en  von  tyrTan$en*2(fd)e 
jtt  erhalten;  aber  nur  bie  Slfdje  feiger  ©ewaenfe  liefert  Patron, 
welche  am  9)?eere*itranbe  teben,  ober  am  Ufer  von  Seen,  beren 
ÖBajTer  faljig  ijt;  von  ber  faljiqen  $Uitf) ,  bie  ibre  SBurjeln  be» 
fpüblt4  nabren  firf>  jene  tyflanjen.  Sttrcb  ba*  23orfommen  9ta« 
tron  *  reicher  ©ewädtfe,  b«t  bie  wobltbatiqe  $anb  ber  Watur  beu 
23ewobnern  vieler  unwirtbbaren  lüften  eine  (Erwerb « Duelle  ver* 
lieben.  3luf  ben  8hetiand*%nUln  —  befannt  we<ren  ibrer  rauben  . 
narften  helfen,  unb  ben  mit  $eibe  beberften  SBerqen,  iwifcf>en 
roeld>en  nur  bin  unb  wieber  bürftig  angebaute  93obenftütfe  cje« 
funben  werben  —  näbren  ffd)  viele  flftenfeben  fajt  auäfrfifiefHicf) 
bavon,  baß  fte  ©eefräuter  fammeln,  um  Äelp,  ba*  ijt  unreine* 
Patron ,  51t  bereiten. 

2lud)  au*  bem  SSerfdjiebenaTtigen  be*  Süfali  *  ©ebalte*  von 
etranb*^flanjen  unb  jener  be*  £anb  *3mtern,  gebt  ber  93etvet* 
hervor,  baß  ffe  benfelben  wa'brenb  ibre*  2öad)*tbume*  vom  95o« 
ben  empfanden. 

3n  25e$iebuna,  auf  bie  Slnwenbuna,  ber  Qllfalien  babe  ict)  3b* 
nen,  au*  febr  alter  Seit,  einige  Sbatfacb'en  mitjutbeilen.  $a* 
erjte  ©la*.  bereitete  man  au*  bem  €anbe  eine*  Slufle*,  welcher 
in  tyaläftitta  feinen  Sauf  bar.  2>er3ufall  veranlagte  bie  <£nt< 
betfuna,  eine*  bervollfommenfren  unb  fcnönjten  djemifeben  ßabtitatt. 
9teifenbe  Äaujfeute  fochten  am  Ufer  be*  Slufle*  auf  großen  Patron« 
©tfitfen,  wie  folebe  in  ben  €een  be*  fianbe*  ju  ftnben  finb.  @ie 
beobad)teten,  baß  ftcf>  an  jenen  ©teilen,  tvo  ba*  fdmteljenbe  91a> 
tron  in  ben  @anb  rann,  eine  barte  @ubjtan§  biibete.  Qlu*  bie* 
fem  ©runbe  würbe  ber  gluf?,  ber  fräber  einen  anbem  Planten 
batte,  al*  „®la*^luß"  bejei^net.  -  <*benfo  ijt  bie  Bereitung  ber 
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©eife  au*  Äati  unb  Saig  feine  Crrftnbung,  weldje  in  fpätere 
3aljre  fällt;  bei  ben  Ausgrabungen  von  Pompeji  fanb  mau  eine 
©eifenfteber  *  Sßerfjra'tte. 

3m  reinen  3ujranbe  liefert  ba*  Mineralreid)  weber  Äali, 
nod)  «Natron;  allein  beibe  ©reffe  fommen  mit  verfdjiebenen  ©0*11« 
ren  verbunben  mefyr  ober  weniger  l)äuftg  vor,  «nb  fpielen  ju» 
gleid),  inbem  fie  mit  Äiefelerbe  unb  mit  anbem  Grrben  verfdjmol* 
jen  erfdjeinen ,  it»efentlicf>e  Sollen  in  ber  3ufammenfefcung  vieler 
Mineralförper,  von  benen  einige,  wie  gewifie  gelbfpat&e,  ©lim« 
mer  u.  f.  iv.  in  ber  feiten  ©rbrinbe  fel)r  allgemein  verbreitet  er- 
fcf)einen ,  fo  bafj  fie  an  beren  23ilbung  entfdjiebenen  3(ntl)eil  l>a* 
ben.  3m  SSergleich  ju  Äiefel*  unb  $l)onerbe,  ijt  allerbingä  ber 
©efammt  *  23etrag  b:$,  in  gelämaffen  enthaltenen,  £ali*  gerin« 
ger;  man  fann  annehmen,  bafj  berfelbe  in  granitifdjen  ©efreinen 
ungefähr  6  bi$  7  tyrocente  auämarfu.  Oiatrvn  finbet  fi cf> ,  un« 
gefa'fyr  in  gleicher  Spenge,  in  ben  meinen  vulfanifdjen  ©ebilben. 

2Bir  »ollen  btefeä  SRannigfaltige  etwaä  genauer  erörtern. 
3uvor  bie  SBemerfung ,  bafj  2llfalien  unb  ©auren  in  ber 
• .  Siegel  große  gegenfeitige  23ertvanbtfcf)aft  aeigen,  unb  bafj  ue,  mit 
einanber  verbunben,  wedjfelweife  ifyre  <5igentf)timlid)feiten  auffje* 
ben,  tt>rc  rf)arafterifrif(t)en  2öirfunget\  fd)tväd)en.  ÜRifdft  man 
jwei  ©ubilanjen  ber  2lrt,  eine  ©aure.mit  einer  fleinen  «Wenge 
QUfali,  fo  minbert  ftcf>  bie  faure  33efcnaffett^eit  ber  entern;  fie 
wirft,  weniger  ä'^enb.  ©e$t  man  größere  Duantitäten  Alfali 
(jinju,  fo  wirb  bie  Äraft  ber  ©äure  nod)  mefjr  Tjefdjwä'cfyt.  2)ie 
neu  gebilbete  2Serbinbung  tfl  von  fälligem  ©efdjmarf;  aber  iTe 
jeigt  fid)  md)t  meljr  ätjenb.  Stefe  Aenberungen  in  <£igenfd)aften 
von  ©a'uren  unb  Alfalien  ffnb  alä  folgen  gegenfeitiger  95er« 
wanbtfdjaft  beiber  ©ubjtanjen  ju  betrachten.  ,,9ceutralift« 
ren"  ift  ba$  d)emifd)e  Äunftwort,  womit  man  ben  fcerbeigefüGr* 
ten3ujtanb  ber  ©ätigung,  in  welchem  bie  eigentümlichen  Gräfte 
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beiber  Jvörper  aufboten  werben ,  bejeidjnet  ;  btc  neutrale 
9)?  i  f  d)  u  n  g  IjeiOt  0  a  l  j  *♦ 

©ewifie,  in  ber  9?atur  »orfommenbe,  ©alje  müffen  wir  ge* 
nauer  fennen  lernen.  ©ie  eignen  (td),  aU  ©eifpiete,  jum  bef» 
fern  S3er(Mnbni£  be$  Vorgetragenen,  ba&ei  nnb  e*  ©egentfänbe, 
»on  welchen  @ie  einige  Äunbe  nidjt  entbehren  bürfen,  auf  bie  id) 
jeboefy  im  Verfolge  nicfyt  mefyr,  ober  nur  bejiebunqäwetfe,  jurücf* 
jufommen  l)abe,  unb  überbiej}  fnüpfen  ftd>  an  jene  ©alje,  oon 
benen  bie  9tebe  fetm  foll,  rücfftd)tlid>  i&re*  <?ntfre&en*,  wie  in 
anberem  25etmd)t,  mand)e  nid)t  unwichtige  25emerfungen. 

9Äit  Äo&lenfäure  oerbunben  erfdjeint  Patron  in  großer 
Spenge  aufgelöst  im  SSafier  gewifier  @een.  Ungarn,  QJegopten, 
Arabien,  Beriten,  3nbten,  S&ibet,  @&ina,  ©iberien,  bie  ebenen 
lang*  be*  £afptfd)en  unb  ©djwarjen  SKeere*,  $?erifo,  Gaben 
foldje  benfwürbige  Wjanomene  aufeuweifen,  unb  überall  (Tnb 
bie  Ver&ä'ltnifle  im  ©anjen  bie  nämlichen.  2lud)  enthält  berVo* 
ben  jener  Sänber  f)in  unb  wieber  ba$  befragte  ©alj  in  größter 
£>äuftgfeit;  er  i|t  jur  ©ommerjeit  &arr,  bunfelfarbig  unb  bringt 
Bein  ©ra$  fjeroor.  —  3n  ben  „9latron*@een"  »erbampft  ba* 
SBaffer,  wä&renb.  ber  warmem  Monate,  burd)  ©influfj  ber  <©onne. 
9tun  entfielt  ein,  nid)t  fetten  mehrere  §u|5  bief er.,  Patron « 2lb* 
fat),  ber  in  ber  Siegel  nid)t  rein  ijt,  foubern  i\Od)falj,  unb  oft 
in  gewiffer  Duantita't,  beigemengt  enthält.  Wit  <&<i)ai\Uln  wirb 
jener  Qlbfat?  oom  ©oben  aufgenommen. 

9tur  einige«  ber  „9tatron«@een"  wollen  wir  genauer  fen* 
nen  lernen.  3n  Ungarn  finben  (Tdj  beren  mehrere  jwtfcben 
3> ebr et? in  unb  9!agp*23arab  im 33i&arer 5\omitate.  2Beifjer 
auarjiger  (fiefeltger)  ©anb  unb  grauer  $l)on ,  me&r  ober  we= 
niger  burdjbrungen  oon  falinifdjen  efubflanaen,  bitben  bie  Ufer. 

*  SBon  andern  &<\\\cn ,  Die  au*  t>er  93crbint>iina,  fleioiffer  ©Suren  mit  (j-rbrit. 
r-ber  mit  *TReinfl •  Drtjben  eutflefreti ,  fann  erft  fpAter  bie  ©praäe  fepn. 
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©eit  3abrbunberten  fummelt  man  bier  Matten  $tir  eommer« 
Seit,  wo  bie  eeen,  bei  tf>rer  geringen  liefe,  meitt  »ertrodfnen, 
unb  ba$  ©alj  fobann  in  großer  9ttenge  auSblübt.    $lucf)  beftige 
2öinbe  führen  nicto  feiten  frfjnelle  5lbnal)tue  be$  SBaffer*  berbet, 
fo  bafj  e$  in  wenigen  Sagen  oerbunftet.  3)a*  eigentümliche 
»luSfeben,  welche*  bie  Oberfläche  be*  23oben*  burd)  bie  ealjrinbe 
erlangt,  womit  jTe  beFleibet  erfcfjetnt,  bat  ben  Warnen  „weifje 
@een"  oeranla^t;  aU  folcbe  finb  biefelben  im  Sanbe  befannt. 
2>ie  2Büfte  »IfrtrVS,  jumal  beren  öfHid>e  $älfte,  bat  Patron* 
€een  aufjuweifen ,  welche  jnm  Sbeil  oon  nicbt  unbebeutenber 
Sänge  unb  »reite  finb.  ©ruppen  oon  Dattelpalmen  umgeben 
bief  mit  Ijobem  ©rafe  bewacf)fenen ,  fumpftgen  Ufer;  bunfel* 
blauer,  fcfclammiger  ©anb  fe^t  ben  ©oben  jufammen.  5luf  ber 
Oberfläche  fcbwimmen  bünne  ©alj*2agen,  fogenannte  „Watron« 
Äueben",  gleich  @i$fchollen,  umber.  Warf)  unb  nach  fenfen  tieft 
bie,  an  $icfe  fret*  junebmenben,  Watron  * buchen ,  unb  fo  ent= 
fielet,  .in  ber  9ttitte  jebe$  Watron  *  @ee'$ ,  eine  Watron  ■  3nfel. 
sflfanche  biefer  fonberbaren  eilanbe  mefien  fünfoe&n  gufj  Sptye 
unb  haben  bunbert  gufj  unb  barüber  im  Umfang.   3u  2legpp* 
ten  febeibet  ein  Plateau,  ba*  weit  erfrecft,  fefcr  breit  ift  unb 
ber  «0?eere^fü|le  parallel  siebt,  ba*  Wil*$bal  »om  $bal  ber 
Watron*@een.  <5anb Ablagerungen  trennen  bie  einseinen 
©een,  beren  ©efammtbeit  einen  Sftaum  von  ungefähr  6  ®tunben 
Sänge  unb  I8OÜ-2400  $u£  breite  einnimmt,  ©onberbar  tft  ber 
eontrafl  swifchen  bem  ©rün  be*  @cf)ilfrobr$  unb  ber$3infen  am  @ee* 
ufer  unb  ber  Söeifje  ber  ©alsrinben.  3n  G  o  l  u  m  b  i  e  n  gewinnt  man 
Watron  —  bort  s«  Sanbe  Urao  genannt  —  au$  einem  @ee,  ber 
unfern  9tt e r i b a ,  im  (leinen  Salagunilla-- Sbale ,  liegt, 
unb  betTen  93oben  etwa  400  &u&  höher  ift,  al$  ber  SOfeerefc^pie* 
gel.  3ur  fKegenjeit  bat  ber  @ee  über  breibunbert  gu&  Sänge  unb 
Sörette.  <£r  trorfnet  nie  au* ,  obwobl  bie  Siefe  nur  neun  gup 
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beträgt.  €ein  Söafier,  welche*  feine  $ifche  nährt,  hat  eine  gelb« 
liebgraue  garbe.  2>tejenigen ,  welche  jtd)  ber  ©efabr*  vollen  2fr* 
beit*  unterziehen,  ba$  ©alj  vom  ©eeboben  aufeufammeln,  ftnb 
o&ne  2lu$nabme  burd)  rotl)  gefärbte  Spaavc  au  ernennen;  ihr  $ob 
tjr  unoermetblich,  fall*  fte,  beim  Untertauchen,  eine  gewtfle  «Dfenge 
vom  fälligen  SBafTer  »erfchlucfen.  3n  Columbien  leitet  ba$  tfmo 
bei  ber  $abaf$*gabrifatton  febr  wefentliche  £>ienjre. 

SDcancbe  geirrten  befcblagen  (Ich,  ba$  beißt,  fte  werben  nach 
unb  nad)  auf  ihrer  .Oberfläche  mit  bünner,  flocfiger  Sftinbe  bebecft; 
btefer  23efd)lag,  biefe  2lu*blübung,  itf  foblenfaure*  Patron.  @benfo 
ftabet  man  bie  «ubflanj  bin  unb  wieber  atf  Jauern  febr  tiefer 
i2?enjoipe. 

Äoblenfauref  Watten,  wie  folcbe*  bie  Watur  erjeugt, 
ftellt  jtch  in  Wabel*  förmigen  itroftallen  bar  unb  in  Jörnigen  SDfaf* 
fen,  ift  graulich*  ober  gelblicbweiß  von  $arbe,  juweilerf  fämd) 
glänjenb,  wie  ©la$,  unb  bat  einen  falaig  »brennenden  ©efcbmarf. 
S3on  anbern ,  in  äußerlichen  SDcerfmalen  ähnlichen ,  6aljen ,  ijr 
baffelbe  baburd)  leid)t  $u  unterfcheiben,  baß  eä,  in  ftärfere  @äu* 
ren,  |.  95.  in  ©chwefelfäure ,  gebracht,  aufbraust,  unb  baß  e* 
ben  SBeilchenfaft  grün  färbt. 

.  Ueber  ben  Urforung  be$  t  oblenfauren  Watjon*  befre* 
ben  t>erfd)iebene  Meinungen.  <5o  oiel  bärfte  al*  entfchieben  *an* 
pfeben  feon,  baß  baffelbe  ^robuft  itatt  babenber  3erfe(jungen  iftj 
ein  auffallende*  Phänomen  UeiH  jeben  Sali*  bie  lange,  nicht 
unterbrochene  2>auer  ber  Söilbung  be*  @al$e*. 

mt  (Salpeter fäure  geben  Patron  fowobl  al*  Äalt 
SBerbinbungen  ein;  man  fennt  einen  Watron*  unb  einen  &a Ii* 
©alpeter.  2e$terer  wirb  häuftg  getroffen  al*  $lu*blübung,  al* 
SBefcblag  an  mehreren  ©efteinen,  befonber*  aber  in  Böhlen  unb 
auf  ber  Oberfläche  be*  »oben*;  fo  jumat  in  ©panien,  Ungarn, 
Slegopten,  3nbien,  Äentucfo  in  Worb.Slmerifa,  «raftlien,  auf  ber 
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3nfel  ©eplon.  3n  3>eutfcf)Ianb  ifl  bie  23urcarbu$*  SptyU,  unfern 
Söüraburg,  wegen  ibrer  ©alpeter<23ilbung  befannt.  3n  ber  £>fc 
inbifdjen  <prooinj  Cuimhetare  wittert  ba$  ©alj  an  Dielen  Orten 
au$  ^einigem  ©oben.  Wan  b«t  Wuften  baoon  gejogen:  bie©al» 
peter*reid>e<2rbe  wirb  in  großer  Wenge  gefammelt  unb  gereinigt. 
3n  ©engalen  laugt  man  bie  ©alpetererbe  .mit  Sßafier  au$ ,  lei« 
tet  bie  Slüfftgfeit  in  ©ruben,  unb  .la§t  fie  burd)  ©onnen* 
bifte  oerbunften.  —  5ln  unb  jnufcnen  altem  WauerroerB  feften 
ficf),  obne  BünfHidje*  Sasutlmn,  falpeterfaure  ©rbfalje,  unb  oft 
in  bebeutenben  Duantirären  ab.  ©orien,  «PaläfWna  unb  Dama** 
eu$  gewahren  93eifptele'  ber  2lrt.  ©o  wirb  unfer  anbem  <£rbe, 
welche  ba$  ©al$  enthält,  in  verfallenen  Käufern  ber  einjr  bebeu« 
tenben  ©tabt  ©djaara  getroffen,  unb  unter  ben  Ruinen  von  ^5e* 
raB  grabt  man  eine  <5rbe,  weldje  beim  SSerffeben  Salpeter  liefert. 

£att*©alpeter,  oon  beffen  SSorfommen  bti  jejt  bie 
9lebe  gewefen,  erfd>eint  in  Gabelförmigen  Waffen,  unb  aU  9tin* 
ben* artiger  Ueberjug.  ©eine  Storbe  ift  metß  in$  ©raue  jie&enb. 
2lm  Bü&lenben,  faljig  *  bittern  ©efdjmatf  lä'&t  fTd)  ba*  ©al*  -< 
beffen  n>id)tigfter  ©cbraudy  feine  Slnmenbung  jutn  ©d>ief?puloer 
tft  -  letd)t  erfennen ;  ein  mebr  jtcftere*  Werfmal  geroa'brt  bie 
<?igenfd)aft  ^effelben ,  auf  glöbenben  Noblen  ju  verpuffen ,  baö 
f>et^t,  mit  bumpfem  knallen  fid)  $u  entjimbeu  unb  abzubrennen; 
baburd)  ijt  ©alpeter  oon  aßen  übrigen  falinifdjen  ©ubttanjen 
unterfd)etbbar. 

Ueber  bie  93ilbung$roeife  M ,  in  ber  Statur  vorbanbenen, 
©alpet#r$  n>etfj  man  nid)t$  ©enaue*.  <2rinige$  2id)t  gibt  bie 
fünfUicfye  Bereitung  in  fogenannten  ©a  Ipeter*  tan  tagen. 
2>em  «Jßefentlid)en  nad)  befteben  biefe  au$  faulenben  tbierifdjen 
©toffen ,  weldje  mit  <5rbe  gemengt  finb ,  um  (Te  lorfer  \u  erbal* 
ten,  unb  aufjerbem  mit  Äalf,  geroöbnlid)  95aufd)utt,  um  bie  ©al* 
peterffiure  &u  binben,  fobalb  (Td)  biefe  letztere  au$  bem  ©auerjtofF 
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ber  Wtmofpbäre  unb  au$  bem  ©ticfibff  tbierifdjer  Materien  ge* 
bilbet  b«t.  2>er  falpeterfaure  Äal?  wirb  fobann  burd)  foblenfau* 
re$  i\ali  aedegt.  —  9hm  ftnbet  man  aUetbtn^^  niefit  fetten  @al* 
peter  an  «Stetten,  wo  tytertfcfc  ©ubtfansen  in  gäutntp  überge&en, 
unb  fein  (Sntjreben  wäre  fobann  wo&l  auf  äbnlidje  2Beife  erflär* 
bar.  3n  anbern  gätten  fommt  unfer  ©alj  an  .Orten  vor,- wo 
jwar  feine  tl)terifd)en  (Stoffe  getroffen  werben;  berücf \i<hti§t  man 
aber,  nad)  %JtitfätxH6f$  SSemerfung,  ba(j  ba$  SBaffer  be* 
23oben$  auf  fet)r  grojie  ©rfrrecfung  ©atpeter  enthalten  fann,  unb 
ba&  oiele  ©ebirge  oott  oon  Sbierdteberrejren  jtnb,  fo  bürfte  ben» 
nod)  bie  »Übung  ber  ©afpererfäure  in  ber  Natur,  aud)  unter 
SSerbÄltntffen ,  wie  bie  sulefct  erwähnten,  ber  fünfufcben  Crrjeu* 
gung  be$  ©a(je*  ju  r-ergtetcben  fepn. 

2)en  Natronsalpeter,  wooon  bieSftebe  gewefen,  fennt 
man  bii  jejt  in  Europa  nid)t.  @r  finbet  ftrf>  um  Huntajaya, 
WO  bie  Pampa  de  Sal  i$ ,  in  ber  9)rooin$  Tarapacä  (füblidjeä 
9>eru).  5(u$  3.  e  9  e  n  &  TOttbeüungen  wirb  eä  böd)ft  wabr* 
fd)ein(id),  bafj  ba$  @a(j  aU  Qluäblfibung  auf  ©anb  ober  auf  fab» 
len  gelfen  oorfommt.  Sängjt  wäre  Europa  mit  ungebeuern  9ttaf* 
fen  biefe*  „3(merifanifd)en  ©alpeterS"  überfdjwemmt  worben, 
batte  man  früher  bellen  2(nwenbung  jur  @d)ief?pu(oer*33ereitung 
fenneu  gelernt  ©eit  etwa  neun  3abren  wirb  und  berfetbe  als 
$anbel$*&rttfel  sugefubrt,  unb  bie  nieberen  greife  bürften  bem 
Hörigen  SSerfebr  mit  Snbtfcbem  ©alpeter  bafb  febr  nad)tf)eüig 
werben. 

93ei  bfefer  ©efegenbeit  wirt  id)  erinnern,  ba|5  ba$,  wa$  man 
Äalf*@alpeter  su  nennen  pflegt,  ein,  mit  ©afpeterfäure  oer* 
bunbener,  .Kalt  ijr,  ber  ftd)  altf  23efd>(ag  an  dauern  r-on  ÄeUern, 
bon  Äafematten  unb  anbern  ©ewölben  at*Ht)t,  fo  wie  in  Sieb» 
fta'flen. 

Patron  finbet  man  ferner  mit  ed)  wefel  fänre  oerbunben 
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im  ©afler  »ou  Duetten  unb  ©een;  bieO  itf  ba*,  burd)  feine  <Km 
wenbung  in  ber  $eilfunbe  fo  bekannte  ©lauber  falj.  3n . 
gtorbe  unb  ©efdjmacf  jeigt  ftd)  baflfelbe  bem  foblenfauren  Patron 
Wieb;  e$  fdjmecft  juerir  füblenb,  fobann  faljig*bitter.  Spiet 
unb  ba  wittert  05(attberfala  aud)  aus  ber  @rbe,  unb  erfcf>eint  als 
SluSblübung  auf  ber  Dberftödje  mancher  Saoen. 

2)te  grojje  9?ieberlage  beS  Patrons  tfl  im  2Baffer 
beS  2öeltmeerS  unb  im  ©teinf  al  ©ebirge.  2)aS  ?0?ee« 
reS*2öaffer  entölt  faljfau'reS  Patron  aufgelöst.  3n  wär- 
meren ©egenben ,  wo  rafcfceS  SSerbunilen  an  ber  £uft  ftatt  bat, 
gewinnt  man  £  o  d)  f  a  l  j ,  ©  e  e  f  a  l  j ,  aus  bem  9tteereS*2Baffer 
burd)  ein  febr  einfaches  23erfabren.  <2rS  werben  in  bie  ©efleine, 
welche  baS  Ufer  bitten,  SBafjtnS,  flacbe,  breite  Vertiefungen  aus* 
gebauen,  um  jenes  SBaffer  auftunebmen.  «Sie  3eber  weiß,  wirb 
Äroftalliftrung  ber  ealjtbeile  burd)  SBerbunftung  ber  Slüfjtgfeit 
bewirft,  unb  je  größer  bie  Sladje,  auf  weldjer  ein  folget  tyro* 
cej?  »or  ftd)  gebt,  um  bejlo  fdjnetter  entfteben  Ärofralle.  Unter 
brennenbem  Gimmel,  bei  trocfener  frarf  bewegter  Suft,  oerbampft 
baS  SSafTer  balb;  eS  bebedt  fid)  mit  einer  ©aljrtnbe,  bie  oon 
3eit  §u  3eit  jerbrodjen  unb  $u  93oben  geflogen  wirb.  @o  bilbet 
fid)  nad)  unb  nad)  eine  Detrad>tlirf>e  Ablagerung  reinen  ^ocbfaljeS, 
welche,  ebe  bie  9tegenmonate  beginnen,  frMweife  weggenommen 
«nb,  an,  erbabeneren  Ufer  *  ©teilen ,  in  typramtben  aufgefd)id)tet 
wirb.  $ier  erlangen  bie  ©alamafien  ibre  oolle  ßonftfrenj,  ja  |Te 
werben  in  bem  ©rabe  bart,  bafj  biefelben,  in  manchen  ©egehben, 
aud)  bem  hinterlegen  ausgefegt  bleiben,  ho  bie  gfelSarten 
an  Äüjren  nid)t  fo  befd)affen  fmb,  ba(j  Vertiefungen  in  benfei* 
ben  auSgebauen  werben  Jönnen,  um  9)?eereS*2öafTer  aufeunebmen, 
ba  umgibt  man  niebere  Itferftetfett  mit  Summen,  bte^lutb  fübrt 
fobann  baS  SBafier  in  jene  SRÄume,  wo  es  bem  Crinwirfen  ber 
©onnen » SBärme  ausgefegt  bkibt.  —  60  gewinnt  man  Äocfifafit 
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anbern  ©egenben.  Sluf  mehreren  ©anbwid)  *  3nfeln  ftnben 
(Tel),  mitten  in  Dörfern,  23el)älter  für  fällige*  ©affer,  mit 
dauern  von  2ebm  unb  von  steinen  umgeben.  Wni  bem  nahen 
SOceere  bringt  2öaffer  burd)  ben  locfern  ©anb  M  ©tranbe*  unb 
wirb  fobann  in  niebrige  irbene  Pfannen  gefüllt,  wo  e*  balb  Der* 
buntfet.  £ie  angefd) offenen  Äroftalle,  befonberS  ausgezeichnet 
birret)  il)re  ©röfje,  werben  im  ©eewaffer  vom  ©chmulje  gereinigt 
unb  wieber  getrotfnet.  3n  fftufilanb,  unb  in  anbern  ©egenben 
be*  Horben*,  lajit  matf$ieere**23affer  gefrieren,  nimmt  ba* 
hinweg,  weldje*  nur  füfie*  SBaffer  entbot-,  unb  vergebet  ba* 
übrig  gebliebene  faljige  Süaffer.  —  3ln  flad)en  Ufern  Ijeijjer  2anb* 
ftridje,  wo  9Äeere$winbe  unb  fituttyn  nirf>t  feiten  beträchtliche 
2öaffer  •  «Waffen  lanbeinwurt*  treiben  ,  fchlagt  fTcf> ,  bei  fdjneller 
23erbunftung,  viel  eteinfrtlj  nieber,  ba$  allmälig  aur  feflen  Wnbe 
wirb.  £fipg*  ber£ü|le  von  ^orb^bile  führt  «Heifenbe  ihr  2Beg, 
mit  ^ferben  unb  OJtaultbieren ,  über  fed>$jig  ©tunben  weit  er* 
ftrerfte  unb  mehrere  ©tunben  breite  ©aljlager. 

2Som  ©t  einfalle,  von  ben  verfchiebenen  bitten  feinet 
SSorfommenä,  von  ber  mannigfaltigen  Gewinnung*  *2Beife,  von 
©aljfeen  unb  ©anquellen  habe  id)  fpater  ausführlich  $u 
hanbeln.  2>er  ©egenftanb  i fr  ju.intereffanr,  von  ju  großer  2Btcf>* 
tigfeit,  um  il)n  blofj  vorübergebenb  $u  berühren.  9tur  einer  @r« 
fdjeinnng  eigentümlicher  2lrt  möge  hier  nod)  gebaent  werben. 
3n  gewiffen  ©egenben  von  fernen ,  namentlich  unfern  OrmuS, 
gibt  e$  ©d)lud)ten  t  weldje  bie  25etten  von  ©aisquellen  biibax 
unb  ein  ganj  eigene*  5(u$feljen  haben.  Ufer  unb  Oberfläche  be$, 
an  mannen  Orten  ftotfenben ,  2Öaffer$  fiub  mit  blenbenb  weijjer 
ealsrinbe  befleibt't;  SKeifenbe  emvftnben  bie  brennenbe  ©ommer* 
btye  Arabien* ,  aber  ffe  glauben  an  ben  Ufern  von  23ächen  ju 
lieben,  bie,  wie  in  flrengen  ©intern,  eine  ©djneebetfe  tragen. 
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$a*  britte  feuerbefHnbige  Äali,  Sitbon,  ober  £it bion  - 
id)  babe  3&nen  fold)e«  im  25orbergebenben  bereite  genannt  — 
wenn  mir  e«  burd)  Arbeiten  ber  (Sbemifer  rein  bargeftellt  ertyal* 
ten,  ift  n>eip  A  burd>nd)tig  uub  fcf>mtt^t  fetyon  unter  ber  9toth< 
glül)es#ifce.  £itbon  bat  biefelben  <£igenfd)aften,  wie  Äalt  uni> 
Patron,  uub  ruft  aud)  bte  namlid)en  SöirFungen  beroor.  —  Mandje 
Mineral*2Bafier  enthalten  etwa«  wenige«  Sitbon,  aud)  mad)t  baf* 
felbe  einen  95efianbtbeil  einig«  Mineraiten  flu«;  «Kein  gewiffe 
©limmer*$lrten  abgerechnet  ,  jlnb  alle  jene  Mineralien,  wa«  ibre 
SBerbreitung  betrifft,  mit  Äalt*  ober  Patron  *  faltigen  Sofftlien 
nicht  ut  Dergleichen;  fte  fommen  nur  auf  einjelue  Drte  befdjrauft 
oor,  unb  fmben  (Td>  in  wenig  beträchtlichen  Mengen. 

3d)  t>abe  fdion  erwähnt,  bafj  man,  au0er  ben  feuerbeilanbigen 
Sllfatien,  ein  flüd)tige«  fennt;  bie£  tjl  ba«  5lmmon iaf,  welche« 
un«  befonber«  merfmürbig  wirb  burcr)  einen  Mineralforoer ,  an 
beffen  3ufammenfe^ung  e«  wefentliehen  Sintbert  nimmt,  nämlich 
burd)  ben  ©almiaf,  eine  SSerbinbung  au«  ©aljfaure  unb 
Sfmmontaf.  Man  finbet  ben  (Salmiaf,  al«  bünne  ?iinbe,  al« 
23efd)lag  auf  £aoen  mandjer  SBtitfane ;  mitunter  erjeugt  er  \id) 
aud)  ba,  wo  ©reinfo&len  in  Sßranb  geraden.  SSon  ben  Merf« 
malen  be«  ©almia?«  werbe  id)  fpäter  ju  reben  ©elegenbeit  haben, 
unb  bemerfe  für  jejt,  baß  er  burd)  einen  tfedmiben,  fdjarf  falji» 
gen  Giefchmacf,  fo  wie  burd)  ben  eigentümlichen  Gieruch,  welchen 
berfelbe  beim  Reiben  entwickelt,  oon  allen  anbern  falinifchen  Mi* 
neralieu  wefentlid)  abwetd)t.  früher  wnrbe  ber  Oalmiaf  oor* 
jug«weife  au«  Slegopten  gebrad)t  unb  ganj  Europa  txinüt  »er* 
(orgt.  Qlngeblid)  erhielt  er  ben  tarnen  Sai  ammonjacum  oom 
Sempel  be«  3upiter  Slmmon ,  in  beffen  9We  man  ba«  ealj  *u* 
erjt  bmitet  haben  foll.  2Bie  erjäblt  wirb,  fo  waren  bort  an* 
febnltdje  2Birtb«bäufer  Mir  Aufnahme  bev ,  meitf  mit  Äameelen 
teifenben,  saljlreidjen  «Pilger.    2>ie  fcigentbümer  ber  ©täfle 
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fammelten  ben  Spavn  'jener  Spiere  fe^r  forgtfltia.,  unb  ba*  baxavii 
erlittene  @al$  würbe  fublimirr.  $eutio,en  Sao.e$  gewinnt  man 
in  iä)v  vielen  Säubern  ©almiaf,  unb  in  Sleqppten  namentlirf) 
auä  9iuß  vom  £ameel*9)?ijt,  welcher  al*  Brennmaterial  bient. 

23om  Slmmoniaf  —  welche*  ftrf)*,  wa$  feine  3ufammen« 
feljuna,  betrifft,  att  eine  ^öc^iT  tnerfwürbige  eubflanj  bewahrt, 
benn  e*  bejtebt  au$  SBafTerfroff  unb  ©ticfjtoff  —  will  icl)  nur 
fo  »iel  fagen,  ba(5  baffelbe  buref)  Deflillation  au$  itnocfyen  unb 
anbern  tl)ierifd)en  ©ubflanjen  er&alten  wirb.  gür  ftd)  erfeneint 
Qlmmoniaf  tfet*  im  (ja^artifien  3ujranbe,  i|t  farblos,  von  ä^en* 
bem  ®efrf)tnatf  unb  färbt  SSeildjenfaft  grün ,  wie  bie  feuerbejtän» 
biflen  Qtlfalien  biefj  t&un.  -  ?0iand)e  Mineral  *  Söaffer  entölten 
Stmmomaf  aufgelöst. 
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2>e*  ©eltförper*  9Ttnbe  ifr,  fo  weit  wir  jTe  fennen,  metfl 
von  (reinigen  Waffen  jufammengefeljt.  2>tefe  „©etfetne"  aber 
begeben  (tritt  einer  ber  erben,  mit  beren  Statur  un* 
ber  (Jbemifer  Arbeiten  vertraut  gemacht;  tbeil*,  unb  bei  weitem 
öfter,  ftnb  fie  Serbin  bunten,  SBerfcr)  meljun  gen,  jweier 
ober  mehrerer  f o l d) e r  erben,  benen  (td),  in  nicht  feltene« 
Sailen,  noef)  anbere  ©toffc  -  ilali,  Patron,  biefe  ober  jene 
©Suren,  gewifle  Stalle  u.  f.  n>.  -  beigefeaten.  2lebnlid)e  ©e* 
ttiifcf>e  btlbcn  aud)  bei  weitem  bie  meiften  Mineralien,  weldte 
eubftanjen  in  erfraunenSwürbiger  gormen*9)?annigfaltigfeit,  ein* 
jeln  iertfreut,  in  ©palten  unb  auf  anbern  abgefd)loflenen  ^a'u« 
men  jufammengebrangt,  swifdjen  Sett*©ebilben  gefunben  werben. 

3^ren  «Warnen  tragen  bie  erben  -  bie  rrotfenen,  lodern, 
feuerbeftänbigen ,  ober  Ijödjit  fdjwierig  fctymelabaren ,  tforper  — 
obne  3weifel  vom  »oben ,  welken  bie ,  bi*  ju  gewittern  ©rabe 
verfeinerten  gelämaflen  liefern,  von  ber  erbe. 

3d>  babe  bie  SKerfmale  nambaft  gemacht,  welche  fammtlid)en 
erben  gemeinfam  aufleben;  allein  einer  j'eben  ftnb  aud)  befonbere 
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eigentbümlidifeiten  »erlitten.  £ie£  wirb  fid)  bei  Betrachtung 
ber  einsehten  erben  ergeben. 

2)afj  bie  erben  feine  Elemente  finb,  fonbern  ©ubjtanjen, 
welche  jerlegt  werben  fönnen,  ijr  3bnen  and  unfern  früheren 
Unterhaltungen  begannt.  2ängtf  hatte  man  bie  5lebnlichfeit  ber 
erben  mit  gewififen  Serbin bun gen  au$  SÖfetallen  unb  ©auertfof? 
beobachtet.  e$  |Tnb  bief;  bie^ttetallorobe,  bie  fogenannten 
«Jftetallfalfe,  welche  im  nächften  Verfolg,  wenn  ich  »on  ben  er* 
jen  rebe,  abgebanbelt  werben  follen.  S)en  (Sbemifern  unferer 
3eit  blieb  e*  jeboch  vorbehalten,  ben  93eweü  311  führen:  frag 
erben  ni cht*  anbereä  finb,  al$  Metall orobe.  Durch 
Qlnwenbung  galoanifd)er  ßraft  ijr  biet?  bargetban  worben.  e$ 
gelang  nämlich,  ben  erben  ihren  €>auerfroff*®ebalt  au  entheben, 
unb  fie  lieferten  attbann  Äugelten  »on  metallifcher  Statur.  @et)t 
man  bie  erhaltenen  erb* Metalle  —  warum  (Te  fo  genannt 
werben,  leuchtet  oon  felbfr  ein,  e$  würbe  ber  S(u$brucf  überbiefc 
früher  erftärt  (@.  131)  —  bei  erhöhter  Temperatur  bem  einwir« 
fen  oon  etauerjtoff  au$,  fo  nehmen  fte  folgen  in  (Ich  auf,  nn& 
and  erb>$?eta(len  werben  wieber  bie  urfprünglichen  erben,  er« 
ben  finb  bemnad)  Verbindungen  ei  gen  tbumlt  eher 
metallifcher  ©runblagen  unb  be$  ©atterftof fei« 

Von  ben,  geologifd)  bebeutenben,  © rb* Oft eta II en  tfl  ba$ 
ungemeine  erwähnt  worben  (6.  131).  3<h  weife  barauf  hin; 
über  bie,  jeber  erbe  jurtebenben,  eigenfdjaften  unb  Beziehungen 
werben  wir  fogleich  Q(u$für)rlichere$  hören,  benn  erben  ftnb  äör* 
per,  welche  unfere  ungetheilte  5lufmerffamfeit  oerbienen. 

gür  jejt  will  ich  mich  barauf  befchränfen,  biejenigen  erben 
abjubanbeht,  welchen  mehr  allgemeine  geologifdje  Vebeutung  oer* 
liehen  tjt.  Dahin  gehören  5Ue  feierbe,  ßalferbe,  Thonerbe 
unb  Salferbe.  Shtbere  erben ,  wie  Varot*  unb  ©trom 
tianerbe,  Strien»,  ©locin*  unb  spttererbe,  greifen  nicht 

ßeon  t) «  xt,  popm.  »foJcfllf,       l.  16 
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wefentlid)  eilt  in  ber  getoraaifen  3ufammenfefcung;  aber  r$  w« 
fen  biefelben  gar  mandje  interefTante  <£rfd)einungen  hervor,  in* 
bcm  (Te  an  ber  Söilbung  gewiffer  Mineralien  wefentlidjen  5lnrl)eil 
nehmen ,  «nb  wenn  biefe  jur  ©pradje  fommen ,  foll  aud)  jener 
<*rben  gebadjt  werben. 

Sieben  n>ir  suerfl  über  Äiefelerbc.  83on  ben  allgemeinen 
(?igenfd)aften  biefer  @rbe  —  burrf)  Gbemtfer  au$  Duarj,  Sfeuer« 
ftein,  ober  au$  anbern  iUefelerbe* reiben  Mineralien  im  9*ein« 
beit*  »3u|lanbe  bargeiWlt  -  will  tcf>  3bnen  nur  fo  oiel  fagen, 
bafj  fte  ein  feinet,  aber  bennod)  raub  anjtifttl)lenbeö  tyuloer  tjt, 
ba$  ©la$  riftt,  weber  ©erud)  nod)  ©efd)matf  bat,  unb  fTcf>  nur 
in  Slufjfäure  auflöst,  iliefelerbe  ertragt  r)or>c  5?ti>e*Orabe,  obne 
ju  fcfcmeljenj  fefct  man  aber  £ali  ober  Watron  binju,  fo  fliegt 
biefelbe,  bei  itarfem  geuer,  ju  ©la*.  $iefe  @igenfd)aft  fannte 
man  fd)on  in  fetyr  alter  3eit.  @ie  erinnern  fid)  beffen,  wa$  oon 
mir  in  folrijer  ^pinftcf>t  bemerft  würbe,  <d&  id)  oom  SRacron 
fpracf).  gerner  jeugen  bafür,  bie,  in  Pompeji  ausgegrabenen, 
©la**©erätbfd)aften.  -  23ollfommen  burcf)ficr?ttgeö  ©la$,  jene*, 
bad  bem  ©crgfrofrafl  am  a'bnlidjjten  war,  würbe  ebebem  in  Ko- 
bern Sßcrtlje  gehalten.  —  eine  anbere ,  nient  ju  überfetyenbe,  <?i« 
genfdjaft  ber  Äiefelerbe,  ifl  ibre  2Serwanbtfd)aft  ju  ben  übrigen 
<*rben,  benen  (Tc  ftd),  mittelfr  feueriger  €d)melsung,  oer* 
binbct.  3>tefe  <£igenfd)aft  muß ,  wie  (Sie  boren  werben ,  M  für 
geologifdje  Sbeorieen  feine*weg$  unwirfjtig  gelten;  gar  manche 
ber,  am  meiften  oerbreiteten,  Mineralförper  —  jene,  bie  aU  ©e* 
mengtbeile  oteler  SelSarten  auftreten  unb  beren  tlrfprung  burcf) 
(?inwirfen  oon  geuer  erflart  wirb  -  flnb  natürliche  23er» 
fdjmelsungen  foldjer  2lrt. 

2Son  allen  ^ubftanjen,  bie  fefte  (Jrbrinbe  jnfammenfe^enb, 
fommt  feine  in  ber  Menge  oor,  wie  Äiefelerbe;  befonber*  gilt 
ba*  ©efagte  für  altere,  burd)  Seuer  gebilbete,  ©etreine,  für 
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p(u tont fd)<  8t(6arreit«  Qlufjer  ben  vielartigen  33er&inbuit'< 
gen,  roet<f>e  jene  <?rbe  eingebt,  erfcf)eint  biefelbe  attrt)  rein  in  ber 
Statur.  «berctfrpfraU ,  Duarj  beilegen  bloß  au*  ^iefelerbe;  benn 
was  biefe  «Mineralien  oon  fremben  23ejtanbtf)cilen  enthalten,  Hl 
febr  jufaHig.  -  <£ine  fonberbare ,  unb  in  ber  $bat  feineSwegS 
unwichtige,  ©rfdjeinung ,  gewahrte  bie  Sluffinbung  reiner  Äiefel« 
erbe  unter  SSerbältniffen ,  wie  (Te  bis  jejt  unbefannt,  ober  nicf)t 
beamtet  gewefen.  93ei  Ceyssat,  einem  2>orfe  in  2(uoetgne,  auf 
ber  alten  Börner  *etrafje  am  ffufje  beS  Puy  de  Döme,  entrechte 
man,  in  neuerer  3eit,  unmittelbar  unter  Sammerbe,  unb  übet 
einem  SRaum  »on  me(?r  al$  vier  borgen  »erbreitet,  eine  Sage, 
locfer,  jerreiblirf),  weiß,  wie  tünfHtcft  bargefrellte  Äiefelerbe;  unb 
bie  tf>emif<f)e  3erlegung  ergab,  in  Rimbert  Steilen,  nur  breijelm 
Sbeile  «SaiTer,  $&on,  (^ifen  unb  anbere  anfällige  SBetfanbfbffe, 
alle*  Uebrige  t(t  ^iefelerbe.  gournet  —  ber  Sransö|7fcf)e 
birgSforfrf)er,  welkem  man  bie  ©ntbeefung  oerbantt,  unb  ben 
i(f)  3bnen  fchon  bei  anberer  (Gelegenheit  nannte  —  ließ  aus 
ber  iCiefelerbe  »on  Cryssat,  inbem  etwas  Sbou  jugefeht  würbe, 
Siegeljleine  brennen ,  beren  ungewöhnliche  Seichtigteit  an  SluSfa* 
gen  alter  Staturforfcfjer ,  Weograpben  unb  2(rcf)itetten  erinnert, 
an  Waffen,  bie  in  Grtrurien  unb  Spanien  vorkommen,  aus  wel« 
rfjen  bie,  einfr  fo  berühmten,  „feftwimmenben  Siegel  frei  ne" 
gefertigt  würben.  £ie  Sljatfacfjc  jtebt  feineSwegS  »ereinielt. 
3m  eienefifrfjen  grub  man,  »or  längeren  3al)ren,  eine  weiße, 
tyflanaen^lbbrücfe  entbaltenbe,  <£rbe.  <JS  würben  3iegeltfeine  barauS 
Uxcitit ,  bie ,  leicht  wie  ßortbola ,  ucr)  pgleicf)  als  fo  fd)led}te 
Wärmeleiter  jeigten,  baß  6teine  ber  3lrt,  an  einem  (?nbe  rotb« 
gläbenb,  am  anbern  mit  ber  5)anb  erfaßt  werben  tonnten.  2eft* 
tere  <?igenfcf)aft  gab  Jlnlaß  au  einem  SBerfudje,  ber  3brer  3(uf* 
mertfamteit  wertb  ift.  9ttan  erbaute  aus  folgen  3iegelfteineu, 
auf  bem  ©oben  eines  alten  SabraeugeS,  ein  fleineS  gewölbte* 
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©emao),  beffen  3nnere*  mit  Kanonen  *tyulöer  angefüllt,  bat 
©anje  fobann  mit  SKeifern  überbecft  unb  angejünbet  würbe. 
Wie*  Spoljwerf  bc$  (griffe*  »erbrannte;  ber  gemauerte  23ebälter 
fan!  unter,  obne  ba(r  bat  tyuloer  £euer  fing.  2>ie&  erinnert  an 
ba*  befannte  ©cnif?  eine*  ©orafufaner  iUnig* ,  welche*  unter 
unmittelbarer  Seirnng  von  2lr<f)tmeb  erbaut  würbe,  unb  beffen 
©Sie  unb  fallen  mit  „bunten  Duabe  rflet  nen"  belegt  gewe* 
fen  fei>n  follen.  2)ie  ©d)ilberung  jene*  großartigen  gabrjeugc*, 
wie  wir  folcf)e  bei  91  tbenaeu *  lefen ,  bat  übrigen*  manche* 
Sabel&afte.  —  3d)  brauche  3bnen  fatim  ju  fagen,  wie  bW  n>tcr>« 
tig  eine,  in  fo  feine  Steife  getrennte,  JUefelerbe  in  ihrer  5ln* 
wenbung  bei  gewiffen  bauten,  beim  ©eewefen,  überhaupt  bei 
©ewerben,  werben  fann.  2>ie  batarxt  gebrannten  etetne  gewä> 
ren,  ibre  große  2eia>tigfeit  abgerechnet,  bittet)  ben  SBiberftanb, 
welchen  fie  bem  ßeuer  leiten ,  2>ortbeile  ganj  eigener  2(rt.  2>a* 
2Sorfommen  jener  Grrbe,  unter  Sßerbaltntjfen  nne  bie  erwähnten, 
bürfte  feine*weg*  fo  feiten  feon,  al*  man  vielleicht  benfen  fodte. 
©o  ift  unter  anbem  im  Ardechflbtpatttmtnt  eine  (*rbe  »orban* 
ben ,  welche  alle  SBcerfmale  unb  ©tgenfebaften  ber  6ieneftfcben 
bat;  unb  wa*  bie  Ardecher  „ßtefelerbe * Ablagerung"  befonber* 
benf  würbig  macht,  bat  ftnb  »ollfommen  erbaltene  5lbbrütfe  »on 
fiatfanien,  Slborn,  £inben,  Rappeln,  Siebten,  unb  »on  ben  93lät* 
tem  anberer  23äume,  welche  fte  umfebliefjt.  Slujjerbem  würben 
auch  Ucberbleibfel  oon  3nfeften  bann  getroffen,  unb  jwar  »on 
foleben,  bie  im  Söaffer  leben.  Sefttere  weifen  baraufbin,  baß 
jene  <?rbe,  in  früber  3eit,  au*  ©ömpfen  ober  ©een  niebergefebla» 
gen  würben,  welche  tfebenbe  2öaffer*$?affen  burd)  Duellen  ernährt 
wwben  feon  bürften,  bie  hier  ibren  £auf  Ratten,  alt  bie  SBulfane 
bc*  2anbftri<be*  noch  tbättg  waren.  —  3>tefe  Betrachtungen  »er« 
anlaffen  mich/  einiger  bamit  im  SBerbanbe  frebenber  X^atfatyn 
»ugebenfen.  Sin  unb  für  ftcf>  ift  tfiefelerbe  im  ©affer  ©ollfommen 
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unlö*lid);  unb  bennod)  ftnbeit  wir  fie  f>auft*j  tu  Duell  *5öaf« 
fern,  unb  Mineral  -> 28aflern  pflegt  jene  C?rbe,  al*  ©ejtnnb* 
tbeil,  febr  oft  eigen  ju  fet>n.  tiefer  fcbeinbare  SÖiberfprurf)  Mä'rt 
tTd)  baburd)  auf,  baß  Äiefelerbe  au*  ben  mouniijfarttfleit  Serbin« 
bunten,  welche  fie  mit  anbern  ©toffen  eingebt,  abgefd)ieben, 
nid)t  al*  pulverige  gttafie  ud)  barüellt,  fonbern  al*  ©allerte,  al* 
fdyleimige,  aufgequollene,  burd)fd)eitteube  ©u&ttanj,  unb  baß  fie, 
in  biefem  3ujlanbe,  pou  üBafier  in  &eträd)tlid)er  Stenge  gelö*t 
werben  fann.  <£*  ifl  bier  ber  Ort  uod)  nid)t ,  bie  interefianten 
«Pbänomene  genauer  ju  fd)ilbern,  »eldje  ftcf>  jener  Crrfabrung  an* 
reiben;  nur  Porläuffg  will  id)  @ie  auf  bie  beißen  Duetten  3* 
lanb*  unb  anberer  ©egenben  penoeifen ,  n>elcf>e  iUefelerbe  getönt 
entbalren  unb  9tieberfrf)läge  liefern ,  bie  au*  äiefelerbe  begeben, 
©pater  werben  wir  bei  folcben  <*rfd)einungen  verweilen. 

3m  SSorbergebenben  würbe  gefagt ,  baß  reine  Äiefelerbe,  in 
ber  jtärf fteu  Spille  unferer  Öefen,  ntcf>t  fdjmelje ;  nur  burd)  eine 
glamme,  in  weldjer  reine*  ©auerftoffga*  bie  SSerbreunung  be* 
»trft,  fließt  |Te  ju  flarem  ©lafe.  Saran  fnüpft  fid)  eine  $böt« 
fadje  von  Snterefie.  2Benn  Oefen  au*gebrod)en  werben,  bie  jum 
eifenfcbmeljen  gebient,  fo  finbet  man  nid)t  feiten  febr  jartfaferige 
jerretblidje,  feibengl4njenbe  23ilbungen  pon  weißer  garbe;  biefe 
füib  reine  itiefelerbe,  unb  e*  gebt  bwairt  ber  23ewei*  b^roor, 
baß  jene  <?rbe  aud)  auf  feuerigem  2Bege  erjeugt,  ober  pielmebr 
au*  ibren  SSerbinbungen  au*gefd)ieben  werben  fönne.  2öir  baben 
biefer  unb  anberer  „fünjtlidjer $?ineral*93il bungen"  bem» 
näd)jt  au*fül)rlid)er  $u  gebenfen. 

@nblid)  barf  id)  &u  bemerken  nid)t  pergeflen,  baß  Äiefelerbe 
im  ganjen  Wanjenreicbe  getroffen  wirb,  unb  jwar  in  ber  $lrt, 
baß  bie,  auf  bö'bern  $lu*bilbung**6tufen  tfebenben,  ©ewadn'e 
geringere  Mengen  entboten,  al*  alle  übrigen.  2öa*  unter  bem 
tarnen  Tabasheer  au*  Oftinbien  au  un*  gebracht  wirb,  ifr  eine 
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fiefetige  3ufammenbaufung  in  Änoren  oon  93ambu*  *  SKobren. 
£>a$  Takaskeer  ftnbet  (Td)  tbeil*  bart,  t^eil^  oon  Sponig  *  Äonfi* 
frenj;  einiget  erfd)etnt  felbtf  «OTtlcf>  *  äbnlid)e  Slüfftgfeit.  3» 
.Orient  Fennt  man  bie  ©ubfknj  feit  langer  3eit;  Araber  unb 
Spinbni  fd^en  flc  febr  tränet.  -  ©ie2We  roifien,  bau  man 
mit  bem  Sifd)ler*@d)aftbalm,  ober  ÄannenFraut  (Equisetum  ide- 
maie  Lin.)  9D?öbel  polirt;  bie  raube  Oberfladje  beä  ®ewäd)fe$, 
woburd)  baffelbe  &u  jener  $(nwenbung  geeignet  wirb ,  beruht  auf 
ber  ©egenwart  ber  Äiefelerbe,  weldje  in  ba$  3eUen»®ewebe  ber 
.Oberbaut  felbtf  al*  23eftanbtbeü  eingegangen  fft 

2Ba*  geologifdje  m<t)titfeit  betrifft,  fo  ftebt  Äalferbe* 
ber  ivtefelerbe  am  nad)flen.  2lu$  ^alferbe  (Tnb  »iele  £aupt*©e* 
btrgämaflen  ganzer  2änber  jufammengefetyt ,  befouber*  ueuere 
Sei*  »öebilbe,  jene,  weld)e  an  oerfteinerten  Sbier  *  Ueberbleibfeto 
oorjüglid)  reid)  befunben  werben.  Olber  nie  wirb  Äalferbe  rein 
in  ber  Watur  getroffen;  fle  i\1  free*  mit  anttvn  Stoffen  oer* 
bunben,  suntal  mit  gewiffen  ©äuren.  2>ie(3  läßt  ffrft  burd)  febr 
eiufadje,  3bnen  bereite  befannte,  2>erfud)e  bartbun.  Qöeun  man 
etücfe  oon  gewöhnlichem  äalfftein,  «Marmor  ober  treibe  $.23. 
mit  6dnuefel*  ober  ©alpeterfäure  übergief?t,  fo  wirb  au*  jenen 
Falfigen  ©itbjlanjen,  unter  lebbaftem  ©raufen,  eine  Züjtatt  au*» 
getrieben,  bie  bti  jejt25ejhmbtbeil  berfelbeu  war;  e*  itf Noblen» 
fäure,  wdrfje  att@a*  mmityt.  ©djwefel*  ober  €alpeterf«Sure 
baben  nähere  SSerwanbtfdjajt  jur  Äalferbe  unb  oerbinben  (Td)  bamit. 

»et  weitem  am  b^ufigflen  oerbreitet  ift  bie  Foblenfaure 
Äalfe  rbe. 

9Diit  ©d) wefetf äure  unb  äßatTer  fefyt äatterbe  ben  $op* 
Mammen ,  mit  Slußffiure  biibttt  \u  glufjfpatb,  mit 
«Dboipborfäure  ben  Slpatit  u.  f.  w.    <©ir  werben  oon  allen 
•Wefcw  Mineral  *  6ubtfanjen  Äenuluif  nebmen.    QUinerbem  uub 

•  Der  ttuitriuf  Äalf  if»  oljtte  3n>eifcf  bem  l'ateiuifaeti  CmU  naii>acl>Uöft. 


Digitized  by  Google 


Borfosmwn  fcev  Salttxbt. 


ihhhi 


247 


roa*  für  und  befonber*  wictoig,  trfcfctnt  Jlalferbe  febr  Hu« 
fig  uerfcf)tnolieit  mit  iUefelerbe,  Sboiierbe,  Salferbe, 
aud)  mit  Patron  unb  anbern  «Stoffen,  ©ie  trügt,' auf 
fotd)e  2Beife,  jur  Söilbung  Dietarti<|er  9)iineralförper  mefentltdj 
frei,  unb  namentlid)  gar  mancher,  bie  im  Seifenbau  ber  <£rbrinbe 
wtd)tige  Kotten  fpielen. 

Um  Jvalferbe  rein  barjiuTetfen,  ba$  &eif;t  frei  »on  Äobfen« 
fäure,  glüfa  man  i^alftfeine,  ober  ilreibe.  Daburcf)  wirb  eine 
3erfei)ung  bewirft;  bie  £ol)ienfäure  entn>eirf)t,  unb  e*  bleibt 
reiner,  fogenannter  „tebenbiger  £atf"  jurücf.  Dad  ©(üben  ge< 
fäiefjt  im  ©ropen,  wie  befannt,  mtfatfoefcn.  Äatt|lcin«6tütfe, 
in  abwed)felnben  Sagen  mit  Noblen,  ober  mit  anberem  93renu* 
9ttateriat,  $<fd)i<btet,  werben  ber  Sftotbglübe*  $pit)t  auägefefyr.  — 
3n  Äanbern,  wo  itaUjleiue  fetten  unb,  ober  wo  e$  ganj(irf)  baxan 
feblt,  bienen  bie  feilen  SpüiUix  gewifler  Spiere,  egalen  oon  Ktt< 
(lern  unb  anbern  9)?ufd)eln,  jur  .RalfcSBereitung.  3n  @b»na  unb 
Bengalen  werben  Tratten  bäufig  $u  Äalf  gebrannt.  3n  mau« 
d)en  ©egenben  23rafilien$  mujj  felbft  ber,  $um  Hörtel  notbwen» 
fcige,  .ftalf  au$  ber  Seme  berbeigefübrt  werben,  oon  .Orten,  wo 
man  Um  au*  9)?ufd)el  *  ©djalen  be$  $?eere* *  Ufer*  erbätr.  3(m 
mübfamflen  unb  gefabroofltfen  itf  bie  ivalf*©ewtnnung  auf  eini« 
gen  ©übfee*  3nfeln.  Saud)er  wagen  ftd)  ^inab  auf  ben  3)?ee» 
re$*25oben,  um  fefte  <5d)wamm* artige  Korallen  lo$jubred)en  unb 
beraufaubolen.  Siitijntitit  unb  ®efd)icfttd)feit  biefer  3nfel*95ewob* 
ner  im  llntertaudjen  finbeu  wobt  nirgeub  ibre*  gtdd>en;  fleffltb 
im  ©tanbe,  in  Siefen  oon  neunzig  gup  unter  QBaffer  ju  taucben 
unb  Stnfertaue  lo$jumad)en,  wenn  ftd)  biefe  in  jarfige  ivoratfen* 
gelfen  auf  bem  Girunbe  vcrwicfelt  baben.  5t m  Ufer  ber  erwä'bn« 
ten  @übfee»(*ilanbe  tfnb  weite  tiefe  ©ruben  mit  $ol$  angefüHt, 
fo  ba£  biefe*  mebrere  $uu  über  bie  Oberfläche  be*  35obent<  ber* 
porragt.  3n  ber  iRunbe  um  bie  angejünbeten  ^ofüib^e  tauft 


Digitized  by  Google 


248  «Keine  Maltevbe. 


man  £eraflcn*©rii(f>!Kirfe  an,  bie  ffd),  fo  wie  ber  Q5ranb  vor« 
fdireitet,  nad)  unb  nad)  ju  £aie  umwanbeln,  unb  in  bieöruben 
bineinfatten.  ®a$  ©anje  wirb  nun  mit  $almem23lättern  bebetft 
unb.  ber  ßalf  fo  jutn  ©e&raudje  aufbewabrt. 

Sieine  Jt  «(fette*  in  cfyemifcfyen  Saboratorien  mit  aller 
eorgfalt  bargetfellt,  ijl  weiß,  weid),  fo  baß  fte  (etd)t  gepuioert 
werben  fann,  unb  babei  I>öcf>fl:  jlrengflüffigj  beim  e*  fdimilat 
biefetbe  nur  in  beftigirer  Spii)t.  3ene  <£rbe  seidjnet  |td)  aud)  ba* 
burd)  (Uii?,  baß  O'e  einen  brennenb  *  ä*)enben  ©efcbmacf,  unb  in 
ibren  (Sigenfd)aften  mandjeS  5lebnlid)e  mit  $llfalien  bat. 

(Gebrannter  Äalf,  lanciere  3eit  ber  atmofpbärifdjen  £uft  au*> 
gefefjt,  nimmt  au$  berfelben  foblenfaure*  GJa*  in  ftd)  auf,  unb 
wirb  aamälig  wieber  $u  bcm,  wa*  er  oor  bem  ©rennen  war,  ju 
fofylenfaurem  .Halle,  ferner  Im:  gebrannter  Äalf  bie  benfwftr* 
btcje  ©igenfdjaft,  baß  berfelbe,  aud>  nad)bem  er  frfwn  langer  au$ 
bem  Ofen  genommen  worben  unb  ooflfommen  falt  anjufublen 
itf,  ficfy  er&tyt,  wenn  man  tyn  mit  2BaiTer  jufammenbringt.  @r 
faugt  bie  geudjtigfeit  gierig  ein,  fdjwillt  auf,  jerberftet  unb 
flößt  beij5c  kämpfe  au$.  S)iefe  Grrfdjeinungen  (Tnb  fo  ju  erflären: 
SBaiTer  hübet  mit  ßalf  eine  troefene  Waffe;  bie  Sßarme,  welche 
ben  Slüf|igfeit$*3ujtanb  be*  SBajTerf  bebingte,  wirb  frei,  fie  itf 
Urfad>e  ber  fdjnell  er&öljten  Temperatur.  2(uf  biefe  2öeife  *ann 
tfalf,  obgleid)  felbjt  unenrjünblid) ,  Urfadje  oon  ©ntjünbungen 
unb  geueräbrünfren  werben.  3:  f)  e  o  p  b  r  a  fl*<  SSater  lebte  auf  bem 
©riedjifcften  @ilanbe  £e$bo$  al$  25leid)er.  3>er  ©obn,  ein  ©d)ü« 
ler  be$  3(r  itf  o  tele*,  be*  berftbmten  med)ifd}cn  mitmifrn, 
eriablt:  baß  ein  <£rf)ifF,  welche*  mit  Seinwanb  unb  mit  „lebem 
bigem"  Ä«U  belaben  war,  auf  ber  gabrt  in  93ranb  gerietb,  in; 
bem  SBafler  jum  Äalf  brang ,  wobureft  biefer  fo  erbiet  würbe, 
baß  er  bie  £einwanb  entjünbete  unb  ba$  ©efttff  ierjtörte.  Siefer 
Unfall,  ber  iTd>  oor  mebr  al*  2000  34ren  ereignete,  beweifet, 
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ba0  ber  fcraud),  £alf  311  brennen,  febr  alt  tjt.  5(uch  in  neueren 
3eiten  fcl)lt  e*  ntd>t  an  23eifpieten  von  ©ntjünbungen,  bie  burd) 
gebrannten  £alf  veranlaßt  würben.  $(uf  einem  tyad)tbofe  in  <5ng« 
(anb  brad)  geuer  auä.  9)?an  Raubte  juerfl  an  23ranbftiftung ; 
fpätev  aber  ergab  e$  ftd),  baß?üaffer  burd)  ba$  fd)ab^afte  &ad)  au 
bem,  im  23orhaufe  aufgehäuften,  gebrannten  Äalfe  gebrungen  mar 
unb  biefen  entjünbet  hatte,  grifd)  gebrannter  £al£,  auf  Sagen 
verfuhrt,  entjünbete  ftd)  nicht  feiten  bis  jur  ©lübebifte;  bie  2Ba< 
gen  »erbrannten,  ehe  ber  tfalf  abgelaben  werben  forinte.  —  @e(bjl 
mit      iufammengebrad)t,  erbiitf  fid>  tfalf  in  fehr  hohem  ©rabe. 

3ur  Äiefelerbe  hat  gebrannter  Kalt  fo  flarfe  SSerman btfdjaft, 
baß  er  mit  Duarjfanb  gemengt,  unb  mit  einer  bejtimmten  Duan* 
tität  2öafier$  übergofien  —  inbem  berfelbe  auö  ber  5ltmofpbäre 
nach  unb  nad)  Äoblenfäure  einfaugt  —  jur  bödjft  fejren  fteinar* 
tigen  $?a(fe  erhärtet.  Qluf  biefer  @igenfd>aft  beruht  bie  «Bereitung 
be* Hörtel be^ ^itte^,  weld)er  unfer9)?auerwerf^ufammenbält. 

3d)  rann  tiefe  93erhanblungen  über  tfalferbe  nid)t  att  ge* 
fdjloiTen  aufehen,  ohne  einen  Utnftanb  &u  berühren;  e$  ifr  bev 
»e  rfd)i  eben  artige  llrfprung  ralh'ger  ffeUmaffen,  auf 
ben  idj  hinmeife.  Sßaffer  unb  geuer  nehmen  Sbeil  an  ber  25il* 
bung  jener  ©etleine;  Steffi»  wirft  beutigen  Sage*  noch,  unb 
außerbem  entRehen  Äalf*23ä'nfe  im  Seit  Verlauf  burd)  Korallen* 
©au.  körnige  ^alEe  aber  bärften  meitf  gefdjmolieu  in 
ben  erbtiefen  vorbanben  gewefen ,  unb  in  foldjem  3uftanbe  em* 
porgetrieben  worben  fevn.  @ie  müjTen  biefe  Annahme  nicht  al* 
im  2Biberfprud)e  erachten  mit  Erfahrungen,  welche  wir  fo  eben 
gemacht.  2öir  hörten,  baß  iulferbe  ihre  Pohlen fäure  beunSBrem 
tun  einbüße;  ba  nun  förntge  Äalre  Äoblenfäure  enthalten,  fo 
fünnte  man  bie  Srage  ftelien:  warum  jene  €äure  nicht  entmin, 
wie  bie  Äalfe  gefdmtoljen  waren?  -  2>ie  eache  ifl  von  ent-- 
faiebener  ©ichtigfeit  für  nidu  wenige  ^Betrauungen  unb 
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Entwicklungen ,  51t  Denen  fd)on  ber  näcbfte  Verfolg  meiner  93or* 
träge  Sfnlaf*  geben  wirb;  bieg  befHmmte  mid),  ibrer  f>ier  *u  ge« 
benfen.  2Bir  wifien  nämlirb,  burd)  23erfud)e  ber  GbemiJer  be* 
letyrt,  ball  baä  Grntweid)en  ber  Äoblenfaure  gebinbert  wirb,  wenn 
man  tfalf  glübt,  inbem  fein  Butxitt  ber  5Umofpbä're  ftatt  bat. 
Serben  ©tücfe  bieten  jkine*,  ober  erbiger  treibe,  in  einem 
glintenlaufe  erbiet,  ber  an  betben  @nben  oerfd)lofien  itf,  fo  man« 
be(n  fid)  biefelbcn  in  f  ö rui gen  Äal P  um ,  obne  ibre  i\Ob< 
lenfä  ure  j'u  verlieren.  ©0  erflä'rt  fid)  ba$  Grntfleben  för« 
niger  tfalfe  burd)  @d>meljung  in  ben  erbtiefen;  bie  Gktfeine, 
von  benen  fie  umgeben  waren  bei  i&rem  »luftfeigen  in  ©palten, 
hielten  ben  Sutxitt  ber  Sltmofpbäre  ab)  barum  oerblieb  ibnen 
ibre  Äoblenfa'ure. 

Söefonbere  2lu$aeid)nung  unter  allen,  in  ber  9tarur  febr  bau* 
ffg  oerbreiteten,  Erben,  ifl  ber  $bonerb,e  baburd)  oerlieben, 
baf?  einer  ber  wertboolltfen  Ebelfteine,  nad)  bem  diamanten  ber 
bärtejte  Körper,  wefentlid)  au$  ibr  befielet.  Rimbert  Zfyeilt 
blauen  ©apbirä  entbalten  jtoeiunbneunjig  Sljeile  Sbonerbe; 
baä  Uebrige  ift  Äiefelerbe,  unb  bie  fdjöne,  borfjgefdja'fcte  Sarbe 
rübrt  oon  äu&erft  geringer  @ifeu*23eimifd)ung  ber.  2>iefe  $b«t* 
fad)e  mürbe  jebod),  wie  begreiflid),  feinetfweg*  ber  ^bonerbe  ir» 
genb  eine  33ebeutuug  in  geologifdjer  £>inftd)t  ju  geben  oermögen; 
benn  in  foldjem  9ieinl)ett$  ->  3utfanbe  fommt  ft'e  nur  febr  fparfam 
oor;  aber  in  großer  Menge  erfdjeiut  Sbonerbe  anbern  ©toffen 
oerbunben,  jumal  gewiflen  erben,  unb  fo  enttfanben  bie  mannig» 
faltigflen  ©emifebe,  Mineralien  oielfarf)tfer  Olrt,  beren  nicbt 
wenige  unä  naber  begannt  werben  follen.  5?ier  will  id)  bemer* 
fen,  ba(j  mebreve  jener  Mineralien,  al$  GJemengtbeile  a,ewifler 
gegarten,  ju  ben  oorjüglid)  bäuftg  oerbreiteten  gebären.  9tur 
einige  23etfpiele.  £ie  erinnern  fid),  wa*  bei  ber  Äiefelerbe  über 
ftelbfpatb  unb  (Flimmer  gefagt  werben;  bajj  wir  fie,  bem  Siefen 
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tbrer  3ufammenfe£ung  nad),  al*  Verfdjmeljungen  oon  Üiefeterbe, 
Sbonerbe  unb  Jlalt  au  betrauten  baben.  9ln  ber  3ufammen* 
fe^ung  be$  $bonfd)iefer$ ,  ber  febr  allgemein  oerbreüet,  unb  faft 
jebem  cjebtrgicjcn  Sanbe  eigen  ttf,  nimmt  Sbonerbe  ben  we* 
fentlicDflen  Sintbert,  eelbjr  £al*jteine  unb  feiten  fo  rein ,  ba& 
fie  md)t  etwa*  Sbonerbe  enthielten ,  unb  in  mannen  fmbet  fTd) 
biefelbe  in  beträd)tlid)er  Wenge.  2lm  eigentümlichen  ©e« 
rud)e,  welchen  tbonretdje  geWarten  beim  Slnljaudjen  entwirfein, 
finb  fie  leidet  su  erfennen.  -  3fl  aurf)  ber  üJefammt  *  Vetrag 
ber,  in  unfern  W<meten*S>itnbe  oorbanbenen,  Sljonerbe  geringer, 
aU  jener  ber  Äiefelerbe,  fo  tfebt  j7e  bennod)  biefer,  wa$  eilige* 
meinbeit  ber  Verbreitung  betrifft,  ftdjer  feinesweg*  nad). 

Wd)t  feiten  fdjieb  bie  91atur  felbft  bie  Sljonerbe  wieber  au* 
©erbinbungen,  in  benen  fie  ftd)  befanb.  <&i  bürfte  feineSwegtf 
o&ne  3ntereffe  für  @ie  feon,  wenn  wir  einige  Qlugenblicfe  bei  bie* 
fen  <£rfd)etnungen  verweilen,  ößir  werben  in  ben  Umwanbelun* 
a,en,  bie  gewiffe  geWarten  erleiben,  »on  neuem  an  bie  Styätigfeit 
ct)emifd)er  Verwanbtfcnafttf  *  (liefere  un$  erinnert  fe&en;  e*  jtttb 
bie  Verbältniffe ,  weldje  wir  fennen  ju  lernen  baben,  für  meine 
ttädjiren  Vorträge  in  mebrfarf)em  Vetradjt  von  öebeutung. 

£ie$boue,  bereu  manche  fo  ungemein  bäufig  ju  finben, 
ftnb  feine  urfprünglid)en  Grjeugniffe;  (Te  eutjtanbeu  burd)  Ver* 
Witterungen,  burd)  ^uSlaugungen  anberer  geWmaffen.  Wament* 
lid)  gewiffe  ©ranite  —  ©efteine  au*  ^mn-,  gelbfpatb*  uub 
(Flimmer « Sbetlen  gemengt  —  jeigen  ftd)  ju  fold)en  Berfe^ungen 
cienetgt.  Watt  fennt  alle  Verbältniffe,  alle  Umftänbe,  oon  benen 
jene  Verwitterung**,  ober  ^uälaugung^roceffe  abbangen,  jwar 
ntdjt  gani  genau;  allein  fo  oiel  bürfte  auiier  3weifel  feon,  ba£ 
©affer  babet  bie  wefentlid)|te  «Holle  fpielt.  mt  ber  djemmtn 
9iatur  be*  »Baffer*  ftnb  (Sie  oertraut  k§.  185).  Vermöge  biefer 
feiner  3ufammenfeuung,  uuterjtüfcf  burd)  bie  bolK  Temperatur, 
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in  welcher  eS  ftd>  befattb,  wirfte  ba$  2Bafier  bei  bett  Winoraenen, 
r-on  betten  bie  9tebe;  e$  veranlagte  ©Reibungen  ber  granitifd)en 
©eftattbtbeile.  9?ad)  bem,  wa*  in  oulfanifdjen  £anbttricf)en ,  be* 
fonber*  in  2lut>ergne,  wahrgenommen  worben,  ftnb  wir  ferner  ju 
glauben  berechtigt,  baf?  2Bafier*mit  bejto  mebr  £raft  feine  ZW* 
ttgfeit  äußerte,  wenn  baffelbe  reirf)  an  ivoblenfäure  war.  gel** 
©ebilbe,  weldje  3lenberungen  unterliegen,  wie  bie  un$  gegenwar« 
tig  befdjä'ftt'genben ,  erfahren  gä'njlidje  llmwanbelung  t'brer  35e^ 
fdjaffenbeit;  ber  3ufammenbang  ber  Zueilt  wirb  in  bem  ©rabe 
aufgehoben,  ba(5  bie  geringfte  ©ewalt,  oft  ein  bloßer  guftftoji, 
binreid)t,  um  bie  Waffen  auäeinanber  faden  ju  madjen.  3n@ra* 
niten  erleiben  pmal  bie  felbfpatbtgen  ©emengtbeile  Qluflöfungen, 
3erfe(utngen  mancher  Slrt.  Einige  ber,  jene  Mineralien  autf« 
madjenben,  Stoffe  ftnben  wir  in  ben  reinem  $bonen  tnetfl  wieber; 
aber  wa$  »orber  frifcf)er  fleifdjrotber  blatteriger  gelbfpatb  war, 
er  Ufte  int  nun  alt?  weifk  erbige  50?affe ,  au$  jlaubartigen ,  locfer 
verbmtbenen  Übeilen  bejtebenb.  3)ie  ^oraellanerben,  Kao- 
Une  ber  ©binefen  -  jur  ^orjetlan^abrifation  l>öcf>fr  fdjä'fcbar  - 
fltab  ©emtfdje  au*  Wiefel»  unb  Sbonerbe,  unb  enthalten 
babei  fammtlid}  «Jßaffer;  ba*  Äali,  von  bem  wir  wtffen,  ba£ 
e*  im  gelbfpatbe  »orbanben  war,  ift  balb  mebr,  balb  weniger 
oerfd)wunben.  @$  oerbanb  ftd)  obne  3weifel  mit  ber  £oblenfäure 
bei  auflöfenben  2BaiTerS,  unb  würbe  M  foblenfaure*  ßalt  fort« 
geführt.  5(uf?er  btefen  reineren  Sbonen  _  beren  Umwanbelnng 
an  £5rt  unb  «Stelle  erfolgte,  wo  bie  nun  jerfe^ten  granitifdjen 
Mafien  gelagert  waren,  unb  obne  baf;  biefelben  weitergefdjwemmt 
worben  burd)  gltttbeu  unb  Strömungen  —  gibt  e$  nod)  attbere 
Sbone,  weld>e  man,  ttad)  ihrer  oerfd)iebenen  ga'rbung,  unb  na* 
ben  getnl)eit^®raben,  aU    f ei f  entbon,  Söpfertbon  u.  f.  w. 
\\\  beliehnen  pflegt.  £>iefe  unb  e$,~  welche  über  bie  ganje  Grrbe 
verbreitet  ud)  ftnben.   QUtoh  fte befreien  au*  Äiefel  ->  unb  ^bonerbe; 
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aber  nid)t  feiten  enthalten  biefelben  anbere  @toffe,  aud)  Heinere 
unb  größere  £ali*9)?engen  beigemtfdjt.  $ie  jartejten,  bie  fetnflen 
Sbeile,  n>«tc()e  am  tangjren  im  Sßafler  fdjwebten,  würben  am  wei« 
reffen  jv'eggefubrt;  grflbere  Weberfdjlage  erfolgen  früher,  ttn 
folgen  $bonen  tjat  aud)  verriebener  ©limmer  *>iel  Sintbert,  wnb 
barauet  ergibt  jtd),  bafj  djemifcfte  unb  nte^antfdK  Gräfte  beim 
C?nrjtel)en  berSbone  and  jerfrörten  ©raniten  su^(etcf>  tfjätig  waren* 
Äänftürf)  bargefMlte  reine  Sbonerbe  i|1  weig,  unb,  je 
nad)  ben,  bei  tbrer  «Bereitung  angewenbeten,  Spii)c  *  ©raben  ent* 
roeber  ein  tyuloer,  ober  eine  sufammengebacfene  Sttaffe  oon  foldjer 
#ä'rte,  bafj  biefelbe  am  ©ta&le  geuer  gibt.  3»«  Slcferbau,  wie  in 
©ewerben  unb  Äüniten,  marfjt  ftcf>  S&onerbe  befonberS  wichtig. 
£>te  ©fite  frud)ttragenben  23oben$  bangt  baoon  ab,  baü  er  bie, 
jur  «Pflanien^abrnng  not&wenbige>  geucbtigfeit,  unb  nid)t  mebr, 
jurütfbält.  ®iefe  jurücfbaltenbe  Äraft  ber  Sammerbe  nimmt 
ju  im  2Serl)altniffe  il)re$  Sbonerbe*  ©ebaltetf;  fte  »erminbert  ficr), 
je  ftärfer  ber  £iefelerbe*©ebalt  wirb.  Sluf  febr  wobltbätige  SBetfe 
ftnb  ^onUgen  in  ber(*rbrinbe  verbreitet;  fte  bammen  bie  unter« 
irbifcben  ©affer  in  i&rem  Saufe ,  fie  belfen  ben  Urfprung  Dieter 
Duetten  bebingen ,  weldje  unfere  Sfjäler  befruchten.  93?it  wenig 
SöafTer  angerührt,  unb  $bone  bilbfam,  fie  geben  einen  3eig,  ber 
auf  Krfdjiebentfe  2Beife  gemobelt  werben  fann;  im  geuer  erfjä'r* 
ten  foldK  geformte  Slj-one.  $luf  beibe  <*igent&ümlirf)!eiten  grün* 
bet  fid)  ibre  vielartige  Qlnwenbung;  3iegel,  alle  Töpfer *28aaren 
bitf  aum  feinden  tyorjellan,  befielen  au$  mebr  ober  weniger  rei< 
ner,  mit  Äiefelerbe  verfemter,  Sbonerbe.  Die  Verfertigung  irbe* 
ner  ©erätbfdjaften,  geeignet,  glfifiTgfeiten  $u  enthalten,  itf  eine 
.«unft,  weld)e  in  bie  fräbejte  3eit  binabreirfjt.  £atf  alte  Sejta« 
ment  belehrt  un$,  bafj  bie  3uben  fdjon  bamit  befannt  waren; 
lange  juoor,  ebe  man  in  Europa  eine  Qlbnung  oon  tyorjellan 
batte,  würbe  e*  in  d&ina  bereitet.    @o  wie  bie  @ntbecfung 
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gemad)t  war,  bau  $bone  biibfam,  plafHfrf),  unb,  unb  bem  ÖHtt- 
fttrJen  be*  $euer*  ju  wiberfteben  permögen,  mußten  felf»f>  robe 
SÖölferffhaften,  bie  au*  5 bierba'uren  /  au^  $oli  gearbeiteten 
©efä&e  meb*  unb  mebr  aufgeben. 

3um  @d)lufle  will  id)  nod)  beifügen ,  bag  tbierifcbe  Körper 
feine  Sbonerbe  enthalten,  unb  baG  fte  in  ^flanjen  nur  in  febr 
geringer  9)?enge  gefunben  wirb. 

2Bir  batten  nun,  unter  ben  allgemeiner  verbreiteten  <?rben, 
nodi  ber  Salferbe  ju  gebenden. 

«Keine  Salferbe,  wie  man  ud)  fol(be  burri)  cbemifdje  tyroceflfe 
oerfcbafft,  tjt  fel)r  jart,  weif?,  obne  ©erud)  unb  ©efcbmacf,  in 
©affer  nnlö*lid)  unb  nur  im  beftigfren  fteuer  fcbmeljbar.  @o 
fommt  inbefien  jene  (*rbe  in  ber  Olatur  nid)t  por,  benn  ber  SWag* 
neftt ,  weldjen  man  mitunter  wobl  al*  reine  Salferbe  be$eid)net, 
beilebt  au*  Salferbe  unb  Äoblenfänre.  mt  anbern  ©fluten, 
aud)  mit  mebreren  (*rbcn,  erfcbeint  bie  Salferbe  oerbunben,  unb 
bat,  auf  folcfye  Sßeife  an  ber  3ufammenfefcung  vieler  9)Jinera« 
lien  einen  feine*weg*  unwefentlid>en  Sintbert.  @e  ift  jene  (5rbe 
im  $alf  mit  £iefelerbe  perfrf)tuol3cn.  @d)ieferige  Salfe,  ob« 
wobl  feine*weg*  ju  ben  gewöhnlichen  ©eileinen  gebörenb,  treten 
bemungead)tet  in  gewiffen  ©ebirg*jügeu ,  namentlid)  in  einigen 
£>orf)tbälern  ber  Sllpen ,  febt  bäufig  auf.  9ttand)e  biefer  Zalte 
baben  mit  bem  befannten  Zffinfett,  in  $arbe,  ©lanj  unb  31«« 
ffi|le»  oft  bie  täufdjenbfte  2(e&nlieb?eit,  fo  ba£  ba*  ©ort  Zalt 
obwol)l  urfprünglid)  in  Qljien  einbetmtfd>  -  bennod)  unilreitig 
mit  bem  3Ui*bru<fe  5a lg  oerwanbt  if>.  gerner  beliebt  einer  ber 
wefentltdjen  ©emengtbeile  mebrerer  gegarten ,  benen  wir  einen 
feuerigen  llrfprung  jufrfjreiben,  au*  $alferbe  in  SSerbinbung  mit 
£aie «  unb  Äiefelerbe.  3d>  babe  3bnen,  in  foldjer  23esiebung, 
bei  ber  Äiefelerbe  bereit*  jene*  Mineral,  ben  21  ug it,  genannt. 
Unter  allen  ©ubitanjen,  beren  3ufammenfefcung  bie  Salferbe 
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Mingen  bilft,  tfrSlugit  vielleicht  eine  ber  intereffantejren,  unb  in 
geologifcber  $in(7du  fid>er  mit  bie  beben tenbfte.  gerner  fann 
man,  wa*  von  ber  Sbonerbe  gefagt  würbe:  batl  ftc  in  vielen 
"Äa  Weinen ,  nnb  mitunter  in  beträcfjtlidjer  Wenge,  entfalten 
fei>,  and)  auf  bie  Salferbe  anwenben.  2Öa$  aber  befonbere  23e» 
acfjtung  verbient,  ba$  ifr,  ba(j  mit  sunebmenbem  $alferbe*$e* 
(Milt  ber  Cbarafrer  fehler  geirrten  mebr  unb  metyr  veränbert 
wirb,  bi*  fte  enblid)  Werfmale  tragen,  welche  auffaüenb  verfemte« 
ben  von  benen  gewöl)nlid)er  tfaWeine  finb.  3d)  barf  nidjt  vor* 
greifen)  e$  tft  bier  nod)  feine«?tveg$  ber  Ort,  von  biefen  an  $alf* 
erbe  reichen  halfen  au  reben,  beren  ganje*  2öefen  auf  befonbere 
Umjränbe  nnb  Hergänge  binweifet,  n>eld)e  bei  t'brer  23ilbung  ein» 
traten.  9iur  fo  viel  will  icf>  bemerfen,  baf?  ba$  £id)te,  wie  man 
e$  bei  &a  Weinen  in  ber  Siegel  ju  finben  pflegt,  verfd)wunben 
ift,  unb  bagegen  balb  mebt,  balb  weniger  förnigeä,  fr i? fr a ff t n t f d> e ö 
©cfüge  erfebeint;  bie  Waffen  umfrMicfu'n  viele  Heinere  unb 
größere  3wifd>enräume ,  gleiebfam  Olafen,  anbere  finb  wabrbaft 
«uSgenagt  ju  neunen,  fie  jtellen  fid)  wie  ©teingerippe  bar.  3)e« 
lomite  beißen  folebe  gegarten,  um  ben  Warnen  beä  granjö'fi« 
ferjen  Geologen  £olomien  in  ber  Söiffenfdjaft  fortleben  ju 
laffen,  eine*  Wanne* ,  ber  burd)  große  SScrbienfre,  wie  burch  fei« 
tene  erfjitffale,  auSgeaeicrmet  war. 

Wod)  einer  eigentl)ämlid)en  SSerbiitbung  muß  bier  gebaut 
werben,  welche  Salferbe  mit  2Baffer  eingebt;  e$  ifr  biefe  ba$ 
Zait  *$r>brat  (2ßaffer^alf).  2>ie  weißen,  perlmuttergla'njeu« 
ben,  blatterigen  Waffen,  wie  foldje  namentltd)  tn  9iorb*Slmerifa 
unb  auf  einer  ber  Shetiand * 3nfeln  gefunben  werben,  entbalteu 
in  bunbert  Sbeilen  ungefä'br  68  Salferbe  unb  31  SBaffer. 

Qlud)  in  bie  3ufammenfermng  beä  WeeretfwafferS  gebt  Zalh 
erbe  ein;  fie  ift,  tljeil*  an  ©aljfäure,  tbcil*  an  ©cftwefelfäure 
gebuuben,  barin  vorbanben.  ©nblid)  wirb  jene^rbe  in  mannen 
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Quellen  getroffen.  9)U\\  nennt  folefce  Quellen,  wie  u.  a.  Die  von 
(*pfom  in  ©uffex/  23itterquellen,  «Bitter*2BafTer,  unb  bie  Salferbe 
wirb,  mit  ©ejiebung  auf  ben  bittern  ©efehmaef,  welche  \\t  allen 
©aljen  erteilt,  bie  |Te  bilben  hilft,  aud)  a(* «ittererbe  (.w^- 
*        nMta)  bejetchnet. 

«Sei  ber  $f>onerbe  würbe  M  günjtigen  einflujTe*  gebaebt, 
ben  jte  auf  fruchttragenben  Söoben  bat,  auf  ba$  ©ebeiben 
»on  Jansen;  biefj  Ift  bei  ber  Salferbe  in  ber  Siegel  nicht  ber 
ftall,  benn  SBerge',  aus  Scharten  beftebenb,  welche  an  Salferbe 
reich  »utb,  n>ie  5.  93.  ©erpentin ,  erfebeinen  meift  naeft  wnb  fabl. 

2öir  hätten  nun  noef)  gewtffe  23erbinbu ngen  fennen  ju 
lernen,  welche  meta llifcbe  Elemente  mit  biefen  unb  je» 
nen  ©toffen  eingeben.  Ueberau fftg  bftrfte  bie  23emerfung 
feen,  baß  e*  ftch  nur  um  fogenannte  febwere  Metalle  ban« 
belt,  um  bie,  in  ber  ©pracbe  gewöhnlichen  £eben$,  al*  «Metalle 
bejeichneten  Äörper  (©.  129). 

35te  größte  SWenge  von  Metallen  ftnbet  ftcb  in  ber  9tatur 
nicht  rein,  nicht  gebiegen,  fonbern  oerbunben  mit  mannigfaltigen 
anbern  ©ubftan$en,  namentlich  tnit  ©auerftoff,  mit  ©cbwe* 
fei  unb  mit  ©auren. 

<£rje  nennen  Bergleute  in  ber  Siegel  alle  Mineral « $faf* 
fen,  aus  benen  man  9)?etal(e  barjtellen  fann;  fo  fprechen  fte 
oon  ©ilbererjen,  von  Tupfer*,  25lei*  unb  anbern  Crrjen.  3n  bem* 
felben  ©tnne  bat  man  bie 3lu$brücfe  <?rjbringer,  <£rj  mittel, 
©rjteufe  ju  nehmen,  ©rjbringer  finb  ©ebirgSarten,  oon  benen 
metallifrfje  ©cba'fce  gewöhnlich  begleitet  ju  werben  pflegen;  unter 
GHjmitteln  oerfteben  ^Bergleute  befonberS  metallreicbe  ©teilen, 
unb  unter  ©rjteufe,  bte  Siefe  im  ©ebirge,  welche  ooraugäweife 
Ausbeute  liefert. 

Qluch  wir  wollen  ben  erwähnten  Buflanb  be*  23erbunbenfeon$ 
ber  Metalle  burch  ben  $lu*brucf  <?rje  bezeichnen,  ohne  baß 
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Dabei  auf  bie  »erfdjiebenartige  Ulatur  ber  2Sererjung*«@toffe 
9iücf0d)t  genommen  werbe;  ©djwefet« Wetalle  (Tnb  für  un* 
fo  gut  erje,  al*  bie  mit  ©auertfoff  oerbunbenen 
«WetaUe. 

2)ie  wenig  Reit  (Jrje  ^aben  foIrf>e  33efd)affenbeit,  bafj  (Te,  wie 
ber  Bergmann  biefelben  ben  ©rbtiefen  entnimmt ,  fogleid)  »er« 
fdjmoljen  «nb  jur  23efriebigung  menfebiieber  Söebürfntfie  uerar» 
bettet  werben  tonnten.  9)?ecf>antf  unb  Gbemie  gewähren  bie 
Littel  ju  Treiben,  wa$  in  ber  Statt«  oerbunben  war,  unb  fo 
au*  erjen  Metalle  ju  gewinnen.  OJar  manche  ^rje  (Tnb  natu, 
lief)  ntcf>t  blofi  ©emtfdje,  er)emifff)e 23erbinbungen  au*  Wetatten 
unb  biefen  ober  jenen  ©toffen,  fte  enthalten  jugleich  Mineral* 
©ubftanjen  »erf(f)iebenfler  Slrt  beigemengt,  unb  werben  ba» 
burd)  balb  mebr,  balb  weniger  verunreinigt,  fo  bafi,  ebe  cnemt- 
fcf>e  ©djeibung  vorgenommen  werben  fann,  gar  oft  meenant« 
f che  ©onberung  erforberltd)  tfr.  —  $(u$(*rjen  fünjHid)  bärge« 
freute  reine  Wetatfe  frtmmen  mit  jenen,  welche  in  ber  %uur 
gebiegen  getroffen  werben,  ben  wefentlicben  Werfmalen  nach 
äberein.  »lud)  jeigen  gewiffe  (£r$e  an  unb  für  (Td)  manche  <?i« 
genfd)aften  gelegener  $?etaüe;  fte  unb  unburd)(td)tifl,  baben  bobe 
©rabe  be*  ©lanje*  unb  bctracr>tncf)ed  (Me  wicht. 

2Son  befonberem  3»tereffe  in  geologifdjer  #injTcbt,  ift  ba*  25c  r* 
halten  ber  Metalle  jum  ©auerftoff,  sunt  Orpgen.  Wit 
@auevjbff  »erbunbene  Statte,  Wetall.Drobe  -  «Wetall» 
f alfe,  wie  man  bie  ©ubftanjen  ebebem  benannte  —  geboren  |n  ben 
febr  gewöbnlid)en  (frjen ,  ju  jenen,  welche  in  ber  (Jrbrinbe  gro&e 
Raunte  erfüllen.  <so  fommt,  um  nur  einiger  25eifpiele  ju  geben» 
fen,  ba*  Wagneteifen  in  ben  »erfrf)iebenjten  ©egenben  unge* 
mein  häufig  vor;  e$  bilbet  nid)tnur  febr  mächtige  £agen,  fonbern 
fcfcr,  wie  biefj  fdjon  erwähnt  woroen,  felbilganje  Serge  jufammen. 

Cconhnrb,  papiil.  ©eolOfllr,  »&.  I.  17 
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Serner  ift  ©ifenglana  ben  n>td>tt<jern  eifencrscit  bei*uaal)len. 
28a*  id)  3bncn  oom  23orfommen  be*  Magneteifen*  fafltc,  lagt 
(Tri)  auf  Qftfettfifana  anwenben.  Äaum  wirb  eine  Grrj « ©attung 
mefjr  »erbreitet  getroffen;  oiele  ©egenben  befreit  btefelbe  tri 
Ueberflujj,  unb  in  SBratflien  tritt  ©ifenglanj  alt  gebart  auf. 
Magneteifen  unb  ©ifenglanj  aber  (inb  @tfenor»be,  23er» 
binbungen  be*  Metalle*  mit  ©auerjtorT,  unb  tr)re  oerferjiebenen 
Merfmale  berufen  auf  ben  ungleichen  ©auer{roff*Mengen,  welcfje 
ba$  @ifen  in  einem  unb  bem  anbern  ber  genannten  Grrje  entrjalt; 
beim  (Jifenglanj  mürben  in  l)unbert  $t)eilen  30,78  ©auerftoff 
nacf)gewiefen,  beim  Magnetetfen  nur  22,38.  —  einige  «metatte, 
a.  23.  3inn  unb  Mangan  (23raunftetn) ,  fommen  nur  mit 
©auerfloff  »erbunben  in  foler>er  Späufigfeit  oor,  bafj  fie  für  berg« 
männifcfje  ©ewinnung  wicfjtig  werben.  o 1 1>  Äu  pf ererj  — 
eine*  ber  auSgejddjnetften  unter  ben  metallifcrjen  Mineralien, 
unb  alt  Grs  oon  befonberer  Q3ebeutung,  weil  e*  Tupfer  ber  oor« 
jüglicfjften  ©üte  gibt  -  tjr  orobtrte*  Tupfer.  -  Manche 
Metalle,  namentlich  bie  brei  ebeljlen,  ©olb,  ©ilber  unb  Wattn, 
finben  ftd)  in  ber  9tatur  nie  mit  ©auerftoff  oerbunben. 

£ajj  gewifie  Meta Kor obe  urfprüngltd)  al$  folcfje  oon  ber  9ca* 
tur  erjeugt  werben,  ergibt  ftrf)  au*  bem  bi*  bal)in  Vorgetragenen. 
Ulnbern  metallifd)en  ©ubflanjen  trat  ber  ©auerjtoff  fpater  bei; 
t&r  orobirter  3ufranb  ifl  Solge  erlittener  Umwanbelungen ,  unb 
wa*  $lrt  unb  üßeife  betrifft,  wie  Metalle  su  Droben  werben, 
wie  fte  23crbinbungen  mit  ©auerftoff  eingeben,  fo  lernen  wir 
bieg  ttyiU  au*  natürlichen  ©rfcheinungen ,  ttjeil*  burd)  Arbeiten 
ber  Gbemtfcr.  3erfe£ungen  oon  2Baffer,  ober  oon  a  t* 
m ofpljä vi f ct)e r  2uft,  ffnb  unter  ben  oerfcfjtebenen  bebingen« 
ben  Urfad)en  folct)er  Phänomene,  für  un*  bie  wichtigem.  @tfen 
unb  anbere  Metalle  5erfet)en  SBafler  oermöge  größerer  Skrwanbt« 
fäaft  sum  ©auerjrorT;  fie  nehmen  biefen  in  ftcf>  auf,  »ar)renb 
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ber  jweite  ^eftanbrbeil  be*  SBaffer*,  bcr  SJBafTerfloff  ©a* 
entweicht.  3nbem  id)  einige  Erfahrungen  3bnen  in*  ©ebäebtnili 
jurürfrufe,  welche  mir  früher  ju  machen  ©elegenbeit  hatten,  be« 
merfe  id),  baß  <5ifen  bat  Metall  tft,  an  n>elcf>em  ©rfcbeinungen, 
wie  bie,  wn  benen  bie  9Cebe,  befonber*  oft  unb  leicht  beobachtbar 
ftnb;  bie(j  ber  ®runb,  weObalb  bie  S3eifpiele  meift  »om  <*ifen 
unb  feinem  Verhalten  entnommen  worben.  Bie  erinnern  ftd), 
bafi,  alt  bie  9tatur  bet  2Baffer$  jur  Sprache  Pam  (@.  185),  n>ir 
»on  weigglüljenben  <?ifenftangen  borten,  bie,  in  «ffiafier  gebracht, 
SBerbinbungen  mit  beffen  <Sauerftofr©ebalt  eingingen ;  ff c  wur« 
ben  jn  ©ifenorob.  —  £>iefe  ©ntbecfung  oon  ber  3erfe*uwg 
bei  2Baffer$,  inbem  fein  <^auerftofF  ben  SOTetatfeu  juttitt,  »er« 
fchaffte  Stoff  lärung  über  jablreicbe  Phänomene,  bie  man  früher 
ntd)t  beuten  fonnte;  (Te  tjt  eine  ZWfafye,  welche  febr  wefenflid) 
eingreift  in  bie  gefammte  6rb  *  ©efcbichte.  Unb  nicht  weniger 
n)icf)trg  (Tnb  Drpbationen  burd)  4M  n  m  fr  fett  atmofpa'ri» 
fcber  2u ft  auf  gewiffe  $?etalle.  @ie  berufen  auf  äbnli* 
eben  Serba  Kniffen  wie  jene,  beren  fo  eben  beim  SBafler  a,ebad)t 
worben.  W$  pon  ben  (dementen  bie  9iebe  mar,  erwähnte  id) 
98)  eine^  Serfuchet,  auf  ben  wir  hier  jurucffommen  mfiffen. 
9)fit  SBaffer  befeuchtetet  <£ifen,  bem  2uft*GrinfuijTe  autgefefct,  be* 
becft  jTd),  nach  einiger  3eit,  mit  braungelber,  erbiger  SRinbe,  mit 
fogenanntem  „©ifenroft".  £iefeWnbe  tfl  Sa  ffer-b« Itige* 
(Jtfenorob.  9luS  ber  2uft  nabm  bat  <3Ma(l  ben  @auer|toff 
in  (Td>  auf;  burd)  ©egenwart  be$  SBafier*  würbe  ber  tyrocef?  per* 
mittelt  unb  begünfh'gt,  ja  ei  ging  ein  Zfyeil  bei  2BafTer$  in  bie 
neue  SSerbinbung  mit  über.  —  ^id)t  alle  Metalle  ftnb  auf  folcbe 
2Beife  oyobirbar.  ©olb,  Silber  unb  tylatiw  werben ,  nur  wenn 
man  tfarfe  ©arme  mitwirPen  läßt,  bureb  Sufr  *<rinfTu(j  ju  Cxt>« 
ben.  Stofcer  bemOrifen  aber  orpbiren  fTdv  uuter  anbeeen,  Tupfer 
unb  93Iei  felbj*  beim  falteten  3uüanbe  ber  2uft,  wenn  flfe  lange 

17* 


Digitized  by  Google 


260  Statte  mit  ©auerfroff  uerbunben. 

barin  verweilen.  23om  Tupfer  ifr  tut*  biefj  febon  befannt;  ber 
grüne  Iteberjug  ctltcrtluimftdjer ,  au$  jenem  $?etafl  gearbeiteter, 
©erätbfdiaften  (©.  157)  ifr  ojr^btrtc^  Tupfer.  . 

©enn  man  gewiffe  Metalle  im  €au  er  jroff-- ®a  *  er* 
bityt,  fo  werben  fic  ebenfalls  $u  .Droben,  flnb  3bnen  bie 
<£rfd)einungen  nod)  im  ©ebäd)tnifle,  weldje  fid)  zeigten,  wenn 
man  eine  ©tablfeber  in  0auerfrofF*©a$  »erbrennt.  (@.  113.) 

©in  jebeS  ber  verriebenen  SRefalle  verbin bet  ftcf>  mit  bem 
©auerfroffe  in  &erl)älrnifTen,  bie  tbm  etgenrbümlid)  ffnb,  ja  bie 
eauerfroff*$?engen,  welche  ein  unb  bafielbe  Wttatt  aufaunebmen 
vermag,  jeigen  ftd)  feine$weg$  immer  gleidj.  3d>  babe  biefe* 
UmftanbeS  311  erwähnen  (Gelegenheit  gebabt,  al$  fo  eben  vom 
Wagneteifen  nnb  vom  ©ifenglans  bie  ?febe  war. 

2Ba$  enbtirf)  nut)t  unerörtert  bleiben  barf,  ba*  ifl  bie  3u« 
rücffübrung  von  Droben  ju  i  brem  v or igen  me ta Iii« 
feben  3ufranbe,  ihre  „9f*bucti  on",  wie  man  in  ber  itunfb 
fpradje  fagt.  ©ewiffe  Metalle  verlieren  ben,  von  ir)nen  aufge« 
nommenen,  ©auerftoff  burd)  blof?e*  ©lüben;  gewo'bnlicb  aber  bie* 
nen  Pohlen  $um  2Bieberl)erfte((en  ber  Metalle  au*  droben ,  nnb 
ba$  Verfahren  ifr,  wie  €ie  vorau*fer)en  werben,  auf  ebemifebe 
23erwanbtfcbaft$:©efefte  begrünbet.  S0?an  bringt  £or)len  mit  bem 
Orob,  weld)e$  $u  Metall  umgewnnbelt  werben  foll,  jufammen, 
unb  fet)t  baö  ©emenge  in  edjmelitiegeln  großer  5pt<>e  au*.  «Run 
trennt  ftd)  ber  eauerftoff  vom  meraflifdjen  Drob;  er  gebt  mit 
ber  Äoble  eine  gasförmige  USerbinbung  ein ,  welrf)e  entweicht, 
ba$  auögefdjiebene,  ba$  wieberbergefteßte  Metall  aber  finft  auf 
ben  ©oben  be$  Siegel*  nieber. 

511$  ein  anbere*,  febr  gewöbnlid)e*  23ererjung*550mtel, 
nannte  id)  Sbnen  ben  @d)we  felj  mit  Schwefel  verbunben  ftn« 
ben  fid),  ©olb,  Platin,  unb  einige  anbere  aufgenommen,  bie 
raeifren  Metalle,  unb  manebe,  wie  namentlid)  <?ifen,  93Iei, 
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topft* ,  ©über,  Duecffilber,  3inf,  ^rfenif  unb  Antimon  sunt 
Ztfdi  feljr  fyäuftg  unb  in  «Wenge,  fo  ba(j  23erbinbungen  ber  5(rt 
wichtige  Kotten  unter  ben  Grrjen  fpielen.  (Jifenfieä  (@d>wefel* 
tiei),  eines  ber  gew&bnlid)jren  erje,  betfebt  au*  ©ifen  unb 
@(f)»efel;  er  wirb  in  febr  oieten  gegarten  in  hörnern  getroffen, 
unb  füKt  aud),  gemengt  mit  anbern  «JDf  ineral*@ubftanien,  größere 
SRäume  in  ber  «j)laneten**Kinbe.  2>ie  meijren  Tupfers  unb  23lei< 
erje  in  ben  perfdjiebenjten  2Belt*©egenben,  ftnb  d)emifd)e  SSerbin* 
bungen  jener  «Öfetatte  unb  be*  ©djwefcis. 

2>ie  ©tgenfdjafteu  eine*  «SHcraHe«  werben  burd)  23einufd)ttng 
pon  ©djwefel  meifr  in  auffaflenber  2Beife  oeränbert.  .Kaum  bürfte, 
ttt  foldjer  £injtd)t,  ein  23eifpie(  belebrenber  fepn  ,  alä  ba$  be$ 
Q(rfenif$  unb  feiner  23erbinbungen  mit  ©djwefel.  «JEKan  ?ennt 
iwei  2trten  berfeloen,  bie  heutigen  Sage*  nocr>  pon  tätigen  . 
Sultanen  gebilbet  werben.  23dbe  weisen  in  i&ren  «DterfmaJen 
nid)t  nur  febr  Pom  TOetatt  ab,  fonbern  jeigeu  ficf>  aud)  unter 
etnanber  perfd)ieben,  je  nad)  ben  ungleidjen  <Sd)wefet  *  Mengen, 
bie  fie  aufgenommen  baben.  <£$  ift  3bnen,  nad)  bem,  mi  mit 
über  ©ebiegen^lrfenif  befpradjeu  (6.  165),  nod)  bie  ji  nun)  ei  (je 
garbe  be*  «Metalle*  erinnerlich;  bapon  blieb,  in  beiben  arfenifali- 
f<r)en  ©djwefelerjen ,  feine  0pur.  gur  eine  ber  SSerbiubungen, 
für  51  uri pigment  ober  Operment,  ijt  pollfommene*  Gitro» 
nengelb,  für  bie  anbere  2lrt  au*geaeid)nete*  «JDtorgenrotb 
d>arafterijiifd),  unb  (entere  trägt  bapon  ben  Manien  «Real  gar 
ober  rot&e*  <Sd)wefel*5lrfenir\  ©ebiegen  *  Wenif  i(t  un» 
burd)  f  tdjtig,  jene  @rje  werben  bu rd)fd)einenb  unb  felbft 
balbburd)  fidjtig  befunben.  'ültfe  biefe  Unterfd}tebe  erflären 
(Td>  burd)  ben  3utritt  be*  €d)wefel*  sunt  5(rfenif,  fo  wie  burd) 
bie  nid)t  gleiten  «Wengen  be*  erjtem  etoffe*,  mit  weldjen  ba* 
«Metall  perbunben  würbe  :  im  51  u  r  ip  i  gm  eut  fTnb  in  bunbert 
S&eilen  62  Sbeile  ^Irfenif  unb  58  Spelle  @rf)»efel  entbalten;  im 
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SKealgar  betagt  bie  €d)n>efcl * SWenge  nur  etwa*  übet  brei^t^ 
$&eüe. 

OTit  «Säuren  flehen  9ttetalle  nicfjt  al*  fot<t>e ,  nid)t  an  unb 
für  flcf> ,  SSerbin bungen  ein,  fonbern  im  3uftanb  von  Oxoben. 
tfoblenfaure,  ©djroefel.  unb  @aläfäitre  (inb  biejenigen, 
n>elct>e  am  bauten  unter  23erbältuiffen  ber  Slrt  getroffen  »er» 
ben,  unb  i&nen  fd>lteOt  ftd)  iunadtf  bie  tyboäpborf aure  an. 
9)faud)e  SOfetatfe  geigen  gleicbfam  befonbejre  Vorliebe  für  biefe 
ober  jene  @äureu:  foblenfaure*  ßupferorpb  ijt  febr  allge« 
mein  verbreitet,  anbere  gefäuerte  tfupferorvbe  gebären  ju  ben 
eeltenbeiten ,  fTe  erfcbeinen  nur  bin  unb  roieber  an  einzelnen 
Crten;  931  ei  unb  gifen  fommen  mit  mebr  verfd)iebenartige» 
Säuren  vereinigt  vor,  aU  anbere  Sflfetalle.  5(u$  ori)birtem 
eifen  unb  au$  Noblen  fäure  beilebt  ber,  für  ©tabl  *  53erei» 
tung  144)  fo  mistige  <£tfenfpatb,  ber  „gta^lfttiti«, 
*ie  man  ba*  <5rj  mit  allem  fKedjte  genannt  bat.  25on  färamt« 
lieben  gefäuerten  metallifcben  Orij&en  ijt  (*ifenfpatb  ba*  am  b*"»« 
Agilen  auftretenbe,  unb  sugleid)  jene*,  welche*  in  ben  größten 
9)iaffen  gefunben  wirb;  ©ifenfpatb  fe^t  bin  unb  »ieber  ganje 
(Skbivgöftücfe  aufammen. 

Unter  ben,  buref)  6fttterfUff#  ober  burd)  €au reu  oer« 
ersten,  Metallen  entbalten  mandje  augleid)  2Bafier  M  w- 
fentlicben  95efhmbt$ts(.  3<b  gebenfe  bier  vorläufig  aroeier  febr 
UHnnttn,  unb  burd)  tljre  frwbenpradjt  befonber*  au$geaeid)neten, 
Äupfererse,  be*  9)?aU d> ite *  unb  ber  äupferlafur;  beibe 
(fnb  SBaffcr»  baltig«  SSerbtnbun  gen  von  Jlupferorob 
unb  von  ^oblenfaure,  nur  in  anbern  Serbältniflen  ber  23e* 
ftanbtbeite,  unb  bie'fer  Umflanb  bat,  namentlid)  in  ber  Färbung 
beiber  'üOtincralförper  bie  auffaflenbften  23er  fd)tebeu  bei  ten  jur 
ffolge  gehabt.  35ei  ber  Äupferlafur  fennt  man  alle  ©rabe 
be*  Kafur*  unb  Öerlinerblauen ,  beim     a l <i d) i e  unb 
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fmaragb'  ober  fpangrün  bie  $aup tfarben.  ©om  wefent« 
Udjen  ©injittjTe  be* ,  ju  metallifd)en  Oroben  tretenben ,  Sßafier* 
gewährt  93raun»Grifen|tein  —  eine*  ber  ganj  allgemein  oer« 
breiteten  ©ifenerje  —  ba$  benfwürbigjte  SZ3etfpteI.  23raun»(?ifett* 
(lein  ifl  (Jifenorijb,  wie  ©ifenglana,  ben  wir  im  23orbergebeuben 
rennen  lernten;  aber  beibe  weichen  in  t'bren  OTerfmaleit  auffallenb 
von  einanber  ab.  93eim  95raun*(£ ifenft e in  $eigt  (Td)  nel> 
fenbraun  aU  djarafteriiWcbe  Sarbe,  nnb  ba$  tyuloer  be$  jer* 
riebenen  Grjed  wirb  nicht  rotb  befunben,  wie  beim  <£ifenglana, 
fonbern  ofergelb.  ©er  Sutritt  oon  SBaiTer  sum  eifenorob 
mad)t  bie  23erbinbung  weiter:  ©ifenorob  wirb  nur  oonDuars 
geriet,  S3ra  u  n*<3Hfenjt  ein  lä(jt  fid>  burd)  Selbfpatl)  rifcen. 
2)iefe  2Serfd)iebenbeiten,  welchen  ftd)  nod)  anbere  beigefellen ,  auf 
bie  wir  jejt  nid)t  einzugeben  baben,  werben  burd)  ben  2öaffer< 
©ebalt  be*  <5rae$  bebingt:  in  bunbert  feilen  bat  93rauix*@ifen< 
(lein  10  bi*  15  Sbeile  Gaffer  fceigemifdjt. 

SOfandje  Gkbirgöarten  enthalten  mit  ©aueritoff  »erfrunbene* 
@ifen;  werben  jie  bem@influtTe  feud)ter£uft  ausgefegt,  fo  nimmt 
ba*  Drob  nod)  mebr  ©auertfoff,  unb  augleid)  2öafier  in  ftd)  auf, 
unb  baburd)  entftebt  bie  rotbraune  SKinbe,  womit  unter  anberen 
S3afalte  unb  tfalffteiue  bebetft  erfdjeineu,.  weldje  man  jum  2Bege« 
ober  fym$Hu  »erwenbet. 

3weier  23eret*aung$  *  Wittel  babe  id)  nad)traglid)  ju  geben« 
Pen,  id)  raeine  G&lor  unb  ©eleu;  ein  ©toff  itf  barunter, 
oon  bem  bi*  jejt  nid)t  bie  Siebe  war.  Severe  ©ubfUiik 
ju  ben  d)emtfd)en  Elementen  gebörejjb ,  tfel)t  in  vieler  £in|Td)t 
bem  ©d)wefel  febr  nabe.  Sür  un$  bat  ©eleu  nur  wegen  bcr 
SBetbinbungen  SuterefiV ,  bie  e*  mit  gewifien  «Metallen  eingebt; 
tcf>  will  baber  »on  feineu  <5igentbümlid)*eiten  weiter  nid)U  fagen, 
att  baj*  entaünbete*  ©elen  einen  tfarfen ,  oefonber*  beseiten* 
ben  fKettid) « ©erud)  »erbreitet.    3umal  mit  23let  unb  Äupfer 


Digitized  by  Google 


vereintet  wirb  ©elen  in  ber  «ttatur  gefunben.  -  2>a*  anbere 
©ereraung**  Littel,  (Sblor,  itf  3bnen  bereit*  befannt  (€.  51). 
ü'Mor  erfrfnunt  ooraüglicf)  in  SBerbinbung  mit  Silber  unb  mit 
Quecf|7lber.  2>ie  Grrje,  welche  e$  in  beiben  gälten  barjWlt,  fmb 
fajt  fret*  grau  Don  garbe  unb  an  i&rem  2)tamantglanje  fenntlirf). 
ÖBa*  Cl)lor*Erae  ferner  befonber*  au*aeicf)net,  i|t  bie  grofse 
ÖBeid)beit;  Gblor  *  ©über ,  gewö'bnltcf)  ©über Soornerj  genannt, 
1  a 0 1  ml)  au  ben  bfinntfen  ©pä'bnen  fcfyneiben,  fo  gefcfjmeibig  tft 
baflelbe.  3m  Allgemeinen  geboren  Gblor*Grrae,  wenigftenS  in  <2ru» 
ropa,  ju  ben  febr  fpärlidjen  ©rjeugniffen  unb  ftnb  mebr  minera- 
logifcfje  #?erfwürbigfeiten;  in  tyeru  unb  Wexito  aber  fommt 
(Sblor  *  ©über  bäuftg  genug  vor,  um  au  ©über  oerfcbmolaen  wer« 
ben  au  fön  neu. 

2>iej5  wäre  eine  ungefäbre  ©cfjilberung  M  »erfebtebenar* 
tigen  3ujlanbe$,  in  welchem  «Metalle  gefunben  werben,  wenn 
fte  nid)t  gebiegen  erfrfjeinen.  Steine  >21b|7cf)t  fonnte  nid)t 
fepn,  in  au$fübrlicf)e  Entwicklungen  einaugeben,  nur  bie  5(uf* 
iäblung  allgemeiner  3:^atfad>ew  batte  icf)  im  2luge.  2Ba$  für 
im*  aufjerbem  wifien*wertl),  tjr,  wie  fcfjon  bemerft,  bei  ben  Era* 
Sagertfätten  nachtragen;  al*bann  wollen  wir  von  ben  wieb* 
tigfren  Eraen  jeben  Metall*  Äenntnig  nebmen. 

9iacf)  bem  bt*  baber  über  Suft  unb  2B  affer,  über  <5Ja*ar< 
ten,  ©äuren,  Sllfalien  unb@alae,  über  Erben  unb  Erae 
Vorgetragenen,  barf  tcf>  mirf)  auf  «ffiabrnebmungen  unb  3Keinun> 
gen  »on  WoiTfern  unb  Sbemtfern  beaieben,  obne  95eforgnifj,  »on 
3bnen  mijjoerjtanben  au  werben ;  nun  boffe  icf) ,  3bnen  mebr  ge« 
nügenbe  51u*funft  au  geben ,  wenn  Erfdjeinungen  un*  entgegen 
fommen,  bie  man  aujjerbem  nicfjt  fo  fcfynell  entaiffern  fönnte. 
t>a*  «rßi^tigfte  unb  23ebeutenb(te  mußte  eingefeben  unb  aufge« 
faf?t  werben  ,  um  geologifcfjen  ^bäuomenen  ftd>  näber  au  briti- 
|eiii  bavon  follen  <6ie  balb  bie  Ueberaeugung  erlangen.  <?*  war 
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notbwenbig,  <8ie  mit  Äfften  unb  ©toffen  ntcf)t  unbefannt  itt  laffen, 
•  roeldre  fo  viele*  £tcf>t  »erbreiten  in  ber  ©efd)id)te  unferer  <5rb« 
bübung.  28ir  baben  e$  balb  mit  Zij a tfadjen  ju  tbun,  bie  äugen« 
fällig  auf  cnemifd)  *  pbvfftalifd)en  ©efe^en  berufen ;  balb  (tnb 
bie  <£rfd)einungen,  tva*  ibre  ßrflärung  betrifft,  mebr  jrveifelbaft 
ober  rätbfelvoll;  allein  bei  ber  Ueberjeugung ,  ba&  nur  bekannte 
Äräfte  mallen  fönnen,  bafj  bie*J)bänomene  jufammenbängen  müf« 
fen,  ift  e$  in  vielen  Säften  erlaubt,  $opotbefen  aufrüttelten,  unb 
biefe  ftnb  feine$tveg$  bloß  millfürlttbe,  wenn  (te  mit  chemifd)* 
p^9(ifaltfcf>eti  ©rfabrungen  fTd)  nicht  im  28iberfprud)e  befmben; 
benn  ber  <5Jang  ber  Statur  ift  ein  gefel>mäjjiger. 

3d)  burfte  unfern  ®egenfkub  -nirf> t  au$  bemSluge  verlieren; 
jent  fd)on  tiefer  einzugeben ,  märe  gegen  meine  31bfid)t  getvefen. 
gär  unfer  nä'djfte*  23orbabeu  ift  bie  erlangte  einfielt  gentigenbi 
tnbeffen  fd)ließen  fid)  an  bie  <£rfabrungen,  weldje  id)  3bnen  dar- 
legte, unmittelbar  viele  anbere  an,  fo  bau  id)  mir  gar  mand)e 
«Nachträge  vorbebalten  muß. 
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9tict)t  letcf>t  wirb  3emanb  eine  ©ebirg$*@egenb  auf  gewiflfe 
Ößeite  burdjwanbern ,  ofjne  ba*  93erfd)iebenarttge  ber  gettmaffen . 
wa&riunebmen,  toelcbe  bie  ftefetbar  fefle  Oberfläche  unfere*  «Diane« 
ten  auämacfyen.  Unb  eben  fo  mannigfaltig,  wie  bie  ©efteine, 
$eigt  (Td)  in  ber  SKegel  ber  95 oben,  bie  frud)tfragenbe  <£rbe ; 
benn  t'bre  25efcf)afiVnl)eit  bangt  oon  ber  %itur  ber  ©ejleine  ab, 
welche  fte  bebeefr,  über  benen  fte  ausgebreitet  erfcfjeint. 

©eileine,  $el$*  ober  ©ebirg  Sarten ,  nennen  wir 
bie  meljr  ober  weniger  anfe&nlicne  Zäunte  erfüllen» 
ben  $?ineral*9)?affen.  2(u$  jerfe^ten  ©eileinen  entfielt  ber 
55oben ;  fortbattevnb  bat  feine  iöübung  ba  ftatt,  wo  ©efleine  auf« 
gelöst  werben,  wo  fte  oerwittern. 

3>a*  Ungleiche  in  ber  Statur  ber  ©efteine  bkibt  ol>ne  <£in» 
flujj  auf  ben  fo  eben  feftgejkftten  23egrtff:  $bon,  @anb,  ©rein« 
falj,  lobten,  Magneteifen  jtnb,  in  gewifiem  ©inne,  für  ben©eo« 
logen  utcf>t  weniger  ©efleine,  aU  Q)vanitt,  tyorpbore  unb  £aoen. 
3d)  brauche  faum  biniujufeßen ,  bafj  arte  ©efteine  Mineralien 
ftnb,  baf?  jeboeb  triefet  fämmtlicf>e  Mineralien  al*  ©efkine  bettetet 
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werben  rennen ;  bei  »eitern  bie  wenigen  Mineralien  baben  eine 
fo  bebentenbe  räumliche  5lu*bebuung. 

3m  Mgemeinen  mürbe  ba$  Grntjteben  ber  ©e|teine  auf  jroei« 
facfje  2Beife  bebingt:  $euer  unb  2Öaffer  teilten  ficfj  in  beren23il* 
bung.  Saxam  i|l  bie  Unterfdjeibung  ber  Weine  in  neptunt* 
fd>e  iwb  in  vlutonifetyc  ober  oulfani  fd>e  begrunbet;  Ma- 
nien, welche,  wie  begreiflid),  mit  ben  ©ottbeiten  ber  alten  gabel« 
weit  in  23ejiebung  (Tnb.  —  97 e p t « n i f cf> e  ©e jteine  würben 
oom  ©afier  aHtfrijt,  worin  ba$  Material,  au*  bem  (te  belieben, 
im  3utfanbe  d)emifd)er  Sbfung ,  ober  nur  medjanifd)  enthalten 
war,  b.  I).  im  ledern  Salle  oom  ÜDaiTer  bloß  getragen  würbe, 
tylu to ni fd>e,  wie  oulfanifd)e  ©eiteine  befanben  (Td>,  in 
5olge  be$  (!Nnwirfen$  oon  Spiije,  im  gefdjmoljencn  3uftanbe,  unb 
bie  beutlidtfen  «öeweife,  bajj  gefd)moljene$,  flüfftge*  ©ejtein  au« 
©rbtiefen  emporgehoben  wirb,  bafj  e*  ba  ausfließt,  wo  baffelbe 
ben  geringen  üBiberfhmb  ftubet,  geben  unfere,  beutigen  Sage* 
wirffamen,  Seuerberge.  @o  enttfanben,  fo  entheben  nod)  ge* 
flenwärtig,  Saoenilröme. 

3d)  erwarte  bie  fragen:  warum  untertreibet  man  pluto* 
niid)C  uub  oulf anifdje  ©eiteine?  waren  nid)t  fämmtlidje 
geuer*(?rjeugniiTe  unter  einem  tarnen  jufammeniufaflen?  — 
Die  Öilbung  ber,  att  plutonifdje  ju  bcieidjnenbeu,  ©eile ine 
bat  längft  aufgebärt;  felbft  bie  ueucflen  unter  ibnen  liegen  gänj* 
lid)  auperbalb  be*  «ereid^  ber  GkW^te;  oulfanifdje  ©e« 
fleine  entheben  beutigen  Sage*  nod),  unb  au*  äbnlidjen  23er* 
baltniffen  unb  SBe^iebungeu  beim  2Sor!ommen  plutonifdjer  §el$* 
arten,  fcf>lief;en  wir,  baß  aud)  fte  burd)  geuer  gebilbet  worben, 
obgleid)  nirot  immer  unter  ben  nämlid)en  25ebingungen,  bie  man 
bei  gegenwärtig  tbätigen  SSulfanen  ju  beobachten  ©elegenbeit  bat. 

ßin  23li<f  auf  SelSmaiTen ,  wie  foldje  in  Riefet  wenigen  ©c< 
genbeu,  unb  mitunter  felbtf  nabe  bei  einanber,  gefunben  werben, 
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auf  ©ranite,  $orpbo*e,  auf  ©anb«  unb  ilalftfeine,  oerfaafft  un* 
Söeifpiele  jener  »erfd)iebenartigen  S3i(bung*»2Beifen.  3n  dJrani» 
ten  unb  tyorpboren  erfennen  wir  tyrobufte  M  gfeuerä,  in  Äalf* 
unb  ©anbileinen  <£rje"flnitfe  be*  2öaffer$.  SBa&renb  bei  Äalf;  unb 
©anbjleinen  2lüe$  barauf  binbeutet,  baß  £age  über  Sage  fid>  orb* 
nere,  inbem  ffe  nad)  unb  nad)  au*  SBaffer  abgefegt  mürben,  unb 
fo  fanft  gerunbete  £ügel  unb  93erge  entjranben ,  gellen  fid)  jene 
geuer-.©ebtlbe  auf  ganj  anbere  SBeife  bar.  ©rantte  treten  in  bos 
ben  fubnen  33erg*©eflalten  beroor,  9tid)t*  jeugt  für  einen  lieber* 
fd)lag  au$  SSaffer;  jebe  Qlbtbeilung  in  georbnete  £agen  wirb 
»ermißt;  bier  fönnen  wir  nur  an  <£mportreibungen  au*  ber  %i<H 
benfen,  an  Waffen,  bie  gefdjmoljen  gewefen ,  unb  mebr  ober  we« 
niger  gewaltfam  aufwärts  gebrängt,  ober  geflogen  worben.  3n 
ä'bnlidjer  2Beife  oerbalt  e*  fid)  mit  *)>orpboren ;  and)  fte  muffen 
al$  plutonifdje  ^>robucte  gelten.  ©d)on  aud  ben  .ftegel « formen 
ibrer  93erge  ergibt  ftd>  große  23erfd)iebenbeit  im  SBergleid)  ju 
ben,  oon  ©anb*  ober  Äalffteinen  jufammengefe^ten,  $ö&en.  Qluf« 
fallenber  nod)  aber  wetcfyen  ^orpbore  unb  ©ranite,  wa*  ibre 
SWafTe  betrifft,  oon  neptunifd)en  <2rraeugniffen  ab.  2>abei  barf  id> 
einen  Umftanb  nid)t  unerwäbnt  lajfen:  neptunifd)e  gelehrten  ent* 
balten  febr  bäufig  oerjteinerte  Ueberbleibfel  oon  Sbteren  unb  Wan* 
.    jen  ;  oulfanifdjcn  ©ebilbeu  (Tnb  foldje  <*infd)lüffe  burcbau*  fremb. 

93ei  weitem  ber  größte  Sbeil  ber,  unfere  ©rbrinbe  aufmachen* 
ben,  ©eflein fflfafTen  enttfanb  lange  oor  bem  2>afeon  ber  9tten* 
fd>en.  2Ba*  oon  folgen  Söilbungen  in  bie  <w'd)i<btli<bc  Seit  fällt, 
wa*  fortbauernb  nod)  jejt  erjeugt  wirb ,  ifr  wenig  bebeutenb  im 
23erbältniß  jum  großen  ©anjen.  5lber  foid>e  $batfad)en  fmb 
bemungeadjtet  oon  nid)t  gewöhnlichem  3ntereffe:  fte  oerbreiten 
£id)t  über  gewiffe,  mebr  ober  weniger  gebeimnißoolle,  ^bänomene. 

Um  burd)  etuige  23eifpiele  au  erläutern ,  wie  bie  SKatur  bei 
23tlbung  oon  gel*maffen  unb  oon  Mineralien  überbaupt  oerfabren, 
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wollen  wir  ©raeugniffe  beS  SBafierS  unb  beS  feuere*  Pennen  ler« 
nen,  wie  folche  blutigen  $age$,  unb  jutn  $l)eil  unter  ben  Qlu* 
gen  beS  23eobad)terS,  ftatt  baben. 

©ebr  auffattenbe  <£rfd)einungen  laffen  manche  Duellen  waljr« 
nehmen.  Surdj  großem  ober  geringem  £oty<nßüte*®t§aU  ift 
n^imttd)  foldjen  Duellen  bie  @tgentbümlid)feit  »erliefen,  bajj  ibre 
SSaiTer  von  falfigen  ©efteinlagen ,  über  welche  fte  fließen,  burd) 
bte  jte  (ich  biubnrd)brängen,  mebr  ober  weniger  auflöfen.  @o  wie 
bicfelben  mit  ber  Suft  in  23erübrung  fommen,  entwtityt  ein  Sbeil 
jener  @äure  als  ®aS  in  ben  SunfrfreiS,  nun  fällt  ber  aufgelöste 
Stalt  aus  bem  SBafler  nieber  unb  erwartet.  5lud)  Grrfabrungen, 
bie  wir  täglirf)  im  gewöhnlichen  Seben  $u  machen  ©elegenbeit 
Gaben ,  belehren  uns  über  Wänomene  ber  5(rt.  SSiele  Duell* 
ober  23runnen*2Bafier  bilben,  beim  SBerbampfen  in  Ueffeln,  ober 
wenn  man  fte  längere  3eit  in  ©efäfjen  fteben  läßt,  fo  baf?  bie« 
felben  nad)  unb  nad>  »erbunften,  allmälig  einen  falfigen  lieber« 
fd)lag  ,  ber  enbltd)  jur  feften  SRinbe  erhärtet  \  baS  ift ,  was  man 

„tfejTeltfein",  „Pfannen"*  ober  „ÖBnfleritein"  nennt.  9ieue 

ilalf*®ebtlbe,  wie  bie  oben  erwähnten,  ergeben  fttf),  in  gar  man* 
djer  $in(td)t,  als  intereffant  unb  widjttg.  Sie  lange,  nid)t  un« 
terbrod)ene ,  Sauer  ibreS  CmtftebenS ;  baS  ©rofjarttge  ber  9)iaf* 
fen,  welrfje,  aus  jenen  Wä^en,  im  3ettoerlauf  beroorgeben ;  baS 
häufige  ibrer  Verbreitung,  im  23ergleid)  mit  allen  anbern  neuen 
(Stein  *  93ilbungen ;  baS  SBertboolfe  beS  Materials  für  gewiiTe 
23au$wecfe;  biej?  ftnb  bie  SBerbältniffe  unb  93ejielmngen ,  welche 
unfern  ©ebilben  befottbere  93ebeutung  oerleiben.  GrS  wirb  barum 
nid)t  ungeeignet  fetm,  wenn  wir  benfelben  unfere  Wmerffam* 
feit  fdjenfen.  2Sorber  bie  S5emerfung ,  baf}  locfere,  poröfe  «D?af* 
fen,  welche  auf  bie  angebeutete  SSeife  entjteben,  als  tfalftuffe 
bezeichnet  ju  werben  pflegen ;  feftere,  bidjtere  fübren  ben  tarnen 
Sraoertine.  3n  ber  9iömifrf)en  ebene  begreift  man  bie  gefammten 


Digitized  by  Google 


270 


«Neue  Jtalf  =  ^Übungen. 


tietteftett  Äalf  Albungen  unter  bem  2lu*bruct  Tr<werti*o\  fd>on 
bie  Eliten  fannten  einen  Tibttrtinu*«  -  Ueoer  italffin« 

ter,  über  ©prubel*  unb  Grrbfenfteine  werben  wir  im  Verfolg 
Nähere*  hören. 

Der  @tolj  be$  alten,  wie  be*  neuen  9iom$,  ba*  GolotTeum, 
bie  $eter*fird)e,  ftnb  au*  Sraoertin  erbaut ;  au*  Sraoertin  wür- 
ben bie  älteften  9ttei|terwerfe  ®ried)ifd)er  23au?unft,  bie  berfihm« 
ten  Tempel  »on  tyaejrum ,  aufgeführt.  2Ba*  bem  Sraoertin  oor« 
jüglict)en  2Berth  in  ard>iteetonifd)er  $infid)t  gibt,  ift  ber  Um* 
ftanb,  ba&  ba*  ©ejtein  burd)  Saft  -  ONnwirfung  gro#e  getfigeeit 
erlangt;  e*  wirb  hart,  unoerwüjtlid),  unb  leijret  nic^t  feiten  Kl« 
gere  Dienfte,  al*  Marmor.  23au  werfe  au*  Sraoertin  rönnen 
oiele  3abrhunberte  äberbauern.  3m  Verlaufe  ber3ett  färben  ftcfy 
bie  Waffen  röt&ltcn,  unb  tiefe  ©igeufchaft  trug  fehr  baju  bei,  ben 
Krümmern  SRomtfcfyett  ®lan$e*  ba*  fo  überrafdjenbe  ernfte,  wür« 
beoolle  Wnfehen  p  geben.  —  «Jttandje  oon  ber  9iatur,  au*  lorfern 
9iieberfcfylä<ien,  au*  Äalftuffen,  mietete  23auwerfe,  haben  große 
geftigfeit  unb  Dauer.  @o  überwölbten  falftge  .Quellen»2lbfa<je, 
um  bie  TOtte  be*  oorigen  3abrbunbert*,  unfern  ber  6tabt  (5ler. 
mont  in  Sluoergne ,  eine  Siefe ;  (Te  btlbeten  eine  2lrt  förücfe, 
bie  200  $nfi  Sänge,  unb  in  ber  9tfitte  be*  «Bogen*  jwei  gujj 
©tarfe  f^atte.  Die  Sragfraft  ber  Q3rütfe  reichte  hin ,  um  bela* 
bene  2öagen  mit  aller  6id)erheit  barüber  ju  führen. 

Unter  ben  Quellen  unb  e*,  wie  ich  bemerkte,  namentlid)  jene, 
bie  fohlenfaure*  ©a*  enthalten  unb  au*  £alf  *  ©ebirgen  heroor« 
treten,  welche  Slbfätye,  wie  bie  bmagten,  liefern.  Die  gewalti« 
gen  Sraoertin*  unb  ÄalfturTs?0?affen  Italien*  oerbaufen  ben  Dnel* 
len  ber  Olpenninen*  Äette  ihr  ©ntjteben.  Die  Sßaffer  fcfjwem« 
men  dr>ctte  ber  falfigen  gel*»©eoilbe  ab,  fte  löfen  (Te  auf,  unb 
legen  ba*  Slbgefchwemmte  unb  *lufgelö*re  am  gu£e  ber  93erge 
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nieber.  -  2BaS  oon  Duellen  gefagt  worben,  ba*  gilt,  wie  (Te 
gleich  boren  follen,  and)  »on  nicht  wenigen  ©ee'n. 

3n  3eiten ,  wo  bie  ^caturgefchicbte  nidit  t'^re  jefcige  WuftW 
rung  biird)  bie  ©cbeibefunft  erhalten  ^atte,  beieidjnete  man  folcbe 
tnfruftirenbe,  überrtnbenbe  ©affer  al*  „oerfteinernbe" ; 

■ 

vom  SSotee  würben  |Te  ben  2Öunbern  beigejäblt.  $a£  ber  Siiu- 
rus  23aum  *  Söfätter  überrinbe,  welche  hineinfielen,  btefj  war  ben 
alteften  ©cbrtftfMlern  nicht  unbePannt  geblieben.  3ener  gluf;, 
ber  Seie  heutigen  Sage*,  bat  feinen  2auf  unfern  Paestum,  in 
einer,  für  (Jrfcneinungen,  wie  bie,  t>on  betten  €cf>  rebe,  böd)(r  in« 
tereflanten  ©egenb. 

©Abwärts  Neapel,  am  Ufer  ber  weit  erfhetften  SBucht,  um« 
geben  von  romantifcben  Mügeln ,  inmitten  eines  fcf)önen ,  reiben 
SbaleS,  liegen  bie  krümmer  be*  alten  Paestums.  «0?an  finbet 
aufebnltcbe  Ueberbleibfel  ber,  au$  feilen  £alM3lötfen  aufgeführten, 
dauern;  aber  bie  ©tabt,  welche  fte  etnfl  umfchtoiTen,  itf  längft 
cerfchwunben  >  fcbon  9?ömifche  dichter  fangen  »on  ber  bracht  ber 
!Kofen,  bie  an  ber  ©teile  erblühten,  wo  Paestum  geftanben.  €D?it 
iHafen  unb  <55c5»äfd)en  erfd)eint  ber  weite  «Kaum  btdit  überwacbfen; 
aU  einige  $enfmale  frühem  ©lan&eS,  (teilen  (Td)  bie  gro£arti« 
gen  Ruinen  breier  Tempel  bar;  e$  (tnb  jene  aufjerorbeutlichen 
2Berfe  früherer  23aufunjt,  von  benen  ich  3hnen  fagte,  baß  fte 
auä  Sraoertt'n  aufgeführt  worben.  <£tn  ©ee,  in  unmittelbarer 
%Sbe  oon  Paestum,  lieferte  ba*  Material.  91od)  jeigt  man  eine 
geraumige  ©rotte ,  unb  anbere  bebeutettbe  Vertiefungen ,  weldje, 
in  langft  »ergangener  3eit,  burd)  2Öegbred)en  mächtiger  ©eftein« 
Mafien  ^ebtlbct  würben.  @$  ijl  genau  bie  nämlidje  ©ebirgäarr, 
wie  jene,  worauf  bie  Tempel  begehen.  GHn  93acb,  ber  bei  ben 
Ruinen  oorbeijliefit,  feljt  fortbauernb  fo  »iel  äalftuff  ab,  baf?  an 
ben  alten  ©tabtmauern  bebeutenbe  £agen  erzeugt  werben,  93in« 
nen  wenigen  ©tunben  übersieht  (ich  ein,  in*  SBafler  gebrachter, 
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6tab  mit  fairiflev  SKinbej  9)?oo$,  (Bramme,  fdjou  »oUrommen 
mit  einer  €ftftli*$IKc  bebetft,  aeigen  im  3nnern  ba*  faft  unoer* 
blid)ene©rün;  fo  fdmelt  bat  ber  91ieberfd)lag  jener  erbigen  Sbeile 
fUtt.  5lm  Ufer  waeftfenbe  ^flanjen  (tnb  vom  falfigen  Anfluge 
grau  gefärbt.  Slnbere  „überrinbenbe  ©ee'n"  laffen  baä  auffallende 
Wnomen  wabrnebmen,  baf?  ©ewädjfe,  in  il)rem  Üöaffer  lebenb, 
am  untern  Sbeile  bereit*  infrufh'rt  (Tnb.  (S*  fd)eint  fonad),  ba(j 
ba$  innere  SBefen  berfelben  feine  ©törung  burd)  jenen  tyroceß 
erlitten  l>abef  baß  iljr  jarte*  5lbern*©efled)t  ntcfyt  aufammengepre(?t 
worben.  —  SSom  @ee  bei  Paestum  rüfyrt  bie  Säbel  ber  „fcfjwim* 
menben  3« fein"  ber.  £r  galt  «Ii  unergrünblid)  weit  binar« 
retdjenb;  bie  SBlafen  an  feiner  Dberfla'dje ,  Solgen  oom  (Sntwei* 
eben  foblenfauren  ©afed ,  würben  für  Aufwallungen  ftebenben 
2Bafler$  genommen  >  unb  fo  glaubte  man ,  ber  @ee  Fod)e  in  fei» 
ner  tieften  $iefe  unb  treibe  3«feln  empor.  2>ie  ©rfdjeinung  ijr 
febr  einfad)  ju  erflä'ren.  SRobre,  «öinfen,  anbere  2öafFer--9>flanaen 
ber  Ufer  flnb  mit  tfalftuff  bebeeft.  3ur  SBinterjeit  werben  ganje 
^aufwerte  foldjer  SBegetabilien  burd)  ba*  bewegte  SBaffer  lo$ge« 
riffen  unb  bem  Stufte  jugefübrt,  welker  ben  ©ee  «Utittt.  <?* 
ftnb  btejj  eben  fo  wenig  fd)wimmenbe  3nfeln ,  al*  bie  gewaltigen 
krümmer  ber,  an  ben  Ufern  be*  <*rie»@ee'$  in  Worb-Amertra 
nod)  beutigen  Sag*  cntjte&enben,  £a^  9tieberfd)läge,  bie,  in  fäl« 
tern  Monaten ,  G^blöcfen  anbängenb ,  auf  ber  Oberfläche  jene« 
©ee'$  fd)wimmen. 

Aud)  bei  fcfynettfrer  Bewegung  (trömenber  2Baffer,  mitUn  im 
23ette  gewaltfam  aufgeregter  Slüfie,  jwifeben  binabfrürfcenben 
Slutben ,  wirb  nid)t  feiten  Äalf  niebergefd)lagen.  *Red)t  augen= 
fällige  23eweife  liefern  bie ,  nie  genug  bewunberten ,  ©afferfälle 

bei  Terni  unb  bei  Tivoli.     Unweit  Terni  ftiivtu   ber  Velino  JH 

»erfdjiebenen  Skalen,  unb  au*  $oben  von  breibunbert  Su&  über 
föroffe  Seifen  binab.    $ie  @a*eaben  be*  Teverone  bei  Tivoli, 
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baben  mit  jenen  von  Terni  mand)e$  Qlebnlidje.  £alf*S3ilbungen 
ftnben  an  biefen  ©affer «©Hirzen  in  SÖtenge  jhtt,  unb  nad)  febr 
großartigem  SOfajjftabe.  5(u$  ben  Söellen,  au$  bem  @d)aume 
be$  bonnernben  galle*,  fällt  falfige  ©ubffanj  nieber.  2>ie  2Baf» 
fer  be$  Teverone,  be$  Anio  alter  3eit,  überrinben  23infen  unb  bil* 
ben  fo  bie  fünften  ©talaftiten.  -  ©elbjt  ber  feine  2Bafferffaub, 
von  weldjem  bie  Seifen  |ret$  umfüllt  fmb,  tjr  in  bem  ©rabe  mit 
Jlalf'-Sbeilen  belaben,  baß  23a$  *  Relief i,  bie  man  ibnen  au&fe$r, 
wllfommen  abgeformt  werben.  -  3n  ber  ©egenb  «m  SRom  ftnb 
biefe  Suff*  unb  SraoertimSlblagerungen  bei  Tivoli  bie  mä'd)tigjlen. 
5(n  ber  ©eite  ber  tiefen  ©d)lud)t,  in  welche  ba$  SBaffer  ftd>  (cür&r, 
unmittelbar  unter  ben  Sempein  ber  58efto  unb  ©obille  ($ig.  2, 
Zaf.  VIII),  fiebt  man  eine  fold>e  Ablagerung  bei  500  Suß  mäd)* 
tig.  S5rüd)e  oon  ungeljeurer  AuSbebnung  würben  feit  ä'ltetfer 
Seit  barin  betrieben ;  au*  ibnen  bat  man  ba*  Material  ju  ben 
9>rad>t « ©eba'uben  ber  „ewigen  ©tabt"  entnommen.  Unb  wie 
fcfcnell  ba$  „©teinwerben"  bier  vorwärts  fdjreitet,  baoon  aeugt 
ber  fd)arfe  Abbrucf  eine*  2öagenrabe$  mitten  im  jungen  £atr« 
©ebilbe.  bliebt  weit  von  ber  9ieptun<©rotte,  breiig  Suß  unter  ber 
je^igen  Dberflädje,  i)t  biefer  Abbrucl  ju  febeu.  95om  SRabe  felbjt 
»erfdjwanb  begreiflich  jebe  ©pur;  aber  Qlcbfe,  ©peid)en,  geigen, 
nnb  auf*  3>eutUd)fte  ju  ernennen. 

©tocf  en  mit  ÄalEerbe  belabene  2Baffer,  in  weiten  flachen  ZW* 
lern,  in  niebern  fumpffgen  ©egenben,  fo  entweicht  nidjt  allein 
ein  %f)di  ibre*  ©ebalte*  an  tfoblenfäure,  fonbern  e*  verbündet 
ba*  SBaffer  wa'brenb  ber  beißen  ©ommer^onate ,  ganj  ober  jur 
größten  ftalfte.  *Nun  erfolgen  nad)  unb  nad)  9tieberfd)la'ge  ber 
aufgelöst  gewefenen  £alf*©ubfranj,  unb  e*  hüten  ffd),  im  23er« 
lauf  ber  Sabre,  ©tunben  lang  erffrecf  te,  unb  mitunter  febr  mM)* 
tige,  Ablagerungen.  Unfern  vitloria,  im  ©üb  *  2lmerifanifd)en 
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gretflaatc  Columbia,  ragen  tfalftuff  *  $ügel,  über  800  gufi  bod>, 
gleid)  SSorgevirgen  ind  flad)e  £anb  binau*;  i^re  eigentümlichen 
©eftalten  fdjeinen  ba*  alte  9)?eere*ufer  anjubeuten. 

23ei  Hergängen,  wie  bie,  n?elcf>e  s>it  bi*  je^t  fennen  lernten, 
hat  ber  ganje  23ilbung*^rocef;  be*  £alfe*,  von  feinem  Beginnen 
an,  nicht*  fKätbfelbafte*.  Ungewöhnlicher,  fonberbarer ,  fmb  an» 
bore  Sljatfadjen,  bie  ben  93ewei*  liefern,  baß  mit  foblenfaurem 
jlalf  belabene  SBafier  and)  au*  ben  Grrbtiefen,  unb  vielleicht  ganj 
unabhängig  von,  ba felbft  etwa  vorbanbenen,  tfalrVWlagerungen  ein* 
porfteigen.  Befonber*  auf  f«  Ifen  b  in  biefer  Bejiebung  i\t  ber  be* 
rühmte  <Sarl*baber  @p  rubel.  <8eit  Sabrbunberten  ftrömt 
bie  Duelle,  braufenb  unb  bampfenb,  gletd)  mächtig  unb  gleid) 
betjs,  ^r»or.  —  2öober  rührt  bie  £ifte?  2Ba*  erhielt  bic  ©lubt 
fo  lange  Seit  ftinburd)?  ttuf  biefe  fragen  erlauben  <Sie  mir 
fpäter  jurücfaufommen ;  bie  Antworten  flehen  mit  ber  Sebre  von 
G?rbwärme  unb  von  23ulfani*mu*  in  engjrcr  Berfrinbung.  <Bo 
Diel  will  tcf)  iejt  bemerken,  baf?  bie  „unterirbifdjen  9)cagajine  von 
©teinfohlen  unb  von  t&iftntirt" ,  burch  bereit  vermeinte  ©egen« 
tvart  man  ba*  Phänomen  erklären  ju  tonnen  wähnte,  unter  bie 
längjt  aufgegebenen  Behauptungen  gehören.  -  3n  £arl*bab 
fprütyt  ba*  beiße  SBafier  raufdjenb  unb  rauchenb  empor,  mitttn 
$wifd)enöranit*  unb  ^orphoMlmgebungen  au*  einem  faltigen  ©e* 
wölbe,  au*  ber  M© pru bei fd)a fe",  einem  SBerfe,  gebilbet  burcf) 
Wä<)e  ber  Duelle.  9Jcan  blicft  hinunter  in  bie  geräumige ,  von 
®ampf  unb  Sßaffer  erfüllte,  ©eitung,  wie  in  eine  unergründliche 
$iefe.  3m  3ett--23erlaufe  b«t  fid),  über  bem  ganjen  ^prubel*Baf* 
■fut,  bie  erwähnte  ©interbecfe,  mehrere  ftuß  flarf,  erzeugt.  2(uf 
biefer  Setfe  fleht  ein  nicht  unbeträchtlicher  Zfcil  von  Garl*bab; 
burd)bohrt  man  jene  2>ecfe,  fo  wirb  in  ber  «Kegel  ein,  mit  ©affer 
erfüllter,  9iaum  aufgefdjloffen.  —  ©er  »unberbare  ©»rubel, 
mit  feinen  „geijterartigen  <5rfd)eüuingen",  lohnt  eine  IHetfe  nad) 
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%rl*bab,  aud)  wenn  man  \\id)t  ba&in  gebt,  um  ber  #eügöttin, 
ber  #ogea,  ju  Imlbtgen.  9tatnr *  ^>robufte  —  Blumen,  £ornä> 
ren,  $rüd)te,  Saubwerf,  ©ebäufe  oon  @d)netfen  ,  tobte  Ärebfe  — 
ober  £un(V-(£rjeugnifie  oerfd)te&entfer  Qlrt,  iiberjieben  fteft  wabrenb 
be$  Jurjen  3ettraum*  von  ad)t  Sagen  mit  „eintet",  ba*  ^eiüt 
mit  einer  bünnen ,  bnrrf)  Eifenojcob  me&r  ober  weniger  braun  ge. 
färbten,  faltigen  SKtnbe.  &ie  ©tärfe  fcldu'r  9iinbe  ftebt  im 
93erljaltuiiTe  mit  ber  Seit,  wabrenb  weld)er  bie  ©egenila'nbe  bem 
<£tnfluffe  ber  Duelle  ausgefegt  bkibnx ;  fdmt  nad>  einigen  SD?o= 
naten  erreidjt  Jbte  Spulte  bie  ©tärfe  eine*  falben  3olle*  unb  bar* 
über.  93on  weit  gröllerem  3ntereffe  aber  ftnb  für  un*  bie  Äalf* 
tfttter*5lblagerungen,  weldje  ber  Trubel ,  wabrenb  längeren  Seit* 
verlaufe*,  ba  bilbet,  wo  feine  QöaiTer  9iaum  fmben,  t&ren  £alf*(55e< 
&alt  allmälig  nteberiufdjlagen.  <$*  entließen  nad)  unb  nad>  ftär» 
fere  6inter*3lbfä<K/  <J«nje  falfige  Söänfe,  in  bünne  parallele 
£agen  geseilt,  beren  jebe  Solge  befonbern  Qlbfafce*  2>er  tyro* 
ce£,  ber  eine  foldje  Sage  entfteben  ließ,  muß  unterbrochen  wovben 
feim,  ehe  ftd)  eine  neue  <öd)td)te  nieberfdjlug;  benn  ber3ufammen* 
hang  je  jweier  Sagen,  obwohl  fie  ftd)  einanber  b\d)t  anfd)lie|sen,  ijl 
bei  weitem  weniger  grop,  aB  bie  23erbinbung  ber,  eine  unb  bie» 
felbe  £age  bilbenben,  Sbeile  unter  (Td) ;  beim  3erfrfjlagen  fallen 
bie  oerfd)iebenen  Sagen  gleid)  egalen  auSeütanber.  (£$  ftnb 
biefi  Erfahrungen,  welche  un$  bemnädjjr,  bei  unfern  $8etrad)tun-- 
gen  über  @d)id)ten  *  23ilbung  §«  Hatten  Bommen  foflen.  —  3>ie 
(SarWbaber  „@prubel jteine"  haben  eine  5lrt  2öelt*23erül)mtl)eit 
erlaugt;  nicht  nur,  bafj  man  fie  in  feinem  (£uropaifd)en  SWinera* 
lien*@abinette  »ermitft,  unb  baf?  bi^dben  nad>  %>rb*  unb  <Süb* 
aimerifa  wanbern,  um  in  Sammlungen  aufbewahrt  $u  werben ; 
©prubeljleine  nehmen  aud)  gute  Politur  an  unb  werben  ju  ben 
jierlichfren  »ixbtiten  mannigfaltiger  Slrt  »erwenbetj  bie  gebogenen, 
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flreift<|i*n  darben  >  Betonungen  verleiben  benfelben  ein  poriftglid) 
fdjöne*  Slnfe&en. 

Grtn  anbere*  23eifpiel,  bafj  ralfhalttge  Duellen  md)t  al$  be* 
fdjranft  auf  folcf>e  2anbjtrid)e  su  betrachten  ftnb,  tn  benen  Äalf» 
©eileine  oorherrfchenb  auftreten,  gewahrt  @üb*$ranfreid).  Unter 
ben  bovtlänbMdjen  Duetten  -  bereu  Hjeüwetfe  l>oJ)c  Temperatur 
un$  unoerfennbar  auf  oulranifdje  ©lutyt  tieferer  Legionen  hin* 
weißt  —  i|t  feine  bekannter,  al$  bie  oon  Su'mt-Alyre.  21m  guge 
ber  $öhe,  auf  welcher  Clermont  erbaut  ift,  eutfpringt  bie  Duelle 
au*  oulfanifchem  Tuff,  ber  über  ©rantt  liegt,  ©ie  gehört  ju 
benen,  weldje  tfalferbe  in  anfehnlicher  3)?enge  enthalten,  «nb 
liefert,  wä'hrenb  verhältnismäßig  furjer  3eit,  bebeutenbe  3ncru* 
ftationen.  23efonber$  jierlid)  nehmen  ftd)  Weintrauben  au$,  bie 
man  in*  SBBaffer  gebradjt.  2Son  lid)tegelbltchwei(jer  £alf*$ülle  er» 
fd)einen  bie  «Beeren  fehr  ebenmäßig  umgeben  j  jerfrfjlägt  man 
eine*  ber  überrinbeten  Börner,  fo  liegt  bie  Traubeubeere  barin, 
einer  SWumie  gleid). 

3n  natürlichen ,  wie  in  burd)  Äunfl  gefd>affenen ,  unterirbi* 
fd)en  Weitungen,  in  ©rotten  unb  ©ebirg*  *  Spalten,  in  ©ruben* 
©ebäuben  unb  in  ähnlichen  Räumen,  haben,  junt  Theil  (ret*  fort* 
bauernb,  falfige  2lbfä$e  fatt. 

®ie  fd)önen  italf^äulen ,  oon  vielartiger  ©eftalt,  in  allen 
©röße*©raben ,  bie  3apfen-förmigen  unb  ^öhren*äfmlid)en  Tropf* 
fteine,  biefe  3ierben  ber  meifren  ©rotten,  ftnb  nicht*  al*  falfige 
©ubftana,  burd)  etnbringenbe  SSaffer  abgefegt*  2>ie  2Bafler  träu* 
fein  von  ber  $ecfe  ber  ©rotte  nieber,  ober  rinnen  an  ihren 
SBänben  l)inab.  tötalattiten  nennt  man  von  ber&etfe  nieber* 
hängenbe  Tropffreine,  ©talagmiten  aber  bie  vom  SBoben  auf» 
gerichteten  3apfen.  9)?and)e  ^talafttten,  beren  ©ilbung  untere 
brocken  würbe,  bie  att  vollenbet  $u  betrachten,  erreichten  nur  bie 
©tärfe  weniger  Zinim;  anbere  wachfen,  bei  langer  £aner  be* 
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tyroceffe* ,  ju  wahrer  Wefengröße  an.  -  Unter  Dielen  ©rotten, 
bereu  hier  {jebacf>t  werben  fönnte,  bat  roobl  feine  fo  unermeßliche, 
unb  jugleicf)  fo  prad)toolle  $ropf|tein:©äulen  aufjuweifen,  al$  bie, 
welche  ber  itfonfeemrt  umfcf)ließt(5ig.  l  auf  Safel  VIII;  naef)  be 
Saborbe).  9tid?t  weit  oon  bem,  auf  ©teinfal^afTen  erbauten, 
gierten  Cordona,  in  ber  ©panifcfjen  tyromnj  Katalonien,  erbebt 
ffd)  jener  23erg.  (*r  wirb  befonber*  auffallenb  burd)  fein  <£mpor* 
fteigen  au$  einer  Ebene,  wnb  burd)  wunberfatne  $el&©efratteit, 
burd)  gejaefte,  fptyige  Gipfel,  narf)  welken  er  ben  tarnen  trägt; 
benn  Montserrat  witt  fo  m'el  fagen,  al$  „au$ge$acfter  23erg".  3n 
einiger  Entfernung  gletd)t  feine  Sftaffe  ben  Krümmern  gewaltiger 
©auwerfe.  Qln  l>ober  <yel$wanb  rubt  baä  uralte  23enebictiner* 
Älofler,  wo  3gna j  Sooola,  ber  ©tifeer  be$  3efuiten  *£)r* 
ben* ,  ftcf)  jum  bitter  ber  &eiligen  Jungfrau  erklärte.  3m  leij* 
ten  gransöjtfdjen  Kriege  würbe  bie  5(btei  großen  Sbeil*  jerjtört. 
©eiter  aufwärts  ftnbet  man  bie  berühmten  EintTebeleten ,  ju  be- 
tten in  fd)roffen       gehauene  ©tufen  fübren. 

£>ie  SBÄnbe  alter  ©tollen  (©.  22)  fiebt  man  nid>t  feiten 
öberjogen  mit  italfitnter  *  9iinbe ,  unb  oon  ber  $etfe  bangen 
Sapfen  in  verfdjiebener  ©ejtalt  unb  ®röße,berab.  #t"er  ftnben 
Äalf  *  53ilbungen  ba'ufig  ©elegenbeit,  ftcf)  burd)  metallifdK  .Orpbe 
—  Eifen,  Tupfer,  Kobalt  —  $u  färben ;  beider  bie  braunen,  blauen, 
grünen  unb  rotben  ©talaftiten. 

Qlm  9*beinufer  befranb ,  in  alter  Seit ,  eine  große  9iömifd)e 
©affer*  Leitung.  3>er  gemauerte  unb  überwölbte  £anal  reichte 
»on  Äölln  bi*  jur  Eifel,  feine  23cfHmmung  war:  Duell  *  SBaffer 
au*  £alfftein--3:bä,lern  ber  *Kömcr*Eolonie  iujufübrfit.  5ln  meb* 
reren  ©teilen  wirb  betrin  ein,  oft  ad)t  3oll  ftarfer,  falfiger  ZtbfaU, 
„Äanaliletn"  getroffen,  ber  im  SSerlauf  weniger  3al)rt)unberte 
entftanben  ijt.  3n  bünne,  wellenförmig  gebogene,  £agen  abgetbeilt, 
bebedt  biefer  Otieberfdjlag  baä  SKauerwerf  be*  Äanal  *  SBoben*, 
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welche*  In  jebem  ipanbftficfe  unoerfennbare  #?erfmale  SWmifchen 
ttrfprung*  tragt.  5(u$  tiefem  „Äanalftein"  gefertigte ,  febr  jier« 
liehe  flehte  €änlen  haben  fatf  alle  Weber  ^beinifchen  ittrcf>en 
aufiiiroeifen.  —  e&enfo  tfl  ba*  3nnere  ber  Qlquabucre,  ber  be* 
wunberung*würbigrn  ÖBafier-Seitungetr,  welche  jeben  2Binfel  be* 
Ungeheuern  9tom*  »erforgen,  t>on  Äalf  *  5lbf5ften  überwogen;  9fö« 
mifche  tfflnftler  »erarbeiteten  fte  unter  beut  fehr  ungeeigneten 
tarnen  „^(labafler4*.  23ei  San  vignone  in  $o*cana  fefct  fTd)  in 
ber  !Höf»re,  welche  ba*  «Baffer  oon  ben  935bern  ableitet,  ber  frar* 
fen  Bewegung  unbeachtet,  jährlich  eine  Äalfrinbe  »on  fech*  Sott 
tDttfe  ab.  <?benfo  ifl  bei  ben,  au*  alter  Seit  berühmten,  9ttine» 
rat*2Baffent  »on  9?u$$bafi  in  Ungarn,  wo  bie  Duellen  jum  95abe 
geführt  werben,  eine  *iinnen*arttge  Ärujte  entftanben.  —  eolebe 
Uebevjüge,  felräe  Wnben,  hangen  mettf  ber  Döhren  *  #?afle  wir 
großer  $efttgfeit  an. 

95et  biefer  Gelegenheit  will  ich  «nch  ber  fchönen,  Menbenfr 
weißen  ^talarttte«  gebenden,  wie  man  ffe  in  Dielen  ©ewölben, 
unter  anbern  in  benen  ber  Äeibelberger  ©chloO  *  Sttuine  ftnbet. 
9fu*  ber  ööbe  einbringenbe  Söafier ,  welche  ^ohlenf^ure  in  ftcf> 
aufgenommen  haben,  föfen  ben  Stfißrtel  be*  9)?auerwerfe*  auf,  ju 
beffen  ©runbfrofFen,  wie  3huen  befannt,  ivalferbe  gehört ;  fo  ent« 
flehen  jene  Sropfileine.  5ln  ber,  au*  Marmor  aufgeführten,  Jf* 
'  fuitemÄirche  in  beliebig  jTub  ähnliche  (Jrfcheinungen  wahrzunehmen. 
®ie  (*ntftehungö-2Beife  faltiger  93ilbungen  iir,  wie  0ie  au* 
bem  bi$  jejt  barüber  33efprod)enen  entnehmen  werben,  im  ©an» 
jen  biefelbe;  aber  bie  UmfWnbe  jeigen  fleh  mitunter  etwa*  »er» 
a'nbert,  unb  blieben  feine*weg*  ohne  (?inffu(?  auf  bie  SBefchaffen» 
heit,  auf  ba*  äußere  Söefen  jener  ©ebilbe,  unb  auf  ihr  innere* 
©efüge.  2>ie  Slrt  be*  Qibfafte* :  ob  berfelbe  alfmälig,  ober  fchnell 
erfolgte,  mit  ?tttbe,  ober  unter  mannigfaltigen  Störungen,  Wßr 
\i$  mdfi  au*  Stferfmaleu  erfennen,  weld)e  ben  vergebenen  Äalf-- 
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23ilbungen  cifj^n  tfub.  ©enig  bewegte  SBafier  ersetzen  -  auf 
Ebenen,  auf  ber  flauen  Oberflärfje  niebriger  S>ügel,  in  83ertiefun« 
gen  am  §uf5e  von  Söergen  —  Waffen,  weMe,  bittet  2>id)te,  unb 
ein  gewiffe*  ©leidmtäjjigeä  iljrer  (Subflanj,  wie  burd)  SKeinbett 
ber,  in  ber  Regel  lid)tweif;en,  garbe  auSgejeidjnet  füib.  —  9tur 
einige  ÜBortc  jur  näljern  Gbarafteriurung  vou  Sravertin,  Salt* 
tuff  unb  Äolf finter. 

&er$ravertin,  unter  jenen  falf igen  Mafien  bie  bidjtefle,  unb 
mitunter  fo  bart,  bajj  er  beim  3erfd)lagen  flingt,  erfdjeint  übru 
gen*  oft  aud)  jellig,  voller  £öl)lungen  unb  SölafemälmlidKn  Wlhu 
men.  SKunbe,  SKöbren^artige  Leitungen,  ba$  ©e|lein  nad)  allen 
9*id)tungen  burrfijtebenb,  finb  von  ^dnlfftängeln  abiuleiten,  über 
benen  fiel)  bie  weidje  9ttafie  möbelte,  unb  welche  nicf>t  feiten  wie* 
ber  aertfört  würben. 

eigentliche  fogenannte  Suffe,  wie  wir  fold)e  febr  oft  in  ber 
Wabe  von  Duellen  finben ,  finb  fenntlid)  am  @d)wammfgen  unb 
tyoröfen  t'brer  mebr  erbigen  ©ubftanj  \  bie  auffallenben  fenberba* 
ren  ©cjtalten  verbanden  btefelben  pflan$lid)en  feilen,  namentlid) 
©?oofen,  unb  anberen  Körpern  verfdjiebenfter  Art,  bie  fie  oft 
nod)  in  ftd)  eingefd)lofien  tntWten.  £eid)te  locfere  Staffen ,  wie 
viele  Äalftuffe  etf  jtnb,  jeugen  red)t  augenfällig  bafür,  bajl  bie 
©id)tbeit  be*  91iebergefd)lagenen  mit  ber  <Sd>nelle  ibre$  Abfatye$ 
in  umgefebrtem  SSerWltniffe  ftebt.  —  2öa$  bie  organifd)en  *Cefte 
betrifft,  bie  Ueberbleibfel  von  Vffonpn  unb  Sbieren,  bie  $l)eile 
von  ©ewad)fen ,  bie  Blätter  von  Räumen,  bie  verfdjiebenartigen 
^nodjen  unb  anbere  ©ebeine,  bie  £anb*  unb  gluj5mufd)eln ,  fo 
jeigen  fid>  biefelben  meift  ben,  in  ber  näd)tfen  Umgegenb  lebenb 
vvrbanbeneu  tyflanjen  unb  gieren  burdjauä  äbnlid).  3n  gewif* 
fen  tfalftufc  Ablagerungen  aber  trifft  man,  neben  großen  9Ken« 
gen  von  teilen  ber  Art,  aud>  Ueberbleibfel  foldjer  Sbiere,  bie- 
au*  ber  9iei&e  lebenber  ööefen  verfd?wuuben,  bie  untergegangen 
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(Tnb.  Ueber  bie  Venoben  be*  entftebenS  Älterer  äalttnffsttMa* 
gerungen,  geben  Äit»fH>robu?te,  Qtrbeiten,  (Srjeugnifie  von  Wen- 
fd)en  verfertigt,  welche  jnroetlen  barinnen  getroffen  werben,  man* 
djen  9luffd)lufj.  3d>  werbe  ©elegenbeit  ftnben,  biefeS  an  geetg* 
neter  ©teile  weiter  auSjufübren. 

gormen,  unb  mebr  nod)  bie  fometrifdje  3tnorbnung  ber  frp* 
ftallütifdjen  Sljeile,  fo  wie  bie  Umjtanbe,  unter  benen,  auäitalf* 
finter  gebilbete,  ©talaftiten  vorkommen,  bewetfen,  bafj  bie* 
fetben  in  freien  Räumen,  aus  Sluflöfungen  entjtauben,  welcne 
ntcf>t  in  gtfaffe  oorbanben  waren ,  fonbern  allmalig  tropfenweife 
binjutratetu  Mitunter  jeigen  |td)  folrfje  Sropfftetne  auf  ibrer 
5(ufjenfläct)e,  ganj,  ober  tbeilweife,  mit  ben  $ierlid)jlen  ÄalffP«tbs 
Äroftatte«  bebetft. 

3u  ben  feltfamjten  23ilbungen ,  beren  f)iev  ju  gebenfen  tjr, 
gehören  enblid)  bie  fogeuannten  (Srbfenfteine,  ober  tyifolt* 
tbe,  mit  einanber  oerwad)fene,  unb  ju  ganjen  Waffen  bicf)t  $u* 
fammengebäufte,  runblicfje  Börner  unb  Äügeldjen  aus  £alf. 
<?S  (Tnb  befontere  Hmfranbe  erforberlid) ,  um  <?rbfenjletne  entfle* 
ben  su  laffen;  aud)  trifft  man  fte  nichts  weniger  als  ba'ufig. 
GarlSbab  ijr  hexen  oorjüglicbtfe  SunbjUtte.  $ier  liegen  größere 
unb  Heinere  tyartieen  foldjer  Grrbfenjteine  mitten  $wifrf)en  bem 
uns  Mannten  ©inter  beS  ©prubelS.  Sie  einjelnen  fleinenÄu* 
geln,  bie  erbfemäbnlidjen  ©eflalten,  aus  frfjaligen  füllen  gebil* 
bet,  fdjliejien  meijt  einen  £ern  ein,  ein  Heines  ©ranitsSBrödfcben, 
ein  duar^Äörncben,  ein  $elbfpatbs©tüc?d>en.  xiefe  Äerne  müf* 
fen  im  £al£*baltigen  SBaffer  QefävoeU  baben ,  um  fo  gleidjma'fjig 
eingebüßt  ju  werben,  wie  fte  eS  ftnb.  SD?an  benft  ftd>  bie  95il* 
bung  ber  ©rbfenfteine  als  eigentl)ämlicf)e  Sßirfung  gewiffer  beifjer 
Duellen.  $>ie  auftfoßenben  2Bafl"er  trieben  ibr  ©ptel  mit  ben 
einzelnen  hörnern ;  fte  erbielten  biefelben  fcfywebenb,  unb  jugleid) 
in  fteter  brebenber  Bewegung ,  wabrenb  bie  Umbülluug  tfatt 
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fanb.  SEBnrben  bie  Günter  su  grofj,  fo  fielen  ffe  nieber  unb  »er* 
banben  j?d)  mit  ben  fd)on  fertigen. 

9Wand)e,  an  falfigen  Sfjeilen  befonberä  reiche,  Duellen  unb 
©ee'n  blieben,  wie  eie  gebart,  für  gewifie  ted)nifd>e  $lbjtd)ten 
ttidjt  unbenufct.  3n  ben  warmen  SBa'bern  ju  Ftfiw>o  im  Zetta* 
nifdjen  werben  fcr)öne  25ruftbilber  unb  SDtebaillen  baburd)  gefer* 
tigt,  bafi  man  Lobelie,  ed)wefel*gormen,  bem  berabträufelnben 
Äalfwafier  au*fel>t.  2luf  ä'bnlid>e  2ßcife  »erfd)afft  man  fid)  in 
^eru  nirf)t  nur  etatuen,  fonbern  felbft  Duaberfkine  sum  Spant* 
bau.  $iefj  bat  bie,  feineäwegS  baltbare  Meinung  »eranlaßt:  e$ 
wären  bie  pradjtoollen  Raulen  ber  Tempel  in  tyaeftum  nid)t  ge* 
fcauen,  fonbern  gegoflen  worben.  —  2lm  Urmia*eee  in  Werften 
ftnben  fid)  mehrere  £eid)e,  beren  2Baffer  Jalftge  Mafien  abfegen. 
®roße,  au$  biefem  Suff  gehauene,  platten  ftnb  wa&re  £uru$--3lr* 
ttfel  in  jenem  2anbe;  nur  berivönig,  feine  eb'&ne,  unb  bie, 
turd)  einen  befonbern  girman  prioilegirten,  tyerfonen  fyaben  bat 
9ted)t,  fid)  ibrer  ju  bebienen.  Ser  aufgehauene  Suff  wirb 
übrigen*  febr  balb  wieber  burd)  neuen  erfe^t. 

2>a(j  id>  folange  bei  biefen  £alf  *  ©ebilben  unb  bei  ber  ftrt 
ifcreä  GrntfteljenS  perweilte,  wirb  nid)t  mi|5beiitet  werben.  <£$ 
ajbt  nur  wenige  geUarten,  wo  man  alle  SSerbältniffe,  oon  benen 
Die  9febe  gewefen,  fo  firf)tbar  oerfolgen  *ann.  3u  öftem  «JDfalen 
werbe  id)  mid)  fpä'ter  oeranlaßt  ftnben,  eie  auf  ba*  eben  Qlbge* 
fcanbelte  ^injuweifen;  e$  fnüpfen  ftd)  baran  mandje  le^rreidje 
unb  wiffen$wert&e  ^Beziehungen. 

2lud>  bat  «Weer  gewä'brt,  in  unfern  Sagen,  S3eifpiele  ftet* 
fortbauember  £a  l  **23ilbungen.  ßalfiger  ed)lamm,  ben 
bie  2öaffer  mit  |Td)  führen  unb  am  Ufer,  an  Äüitemetretf en,  wctd)e 
nur  oorübergeljenb  oon  glut&en  bebecft  werben,  nieberlegen,  er; 
bartet  vfaö)  unb  nad)  ju  feftem  ivalfftein.  $in  unb  wieber  fälieftt 
fold)er  junge  gfleereSfalf  ©ebeine  oon  S&ieren  ein,  beren  2lebnlid)e 
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nod>  jejt  in  ber©egenb  leben,  ferner  ?Wufcbeln,  mit  benen  über* 
einfHmmenb ,  bie  am  ©efhbe  ober  im  nahen  ©affer  gefunben 
werben,  unb  anjjerbem  nid)t  feiten  auch  ,£unfb<Probufte  »erfd>ie< 
bener  Vvt  Sie  Slmetifamftfte  3nfel  ßuabeloupe  bat  hier« 
her  gebörenbe  (*rfd>einungen  aufjuweifen,  bie  für  un*  befonber* 
wtd)tig  ftnb.  9)?an  entbetfte  oor  einigen  3«&rjeljnben ,  mitttn 
in  neu  gebilbeten  Äalfflein * SBanPen,  Änochen,  ja  ganje  ©erippe, 
welche  al$  menfd)ltd)C  ernannt  würben,  ttaffagtfct  erwecfte  bie 
©ad)e  viel  Qluffejen.  Srriger  2öeife  galten  jene  Ueberbleibfel 
fürSlntbropolttben,  ba^  beißt  für  »erfteinerte  fJ^efle  von  50?enfcr>en, 
weldje  t»or  ber  ©ünbflutb  gelebt  haben  follten.  2Bie  e$  ficf>  ba> 
mit  »erhält,  werbe  ich  fpater  su  entwickeln  mich  veranlagt  feben; 
bier  nnr  bie  Sßemerfung :  baj?  beilige  ©efcbicbten  wnb  geologtfcbe 
©ableiten  ben  überjeugenben  23ewet*  liefern,  ber  9Kenfd>  feo 
ein  neue*  ©efeböpf  auf  ber  <£rbe. 

Sin  bie  Betrachtung  biefer  £al£*  ©ebilbe  wollen  wir  einige 
93eifpiele  oom  fortbaiternben  Crntfleben  mancher  ©anbfteine 
reiben.  SSorber  muß  id)  nod)  fagen,  baß  nid>t  bloß  fohlen* 
faureÄalfe  e$  ftnb,  weldje  unter  unfern  5lugen  erzeugt  werben? 
aurf)  fch  wefelfaure  ilalfe,  ©opfe,  bilben  ftd)  obne  Unterlaß 
jebod)  in  weit  geringerer  SOfenge.  ©ntbalten  ju  oerbampfenbe  28af* 
fer,  ftatt  foblenfauren  £alfe$,  fcbwefelfauren  ßalf  gelöst,  fo  ent» 
fleht  ©op*.  $iefe  Z^atfa^e  würbe  in  <£nglanb  beobachtet.  SBafler, 
jur  Füllung  be$£efiel$  einer  $ampHO?afd)ine,  fam  au$  beriefe 
bergmannifdjer  ©ruben,  bie  man  in  $bonfd)iefer  UaxUittt.  3>er 
ibonfdjiefer  fül)rt  5?alffpatb  *  2lbern,  bie  Cftfenfte*  (©djwefel  *  @i* 
fen)  enthalten.  3erfel}ungen ,  welche  »or  (Tcf)  gehen,  »eranlafTen 
9  bie  23ilbung  von  ©i)p$;  2Baffer,  burd)  bie  Sbonfcbiefer*  Waffen 
hinburchiiehcnb,  uebmen  ben  ©op*  in  (Ich  auf,  unb  beim  25er* 
bampfen  ber  ©atTer  wirb  berfelbe  in  Äroftallen  abgefegt.  2>ie 
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ZUbarteit  be*  ©i>pfe$  m  ©äffer  erflärt  ba$  (Jntfteben  be* 
«JHineraB  in  ftöblen  oon  ©pp$  *  ©ebtrgen.  3>ecfe,  33oben  unb 
«ffianbe  foldjer  SKaume  erfcf>emen  nid)t  feiten  mit  ben  jierlid)ften 
©ppgfpatfcßriM'tatten  beweibet,  gerner  wiffen  wir,  burd)  «Serfucne 
von  (Jbemifern  belehrt,  ba&  wenn  ©djwefel * 2DafTcrflof^©a^  (@. 
«16)  längere  3eit  ^inbnrd)  in  Waffen  oon  foblenfaurem  £al£  ein« 
bringt,  in  ^olge  d>emifcner  93erwanbrfd)aft$*©efefce,  ©op$*23ü« 
bungen  flatt  baben;  bie  tfoblenfänre  mufc  ber  fMrfern  ©djwefel« 
fäure  weichen ,  biefe  »erbtnbet  fTd)  ber  italferbe.  211$  jüngite* 
©rjeugnifj  treffen  wir  @i>p$fpat&  auf  Grrj*©ä'ngen ,  mit  mancher» 
lei  metaflifdjen  ©nbftanjen,  jumal,  wie  leid)t  begwiflid) ,  mit 
@d)wefel*$?etatten,  unb  begleitet  oon  oerfdnebenen  anbern  9JHne* 
ralieu.  Gr&enfo  fommen  ©op$fpatb*£roftatte  in  »erlaffenen  ©ru* 
ben  vor,  bie  unter  SBaffer  ftel>en,  unb  auf  alten  halben  (@.  27). 
Qllle  biefe  ^bänomene  baben  nid)t$  Ueberrafdienbeä  für  ©ie;  wo 
bie  erforberlidjen  ©toffe  »orbanben  finb,  wo  bie  bebingenben 
unb  begtinftigenben  Umtfänbe  eintreten ,  ba  erzeugen  fid)  ©op** 
fpatb'Äroftatle  unb  Stabein  gleid)fam  in  ©egenwart  be$  9ta* 
turforfd)er$.  3n  gewtffen  förntgen  ©i?pfen  bat  man ,  nad)  5üt$* 
fage  ©lauben  verbienenber  23eobacfcter,  „Sid)tenbolj*@päl)ne" 
eingefdjloffen  getroffen ,  feft  mit  ber  ©etfein<$?affe  »erwacbfen > 
biefer  Umftanb  würbe  aud>  bei  folcnen  förnigen  ©opfen  auf 
febr  neue  <£ntf>ebung  binweifen.  9tad)  SDtaclure,  einem  ad)t» 
baren  9lorb  *  5<merifanifd)en  ©eologen,  verbanden  bie  förmgen 
©tjpfe  an  ben  Niagara  *  Stötten  ibren  Urfprung  einem  Hergang, 
ber  mit  bem  oben  erwähnten,  ©nttfeben  ber  ©i)p^fpatb*Äro|lalle 
im  Steffel  einer  2>ampf*9)tafd)ine  wobl  »ergleid)bar  ijl:  bie  2Baf* 
fer  wirfen  na'mlid),  wie  gefagt  wirb,  auf  <Sd)iefer*9)?affen  ein,  in 
benen  ©ifenfiefe  fübrenbe  jlalffpatHlbern  unb  ©äuge  in  großer 
§au(tgfeit  auffegen.  . 
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Sßenben  wir  un*  nun  $u  ben  fortbauernb  entftebenben  ©anb* 
fl einen.  Grä  unb  bief?  Grrfdjeinungen  ,  wetd)e  sunt  ^ heil  mit 
bem  eben  abgebanbelten  in  naber  23e$ie&ung  flehen.  3)er,  buref) 
®affer  an  gewiffen  gj?eere$füf*en  abgelagerte,  0  a  n  b  wirb  im  3eir* 
©erlaufe  fetfer,  unb  enbltcf)  s«  ©anbftein.  <£$  gibt  Orte,  wo 
man  gleidjfam  Qlugenjeuge  biefer  Umwanbelung  fcmi  fann ,  wo 
bem  Söeo&acfjcer  bie  bebingenben  Urfacben,  bie  eigentümlichen 
Umjtänbe,  weldje  b«$  ©reigniß  begleiten,  niebt  entgegen ;  »om 
3erreiblid>en  an,  laffen  |7d)  alle  <5rbärtung**©tufen  »erfolgen,  ©o 
wirb  ber  lofe  ©anb  bei  Warfeille,  an  ber  9iorbfü|le  ©iciuen*, 
an  vielen  ©teilen  oon  Äleinafien,  auf  ber  wejrltcfjen  ©eite  oon 
9teu  *  #ollanb ,  nad)  unb  nad)  in  bem  ©rabe  bart,  bajj  er  nirf)t 
allein  brauchbar  ift,  um  9iaume  barin  jur  93efe|ligung  oon  Slnfer* 
tauen  ausweiten,  fonbern  aud)  aU  V5arx<Wlatevial  benufct  wer* 
ben  fann,  unb  felbir  ju  SDfüblfteinen.  2>ie  $a'rte  erlangt  ba$ 
neue  ©ebilbe  burd)  Qrinfeibungen  falfiger  SBaffer.  #inf!d)tltd) 
ber  SWaiTen  *  93efd)af7enbeit  rönnen  foIcf>e  ©anbftetne ,  unter  an* 
bern  jene  ber  <£nglifd)en  3nfel  SBigbt,  gar  wobl  ben,  aud  äU 
tern  Grb  *  Venoben  abjtammenben ,  »erglidjen  werben.-  «Bfandje 
abneln  namentlich  ben  bunten  ©anbfteinen  oollfornmen;  fte  sei* 
gen,  genau  wie  biefe,  ba$  ©ebanberte,  ben  flreiftgen  SBecbfel 
rotber  unb  weitler  Sarben.  Einige  jener  neuen  ©anbftetne  fdjließen 
aud)  tbierifd)e  ©ebeine  ein  unb  Wie  oon  «Wanjen.  —  2öaS 
nod)  befonberS  erwähnt  ju  werben  oerbient,  ba$  ijt  eine  23eob* 
adHung  SKidje'ä,  welcher  ben  ©eefabrer  b'Sntrecafreaur  be* 
gleitete.  SKidje  fa&,  an  ber  SBeftfüfte  oon  9*eu «£olfanb ,  baji 
©anb  unb  falrbaltige*  2Bafler  bei  beftigem  SBinbe  in  bie  fiuft 
erhoben  unb  gegen  Söäunte  unb  ©traudjwerf  gewebt  würben. 
Qiefe  bekommen  baburd)  nad)  unb  nad)  eine  frilfig-fanbige  SRinbe ; 
enblid)  flerben  bie  umfdjlofiencn  «Pflanzen  ab,  fle  »erwefen,  unb 
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rntn  bleiben  bie  füllen  jurücf:  botyle  ©anbjrein^b'&ren  in  23aum» 
förmigen  ober  ©traud)*  ä()n(tcf>en  ©eflalten. 

23etrad)ten  wir  nad)  biefen,  me&r  ober  weniger  rein  neptu« 
nifdjen,  23 Übungen  —  benn  bei  mannen  bürften,  wie  @ie 
fciren  fallen,  nod)  anbete  Äräfte  mit  im  <5piet  feon  —  bie, 
auf  oulfanifcbcm  SBege  heutigen  Sageä  nod)  entjte* 
benben,  ©efteine,  fo  bieten  ftd>  un$  vor  5lllem  bie  2a» en 
bar,  bietyrobufte  tätiget  geuerberge.   $urd)  Kanäle, 

•  weUte  mit  ungemeinen  Siefen  ber  @rbe  im  23erbanbe  ftnb,  wer« 
ben  gefdjmoljene  Waffen,  feuerigflüfiTg,  beraufgetrieben,  unb  au$ 
ben,  bem  Sage  jugefeljrten,  £)effnungen  jener  ©djlünbe,  au$  ben 
ilratern,  gewaltfam  emporgefd)leubert,  ober  tili  ©lubtftröme 
ergoflfen.  £ie  sJKatTen  erfalten,  ertfarren,  balb  fcbneller,  halb 
Iangfamer ;  fie  werben  ju  £aoen.  9}?an  barf  (tdj  feine$weg$  oor* 
(teilen,  baß  £aoen  immer  fdjlatftg,  glaftg,  fdjwarj  oon  Sarbe  feoen, 
bei  weitem  ber  größere  Sbeil  exföeint  grau,  förnig,  Jrpjtaflinifd). 
2aoen  finb  wabre  ©ejteine,  nidjt  blofj  t'brem  Sleußern  nad)a"nbern 
geisarten  vergleichbar,  fonbern  aud),  wa*  bie  (ie  jufammenfe^en« 
ben  tyeile  betrifft,  von  ä'bn lieber  Statur,  unb  biefe  ©emeng* 
tfyeile  ber  Saoen  müffen  als  neue  9J?ineral*@ubjtan&en 
gelten,  in  ben  @rbtiefen  aud  Urfloffen  entftanben.  2Öir  werben 
Gelegenheit  baben ,  ba$  SBabrbafte  ber  au$gefprod)enen  53el)aup* 
tung  oollfommen  eingeben.  Slllein  nur  im  3ufammenbange 
mit  ber  23ul?anen*£ebre  läßt  ftd)  über  £aoen,  unb  ibre  »ielfeitigen 

•  tnterefianten SSevbältnifie,  2luffd)lu(j  erlangen.  2öo(ltc  id)  gegenwär» 
tig  von  ibrer  S5efd)affenbett  reben,  fo  würbe  id)  nidjt  SBenige*  vor* 
a\*W)eü  müifen,  wa*  nod)  ju  erläutern  iflj  id)  würbe  unooll* 
ftanbig  bleiben ,  ober  mid)  in  läjtige  unb  jwerflofe  2öieberbolun* 
gen  oerwiefetn.  ftür  iejt  genüge  e$,  in  £aoen  bie  23e weife 
fortbauernben  <£ntfleben$  mineralifd)er  klaffen  auf 
ouUanifcftem  2Bege  erhalten  au  baben. 
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Sie  graae:  w  a  d)  f  e  tt  b  e  u  t 1 9  e  11 $  a  g  e  S  n  0  d)  Steine? 
pflegt  von  Uneingewetbten  su  oft,  mit  ju  lebenbigem  3nterefie 
auSgefprodjen  jn  werben,  als  baf;  tdj  nid>t  &tetr  fd)on,  wenn  aud) 
Hop  anbeutenb ,  auf  beren  Beantwortung  bätte  eingeben  follen. 
Äalftuffe,  ©opfe,  Äalf*  unb  eanbtfetne  unb  £aoen  ge» 
werten  unS,  in  einzelnen  Sßeifpielen,  95eweife  oon  fortbauern* 
bem  ©ntfie^en  mineralifdjer  Mafien  burd)  Gaffer  »Grinwirfung, 
wie  burd)  jene  beS  geuerS.  95>ir  faben,  baf;  bie  Statur  im  £r« 
jeugen  oon  ©e^einen  ftcf>  feineSwegS  erfdjöpfte,  eroig  gefeljraäing 
gebt  fte  ihren  unwanbelbaren  ©ang. 

3d)  fann  eS  mir  nicfyt  oerfageu ,  biefen  2(nbentungen  (Eini- 
ges binjujufügen,  über  neuere  W t neral'-23tlbungen  anbe< 
rer  2lrc.  93ei  mehreren  23ulfanen,  namentlich  beim  23efuo,  be* 
febränft  jid)  bie  erjeugenbe  Madtf  JeineSwegS  auf  33ilbung  oon 
Äaoen  >  fte  jeigt  größere  Manntgfaltigfeit  in  tl)rem  Sßirfen.  Söenn 
geflofiene  £aoen  nad)  unb  nad)  erfalten ,•  fo  jieben  (Td>  tbre  Maf* 
fen  jufammen;  auf  folc^e  SBeife  entfielen  (Spalten  unb  diific, 
unb  an  beren  2Banbungen  fefcen  bie,  aus  ben  liefen  empor  jtei* 
geuben,  kämpfe  oielarttge  Mineralien  ab,*  roie  jum  fBdfpiel 
fenglanj  in  fdjroaraen,  lebhaft  glanjenben  ©lättdjen,  faljfau* 
res  £upferorob  in  grasgrünen,  sarten,  baarförmigen  iUoftal« 
len,  ©teinfalj,  ©diwefel  u.  f.  ro.  @benfo  b«ben,  innerbalb 
ber  ©rbrinbe,  obne  Unterlaß  Erzeugungen  biefer  unb  jener  6ub* 
flanken  fratti  bereits  oorljanbene  Mineralien  werben  jerfeljt,  unb 
es  geben  barauS  niä)t  feiten  neue  Körper  Terror.  —  —  GrS  wirb  - 
tnbeffen  mel)r  SntereiTe  gewa'bren,  unb  jugleid)  bele&tenber  fepn, 
wenn  id)  bie  weitem  Mittbeilungen  aw^an ,  bis  wir  mit  unfe* 
rer  Aufgabe  oertrauter  geworben  ftnb.  ©einer  3eit  Collen  @ie 
oon  Menfd)en*@d)äbeln  bören,  bie  eine  @balcebon*abnlid)e  @d)ale 
umbültt;  oon  geuertfeinen ,  in  benen  Münjen  eingefdjlofteu 
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getroffen  würben ;  von  Nabeln  unb  ©k&<5d)erben  in  gewifiVn  @i« 
fenerjen  vorfommenb;  von  «Steinfalj  *  23lörten,  bie  ^olsfpälme 
unb  ©enthaare  entsaftest;  von  (£ifett--%igeln,  mit  sarten,  blen* 
benb  weißen  QlrfenifcOrob^rofrallen  überwogen;  von  SKinben  au* 
23lei*,3inf;  unb  anbeten  ©rjen,  wie  mau  foldje  in  bergmannifdien  ' 
(Gruben,  auf  bem  Simmerbolje  findet ,  unb  auf  ©profien  ber  Sei» 
tern  ,  jum  iptnabfrei^en  in  bie  unterirbifd>en  S3aue  benimmt. 
2>iefe  unb  ä&nlid)e  @rfdKinungen  gelten  um  fo  mtfß  <il$  fpre* 
rfjenbe  «Setveife  für  eine  fpätere  unb  fortbauernbe  Stiftung  ge« 
miiTer  Mineralien,  wenn  wir  bie  ©rjeugnifTe  auf  eigentl)ütnltd)e 
Söeife  mit  tyrobucten  menfcfjlicften  ivunftfleißetf  verbunben  treffen. 

3m  SSorbergetyenben  würbe  gefagt,  baß  bei  gewiffen  S5ilbun* 
gen,  weldje  für  ben  erfreu  23licf  (Tdj  a(*  rein  neptunifcfoe  barireifen, 
nod>  anbere  Gräfte  tbätig  fci>it  fännten.  Sur  <5rläute« 
rung  füge  tcf>  bei,  baß  mandje  2(bfäije,  weldje  SSafier  liefert, 
folgen  mittelbarer  Gnnwirhmg  »ulfanifd)en  geuerS  (Tab,  baß 
bei  folgen  23ilbungen  ber  Einfluß  innerer  ©rbwärme  nid)t 
verfannt  werben  fann.  $üje.  erhöbt  bie  auflöfenbe  ßraft 
be*  2Ba(Ter$  ober  begünftigt,  in  anberer  Seife,  ben  ^)roceß. 
23eim  @arl$baber  ©prubel  bat  ein  23erljaltniß  ber  5lrt  fiatt,  unb 
nod)  auffallender  jeigen  ftd)  für  und  bie  Öeofer,  bie  berühmten 
Reißen  ©pring  »  Duellen  auf  3*toub,  ber  benfwürbigen  3nfel, 
wo  bie  ©puren  vulfanifcfKr  Sbätigfeit  neu  (Tnb,  wo  flart  er* 
\)ii)te  Savenmafien  ftd)  ber  Oberflädjc  mibe  befinben.  @ie  erin- 
nern fi'd>  be$  bei  ber  iviefelerbe  (@.  242)  S3efprod)enen ;  @ie 
wijTen,  baß  viele  DueuMHJaffer  iUefelerbe  gelöst  enthalten,  aber 
baß  nur  febr  wenigen  bie  9flad)t  jujte()t,  jene  <£rbe  in  gewijTer 
Menge  in  (td)  aufaunebmen  unb  wieber  abaufefcen,  wie  foldje* 
unter  anbern  bei  ben  3$länbifd)ett  Duellen  unb  bei  mand>en 
2luvergnern  ber  $all 
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3um  @d)lufle  nriK  irf)  beifügen,  baß  einige  Mineralien  fo* 
roobl  burty  Seuer,  al$  burrf)  2Bafier  gebübet  werben  fönnen,  fie 
fmb  ttyiU  ©rjeugniffe  feueriger  ©cf)tnel&ung ,  tfjcili  gelten  fte 
au*  roäflferiger  üJuflofung  berv-or,  unb  tragen  in  folgen  gfi((en 
weift  befonbere  Otferfmale.  3cr>  erinnere  @ie  an  ba$,  tu  ber 
ad)ten  2SorIefung  (@  249)  fiber  ben  »erfdjiebenartigen  itrfprung 
foblenfaurer  Äalfe,  93efprod)ene;  wie  fer>r  meinen  förnige  italft 
»Ott  fammtlid)en  bieten  unb  erbigen  Äalftf  einen  ab! 
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tflnfafle  unb  flemeiiflte  ®eftelne.  —  ©eofofliW)  wiQUQt  SDtintxaütn.  —  ©eflat» 
ten  ber  «Kincrfllten.  -  Ouarj.  $dbfpath.  «llbit.  ßobrober.  ©Ituiinrr. 
malt,   $>oniblenbe.   SDlflflneteifeu.   Äalf.  ©W«. 

28er  bte  3tbftcf>t  bat,  au$  gegenwärtigem  3uftanbe  ber  <?rb- 
rt«be  ©cf)lüffe  sieben  511  wollen  für  ba*  entfielen ,  für  bie  23il« 
Dung  berfelben,  bem  tft  genauere  Äenntniß  von  ber  25efd)affen- 
Öeit  jener  9linbe,  von  t&ren  SBejknbtljetlen  unentbetyrlirf).  2)ie 
größeren  Waffen,  bie  ©eftetue,  ober  ©ebtrgäarten,  welche 
bie  ©rbrinbe  jufammenfefjen ,  (Tnb,  wa*  i&re  mineraltWe  Sta- 
tur angebt,  entweber  einfache,  ober  gemengte,  einfache 
©eftetne  begeben  nur  au$  ennem  Ii neralf örp e r, 
bei  gemengten  ftnben  wir  Z  l>  e  1 1  e  verfcf)i  ebener 
Mineralien  ju  einem  ©  a  n  j  e  n  verbunben,  unb  im 
2Serbunbenfeon  liegt  ba*  «öejetc^nenbe  für  foldje  ©e* 
birg  harten.  Einige  33eifpiele  werben  biefc  »ollfommen  erlä'u« 
tern.  Äörniger  italf ,  ber  bekannte  Marmor  »on  tyaro*  unb 
oon  Garrara,  bie  treibe,  ber  DuarjfeU,  ftnb  einfache  ©e* 
deine:  jerfdjtagen  wir  biefelben,  fo  tragt  jebe*  23rurf>flürf  noef) 
bie  Werfmale  be*  ©anjen;  iebe*  Srümmdjen  tfl  fflrntger 
Äalf,  Äretbe  ober  Duarj.    Qluf  ganj  anbere  2Beif<  vergalt 
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e$  (Tcf)  l»et  gemengten  ©ebirg*arten,  wo,  in  ba*ufigen 
frUfen  bie  oerfdjiebenen  Zljcik,  aus  welken  fTe  sufammengefefct 
ITnb,  fd)on  burd)  bloßen  Qlnbltrt  unterfd)ieben  werben  fönnen. 
©ranite  begeben  au$  hörnern,  53lattd)en  ober  Ärofralfen  breier, 
»on  cinanber  wefentlid)  abweidjenber ,  Mineral  s^ubftanjen,  au$ 
duarj,  gelbfpatb  unb  ©limmer.  3erfd)lägt  man  einen 
©ranit,  fo  serfäflt  er  in  üuarj*,  Selbfpatl)*  nnb  ©limmer» 
Sljeiie,  beren  jebes  ftcf>  burd)  befonbere  ©igenfdHifren  ausjetdjnet, 
(*igenfd)afren,  bie  nur  ibm  aufleben,  nnb  woburd)  f^fttfe  Unter* 
fdjeibung  möglid)  wirb.  3nbem  wir  aber  einen  ©ranit  jertrüm» 
mern,  inbem  wir  benfelben  in  Duarj*,  ^clbfpat^ »  nnb  ©limmer* 
Sbeile  serlegen,  bört  er  auf  ©ranit  |«  feon;  benn  im  ©e* 
menge  be*  23erfd)iebenartigen  lag  ba$  ^aröfterifttfft)e.  —  SDtc 
Äflrner,  fowo&l  eine«  unb  befietben  ©emengtbeile*,  wie  bie  JCßr» 
ner  oerfdnebener  ©emengtbeile,  haften  bei  ©eblrgäarteh,  wie  bie 
erwa'bnten,  gewölmlid)  febr  fejt  aneinanber,  unb  bie,  auf  foltfje 
Seife  sufammengefeijten,  ©ejleine  müjTen  notbwenbig  oon  febr 
uugletd)er  mineralifdjer  93efd)afFcnbeit  feon,  je  nac^bem  biefer 
ober  jener,  ibrer  ©emengtbeile  oorberrfdjt. 

Rubere  gemengte,  ober  ungleichartige  03  c  u  eine  — 
wie  man  ftc  aud)  ju  nennen  pflegt  —  flnb  nidjt  fo  befdjaffen, 
wie  ©ranite;  bie  Sbetle,  au$  welchen  biefelben  befteben,  aeigen 
(Id)  nidjt  auf  fo!d>e  ÖBeife  mit  einanber  oerbunben.  23ei  «|)or« 
p boren  j.  53.  unterfd)eibet  man  eine  #auptmafle,  tn  ber  itörn* 
d)en,  ätyfraffe,  biefer  ober  jener  Mineralien ,  wie  eingemietet, 
liegen;  bei  (Songlomera  ten  (oon  congloraerireu,  jufammenbäu* 
fen),  ober  bei  SSreecien,  wirb  bie  SSerbinbung  ber  Sljeile  burd) 
einen  Seig,  burd)  ein  95inbemittel,  bevoittt,  weldje*  bat  2>erfd)ie* 
benartige  jufammenbält.  ©o  finben  wir  bei  oielen  ©anbfreinen, 
bie  ntd)td  al*  Gonglomerate  von  feinerem  ober  gröberem  jftrne 
ffnb,  einen  tbonigen,  ober  einen  fälligen,  bSuftg  mebr  ober 
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weniger  @ifen*reicf)en,  erhärteten  Schlamm ,  unb  in  folebem  feil 
geworbenen  Schlamme  liegen  Börner,  SKollilucfe,  krümmer  »ob 
Duarj,  ober  oon  anbern  Mineralien,  oerfenft;  ber  $eig  hält  ff« 
iiifammen,  er  ifr  ein  ähnliche*  Söinbemittel,  wie  Mörtel  bei  un* 
ferem  «Jttauerwerf.  —  SDiefe  23erbältnifle  fmb  nm  fo  wichtiger  unb 
belebrenber,  ba  wir  bei  benfelben  überall  eine  gewifie  fctnerleibeit 
unb  ©leicbmäßtgfeit  wieber  ernennen,  t>on  ben  geUblötfen  an, 
bie  untere  gluren  bebeclen,  bi$  &u  ben  Mügeln  unb  23ergen,  welche 
burd)  gormen-Sfttannigfaltigfeit  ba$  2luge  ergäben,  unb  bi$  ju  ben 
gewaltigen  ftöben,  beren  ©ipfel  mit  ewigen  Schnee*  wnb  einbüßen 
bebeeft  jinb. 

3m  23ergleid)  jur  großen  3abl  mineralifdjer  ©attungen,  welche 
ba$  Softem  aufließt,  bie  aße  an  gewiffen  Merfmalen  ernannt  unb 
»on  einanber  unterfd)ieben  werben  —  e*  gibt  beren  gegenwärtig 
über  breibunbert  —  bat  bie  SKatur,  beim  23au  ber  ©ebirge,  oer« 
Wltnißmäßig  nur  wenige  angeweubet.  Sie  wählte  im  Slßgemei- 
nen  tue  ifr  bie  nämlichen  Subftanjen,  nur  mit  bem  Unterfchiebe, 
baß  in  oerfebiebenen  3eiträumen  M  (Sntfleben*  größerer,  bie 
©rbrinbe  auSmacbenben  Waffen,  ba$  beißt,  bei  gemengten  ober 
ungleichartigen  ©efteinen,  bie  Stoffe  balb  auf  biefe,  balb  auf  jene 
2öeife  einanber  beigefeßr,  georbnet  unb  verteilt  würben.  —  $a« 
ber  fommt  e$,  baß,  wä'brenb  tyffanjeit  unb  Zfym  in  verfd^tebe* 
nen  £immel*|trieben  mehr  ,  ober  weniger  auffaßenb  oon  einanber 
abweichen,  ©etfeine  auch  in  ben  entfernteren  2Belt*©egenben,  fleh 
häufig  bis  sur  23er  wed)  feiung  ähnlich  fehen.  So  jeigen  ftch  ge» 
wiffe  ©ranite  ber  llral'Men  Steppen  mit  benen  ber  Slmerifani« 
fdjen  Sropenwelfc  burd)au$  einerlei;  ber  Äupferfchiefer  in  Con- 
necticut, mit  feinen  oertfeinerten  gifd)*Ue&erreflen,  ift  jenem  au* 
bem  gfeitffetb'fchen  fo  ähnlich,  baß  man  £anb|lütfe  in  Sammlun- 
gen, ohne  ^Bezeichnung*  *  3ettel ,  oevwecbfeln  würbe >  bie  ®vau* 
waefe  be$  Spaces  unb  anberer  ©ebirge  <£uropa'$  ift  wn  ber  SNorb« 
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®ejtalten  ber  9D?tneraIten. 


Slmerifanifchen  oft  nicht  su  untersetzen  5  ber  9J?ufchelfa1f ,  mit 
feinen  eigentümlichen,  auf  biebte  Raufen  verfammelten,  verflet» 
netten  Ueberretfen  vormaliger  $?eere^S3ewobner,  bleibt  ftd)  über* 
äff  Aleid);  bie  gewöhnliche  reine  weiße  treibe  tragt  bie  nämlichen 
«Dferfmale  an  ben  Ufern  von  ©nglanb  unb  Sranfreicf),  wie  am 
©ejtabe  M  ^IjoPfchen  9)?eere$.  —  Unabhängig  von  äffen  23erbält« 
niffen  ber  $8$en  unb  breiten,  erfchetnen,  fafl  unter  äffen  3onen, 
biefetben  ©efteine,  gegarten,  welche  in  biefen  ©egenben  an 
ber  Äüjte  auftreten,  ober  ben  $?eere$boben  bilben,  fe&en  in  an« 
bern  bie  erbabenften  $tfben  sufammen. 

©f)c  wir  bie  wenigen  Wneralforper  genauer  fennen  lernen, 
welche,  größere  Waffen  bilbenb,  M  einfache  ©efteine  auftreten, 
ober  beren  ZtyUe  $u  gemengten  ©ebirgSarten  auf  irgenb  eine 
SBeife  verbunben  jtnb ,  geftatten  @ie  mir  einige  affgemeine  23e» 
merfungen  über  bie  formen  in  ber  »norganifeben  Watur,  über 
bie  verriebenen  ©eftalten  ber  Körper  be$  $?ineralreid)e$.  <?i 
.wirb  un$  bie  Äenntniß  berfelben  in  mehrfacher  #infid)t  nütylicf) 
unb  intereffant  fet>n.  3ene  ©eftaltcn  lafien  nicf)t  bie  unenblicbe 
«Wannigfaltigfeit  wahrnehmen,  welche  bie  belebte  Slatur  aufju» 
weifen  f)at't  benn  wenn  wir,  tm  ©ebiete  beruhter*  unb  ber  tyflan« 
senwelt,  nach  iUelmeverä  Seugnifj  buren  bie  faum  glaubhafte 
Sahl  bon  fünf  Sftiffionen  vertriebener  formen  un$  überrafcht 
(eben,  fo  vermag  ba*  Mineralreich  bei  mitm  nur  einen  unbe« 
beutenben  feegenfaij  aufjufteffen. 

Unter  ber  Diethe  von  9)f  inera  lten*©eftalten ,  gebührt 
ben  regelmäßigen  entfcfn'ebener  SBorjug;  jenen  formen,  bie 
nacb  Slußen  mit  glatten  unb  ebenen  glichen  begrenjt 
erfcheinen,  weld)e  flächen  unter  befHmmten  Hinteln 
jufammentref f  en.  SBir  nennen  fie  Äroftallej  ein  2(it«J* 
brucl,  befien  urfprüngliche  25ebeutung  ©te  tm  Sorhergehenben  er« 
erläutert  ftnben,  <©.  i89.)  3c&  will  noch  hinzufügen ,  baf,  nad> 
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ber  Q3er)auptung  Ruberer,  SBergfrijtfaU  ba*  Mineral  an 
welchem  man  Ne  regelmässige  ®ejklt  jtterfl  wahrgenommen  r)at; 
nad)  bem  SBetd f T^flaM  follen  gform  unb  %Uur»*proce|i,  wel» 
d>er  biefelbe  beroorbringt,  benannt  worben  fepn. 

2Bie  ir)nen  Mannt,  fo  baben  ntd)t  wenige  flüfiTge  iiörper 
bie  bödjft  benfoürbtge  Gigenfdjaft,  wenn  fte  in  feften  3uflanb 
übergeben ,  ftclj  al*  geometrifd)e  ^tguven  barauftellen ;  benn  in 
golge  be$  ©inwirfen*  aniiebenber  Gewalten  anf  bie  ©ebalt*$beiU 
foldjer  Slüfjtgfeiren  orbnen  ftrf>  biefelben ,  inbem  fte  fejt  werben, 
auf  beitimmte  2ßeife  an  einanber.  £iefj  fchöne  ©efer)  offenbart 
feine  9Kad)t  unter  ben  5>änben  be*  9)?enfd)en,  wie  in  ber  Statur, 
©ewifie  ©ubflanjen  fro  allifiren,  nad)bem  f?e  gefdjmoljen 
werben;  anbere  mu(5  man,  ju  bem  @nbe,  in  einer  glfifftgfeit 
auflöten.  —  <Si  ijl  meine  2lbj!d)t  nid)t,  su  wieberbolen,  wa*  Su- 
tten ,  an*  früheren  Vorträgen ,  nod)  im  2(ngebenfen  fetm  muß. 
©ie  wiffen,  bafj  ©d)wefel  bei  langfamem  ©rfalten  in  tfrpfratfen 
anfdjießt,  unb  baO,  auf  abnltd>e  2Beife,  wenn  attd  tiefen  2a»en« 
©palten  mit  ©djwefel  belabene  kämpfe  auftreiben ,  Äroflafle  je« 
ne*  Mineral*  |Td)  abfegen.  (Sin  anbere  augenfällig  23ilb  vom 
(?ntfler)en  ber  Ärojtalle,  gewährt  bie  SluflöTung  gewö&nlidjen  ßfl» 
d)enfalje$  in  28afier.  9?ad)  unb  nad)  »erfdjwinben  bie©aljtbeile; 
fie  bilben  mit  bem  SBafier  eine  flare  glüfugfeit  von  fähigem 
©efdjmac?.  ÖBirb  bie  «Baffer* 9)?enge,  welche  jur  oolffommnen 
göfung  be$  ©alje*  erforberlid)  war,  buret)  SSerbunften  an  troeft* 
»er  £uft  entfernt,  ober  verbampft  man  bie  5(uflöfung  über  geuer, 
fo  fügen  ftd>  bie  ©aljtbeile  wieber  an  einanber,  (Te  hüben  £ro« 
(lade,  SBürfeX  mit  glatter,  glanjenber  Oberfläche.  3n  ben  ,,©inf* 
werfen"  ober  „SBöbren",  ba$  ift  in  ben  «Bettungen,  welche  jur 
©ewinnung  be*  ©teinfal$e*  in  manchen  ©egenben  Oetferreid)* 
unb  ©atern*  angelegt  werben ,  ftnbet  fortbauernbe  SBilbung  oon 
©reinfalj*Ärojtaflen  tfatt.  ©inb  bic,  mit  ©al*  gefätttgteu,  SSaffer 
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au$  einem  foldjen  ©infwerfe  abgelaffen  worben,  bat  bafTelbe  Itfn« 
ßcre,  ober  furjcve  Seit  trocfen  geflanben,  fo  trifft  man  QBanbe, 
©ecfe  wnb  SSoben  mit  ben  aierltdjflen  SBürfeln  jener  ©ubftanj 
bef  leibet;  unb  biefer  23ilbung&<)>rocefj  wieberbolt  (Td),  fo  oft  au* 
einem,  mit  QBafier  erfüllten ,  ©infwerfe  bie  ©oole  abgelaffen 
worben.  eine  anbere  ©tetnfal^ilbung,  nicf)t  weniger  merfwürbig, 
tritt  norf)  §ei\ti$tn  $age$  bei  mannen  2>ulfanen  ein.  2)ie,  im 
3af)re  1794  bem  23efu»  entftromten ,  £aoen  überbeclten  fTcf) ,  we« 
nige  Sage  nad)  bem  ©rguffe  mit  einer  unenblidjen  $?enge  bet 
fdjönjten  ©teinfalj  *  ßroftalle ;  aud)  auf  ben  S3efu»ifd)en  £aoen 
»on  1820  erzeugten  ftcf>  jierliebe  @teinfals*2Bürfel. 

unterliegt  feinem  3weifel ,  baß  ba$  entfielen  ber  Äro« 
frafle  unwanbelbaren  ©efefjen  unterworfen  feo.  S3ei  jebem  er* 
neuten  23erfud)e,  in  fofern  ©erbältniffe  unb  33ebingungen  bie 
nämlichen  bleiben,  feben  wir  genau  biefelben  formen  wieberfeb« 
ren.  tfroftalle,  ju  benen  gefdjmoljener  ©djwefel  erfrarrt,  jene, 
weldje  aus  aufgelöstem  £üd)enfalje  beroorrreten ,  bleiben  |td)  in 
fbren  formen  flet*  gleid).  ©elbtf  wenn  bie  unb  ba,  burd)  %»« 
ben«Umftanbe,  ooftfommene  SluSbilbung  gebinbert  würbe,  fo  er« 
fdjeinen,  bem  3Befentlid)en  nad),  bennod)  immer  bie  nämlidjen 
©eftalten.  S5ei  allen  ÄroftaflifirungS*  tyrocefTen  aber  werben  bie 
Körper  um  befto  regelredjter  unb  größer,  je  allmäliger  bie  3u* 
rücfföbrung  be*  Slüfftgen  in  ben  feflen  3ufhmb  gefd)iel)t,  mit  je 
mebr  SRube  biefer  Hergang  erfolgt.  (Si  gibt  Äroflalle  oon  foldjer 
JMeinbeit,  baß  man  fte  faum  mit  bem  ftärfften  SWifroSfop  erfen« 
neu  fann,  mä&renb  anbere  eine  Hange  unb  5)irfe  oon  mebreren 
3ol(en,  ja  fogar  »on  einem  $uß  unb  baräber  baben.  23ergfro* 
(lalle  aumal  erreichen  mitunter  ungewöhnliche  ©röße;  einzelne 
Äroftatte  wiegen  auweilen  acntbunbert  ^funb. 

©enauereS  über  itrojtalU  ©eftalten  gewiffer,  unfere  befonbere 
Bufmerffamfeit  in  Qlnfprud)  nebmenber  Mineralien ,  werbe  ich 
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bei  biefeti  nad)tragen;  mit  einigen  mistigen  SSerbaltniflen  jetter 
itörper  müjfen  @ie  je^f  nod)  »crtraut  werben. 

gange  war  e$  ©teinfd)leifern  wobt  befannr,  baß  (Td)  Ärijtfalle 
nur  nad)  gewifien  SRicfytungen  fpalten  (äffen  ;  bau  we,  auf  jebe  anbere 
2Beife  getrennt,  feine  glatte,  fonbern  eine  gerrümmte,  raube, 
ober  fonft  unregelmäßige  Oberflädje  jeigen:  mit  anbern  ©orten: 
baß  biefelben,  im  lefctern  Salle,  feine  Sbeilung*  *,  fonbern  nur 
93rud)*gla'd)en  barbieten.  >2lu$  bem  ©efagten  ergibt  fid)  ber  93e» 
weis,  baß  bei  Äroftallen  ber  regelrechte  93au  feineSweg*  auf  be» 
ren  äußerlichen  Umriß  befdjränft  blieb,  fonbern  baß  aud)  bad 
innere  ©efüge  foldjer  ©eiMten  gefc^mfigig  angeorbnet  fei).  Manche  * 
Ärofralle  verfallen  fd>on  beim  bloßen  3)arauffd)lagen  mit  einem 
Jammer  in  fleine  ©tärfe  von  glatten  unb  ebenen  glädjen  be« 
grenzt ;  anbere  lafTen  fid)  mit  größter  Zei<t)tia,Uit  fpalten ,  aber 
bloß  in  biefen  unb  jenen  9iid)tungen,  welchen  balb  bie  einen, 
balb  bie  anbern  ber,  einen  ßrtjftalt  nad)  «Kupcn  umgrenaenben, 
glädjen  parallel  fTnb.  —  Wod)  will  ich  beifügen,  baß,  je  nad) 
3abl  unb  gegenfeitiger  Neigung  ber  gläcfytn,  ivroftalle  böd)jT  Diel* 
artig  in  ibren  ©eftalten  feon  fönnen.  25ei  einem  unb  bem  n3m» 
lieben  Mineral  finbet  man  oft  feljr  mannigfaltige  formen,  obne 
baß  ba$  SKegeloolle  »erlebt  würbe,  Waturforfd)er  wiflen,  burd) 
^Beobachtung  unb  Rechnung,  in  foldjen  jaljlreid>en  2Banbel«©e« 
Halten,  bie  einfachen  ©runbiüge  wieber  aufjufafien,  unb  alle 
nad)  einer  allgemeinen  $auptform  bmjuleiten. 

3m  ©egenfafje  ber  ^rotfalle,  baben  anbere  Mineralien  in  fb* 
rer  ©ejralt  5lebnlidtfeit  mit  gewiuen  ^atur  -  ober  JviinfhGrjeug« 
niflen.  9)?an  unterfd)eibct  fugelidjte  unb  t raub  ige  gor« 
men,  Bieren*,  23aum*  unb  SKö  bren<arti  ge  ©eftal« 
ten.  SDeS  Zeitigen  unb  3adHgen  ifl  beim  ©ebiegejueiftn 
erwa&nt  worben,  be*  2>ral)tförmigen  unb  3abnigen,  alt 
oom  ©ebiegen»©ilber  bie  9tebe  war.  -  Diefe  Slutfbrütfe  iTnb 
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fämmtlid)  fo  bejeidjnenb ,  ba£  (Te  feinet  weitern  (Jrflarung  be« 
bfirfen.  Sßtele  Mineralförper  tfellen  tfd)  inbeffen  aud)  in  gor* 
tnen  ganj  eigentümlicher  2lrt  bar,  bie  weber  mit  9iatur»,  noch 
mit  &u njt«Grr jeugnifien  verglichen  werben  Tünnen,  gär  biefe  wählte 
man  befonbere  Benennungen.  2>erb  |Tnb  jene  Mineralien,  beren 
äußere  ©eftalt  regellos,  nad)  allen  ©eiten  ungefähr  »on  gleicher 
2(u$bebnung  unb  nicht  fleiner  itf,  al*  ein  23iertel*3oll.  $em 
Serben  fleht  ba$  <£ingefprengte  entgegen;  aujjeril  fleine,  bem 
unbewaffneten  2tuge  faum  Itchtbare,  Zfyiltyn  biefer  ober  jener 
Mineralien  fommen  in  anbern  jerflreut  oor.  S)ie  Börner  giu» 
gen  entweber  unmittelbar  au*  ber  $anb  ber  9iatur  berr-or,  unb 
flnb  fobann  oft  M  itrtjjlalle  $u  betrauten,  welche  ba*  3iel  ihrer 
JHuöbilbung  nicht  erreid>ten,  ober  e$  würbe  ibnen  ihre  gorm  bttret) 
gortfäbrung,  burd)  3(brunbung  tu  fliejsenben  SBafferu.  Grbenfo 
flnb  ©efchiebe,  ober  9ioll|lücee,  Mineral*Maflen,  beren  <£cfeu 
unb  Äanten,  burd)  gegenfeitigeä  2(netnanberreiben,  jugerunber, 
mebr  unb  weniger  abgerieben  roorben. 

Unter  ben  Mineralien ,  welche,  einjeln,  ober  $u  mehreren  in 
beftäubiger  SSerbinbung ,  bie  ©eileine ,  bie  ©ebirgSarten  jufam« 
menfefcen,  ftnb  manchen,  burd)  Qltlgemeinbeit  ber  Verbreitung,  uub 
burd)  Mächtigfeit  ber  Mafien,  wie  burd)  anbere  23ebingitiiTe,  fehr 
eingreifeube  Sollen  in  ber  Grrb*©efd)id)te  befchieben.  Mit  biefen  muH 
td)@ienunbefanntmad)en.  <&$ gehören hieherjumal Du arj,  gelb* 
fpath/  ©Ii mm  er,  5lugit,  £ornblenbe  unb  Magnetetfen. 

2lu*  Duarj  -  ein  ©ort,  beffen  ©ebrauch  ftd)  im  2)unfel 
ber  93or$eit  verliert,  ba$  jebod),  aller  9Ba&rfd)einlid)feit  naefc 
©eutfeher  Qlbjlammung  ijt  —  beliebt  ein  beträ'd)tlid)er  Sbeil  ber 
tylaneten^inbe.  Duarj  jlellt  ftcr>  befshalb  als  eine  Mineral*©at* 
tung  von  hoher  2Bid)tigfeit  bar;  baUi  t(l  berfelbe,  feinem  d)emi- 
fdjen  SBefen  nad),  unter  ben  am  allgemeinflen  oerbreiteten  @ub« 
(langen ,  eiue  ber  einfachen;  benn  Cuiarj  wirb  blo0  oon  Wiefel- 


Digitized  by 


£uar$.  207 

©rbe  gebilbet.  Qlber  bie  Umjranbe,  unter  welchen  bie*  Statur  quar« 
jige  Mineralien  erzeugte,  müfien  febr  mannigfaltig  gewefen'fepn 
nnb  Dielartige  SSerbältnifft  tahei  eingewirkt  baten ;  barum  f onnte 
@införmigfeit  feineäweg*  ber  Gbarafter  jener  ©ubtfanjen  feon. 
Ungebeure  Duarj«  Mafien,  rein,  obne  «Beimengung  anberer  Minera» 
lien,  ragen  in  gar  mannen  25nbern,  at*  fable,  fcbroffe,  fpifctge 
Seifen  über  bie  Oberfläche  hervor,  ober  erfebeinen  lagenweife  ein» 
gef<f)id)tet  $wifd)en  r-erfdjiebenen  ©ejreinen.  ferner  wä'blte  bie 
Statur  ben  Ctttarj  beim  @rb-93au  febr  häufig,  um  ibn  mit  an« 
bern  Mineralien  ju  mengen,  ©o  entfranben  Dielartige  geUmaf. 
fen,  in  benen  Duarj  balb  einen  ber  5>aupt*95eftanbtbeile  abgibt, 
balb  mebr  aufällig  auftritt.  Duarj  mürbe  fonaef)  in  wngebeurer 
«Wenge  hervorgebracht;  er  biente  att  einer  ber  wefentliebften 
6toffe  bei  23ilbun<i  ber  planeren  »SRinbe.  ^ujkrbem  ftnben  wir 
ba*  Mineral,  febr  mannigfaltig,  wa*  ©eftalt  unb  gfa'rbung  be« 
trifft,  gleiebfam  ri$  23eraierung,  unter  jabllofen  fßerbaltniffen,  be« 
ren  ^Betrachtung  un$  nach  unb  nach  befebäfttgen  fofl,  in  foweit 
bieg  möglich  tfl ,  obne  bag  id)  bie ,  mir  »orgeaeiebneten,  ©renjen 
fiberfebreite. 

ößaö  ben  Duarj,  im  23ergleid)  ju  ben  übrigen  allgemein  per* 
breiteten  Mineralförpern ,  fenntlid)  macht,  ba*  ifr  feine  grofii 
$>arte  —  er  gibt  gunfen  am  ©table  —  unb  mebr  nod)  feine  Un* 
Serfrörbarfeit :  &uars  tragt  ba*  ©eprä'ge,  al*  fep  er  für  bie  <£wig- 
feit  gefebaffen.  <$v  weifi  äußerlichen  3erfeijung*  •  Urfacben ,  bera 
fcinwirfen  r-on  2uft,  ©arme,  Sßaffer  u.  f.  w.  su  wiberfteben. 
2>urcb  meeftanifebe  ©ewalt  werben  Duarjmafien  aHerbing*  im 
3eitoerlauf  jertrümmert,  abgerunbet,  ju  sftollfteinen,  su  ©efebie- 
ben,  ju  hörnern ;  aber  wäbrenb  fo  Diele  anbere  6ubftan$en  in 
$bon,  ober  <£rbe  umgewanbelt  erfebeinen,  Derläugnet  ba*  fleinjte 
©anbforn  bie  ©igentbümliebfeit  ber  £utars*9tatur  nicht.  3«  ben 
uuermejlicheii  Bügen  dou  ©anbjteinen  unb  Don  eaub,  womit 
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ein  fjroger  S&etl  ber  @rb*£)berfl<!id)e  beberft  ijl,  erfenut  man  ba$ 
Urfprünglitfce  ber  SBefdjaffenljeit  be*  Duartf*,  ba*  Unierftorbate 
feine*  ffiefenä.  5luf  einer,  su  ben  WoHfucfcu  gebörenben,  3nfel 
ffnbet  firf)  ein  Duarjfanb ,  bellen  äfritcften  bie  be$  9D?obnfame«$ 
an  ©röße  nict>t  übertreffen,  aber  fo  flar  unb  burd)tTcfytig,  fo  rein 
unb  bell  ffnb,  wie  ber  vollkommen  tfe  33ergfroitall.  . 

Duarj  wirb  berb,  in  hörnern  unb  FroftaflijTrt  getroffen. 
£ie  gett>ö^nttd>fle  unter  ben  regelmäßigen  ©eftalten  ijt  eine 
fed)$  fettige  ©aule,  an  beiben  @nben  mit  fed)$fläd)iger 
Sufpitjung^i).  ^_ 


Snweüen  fehlen  bie  eAulenfMcften,  unb  fobann  ileHt  ff*  ba* 
Mineral  in  U d)$feitigen  Doppel« tyijramiben  bar,  (2.)  £e$* 
tere  Grrfd)etnung  gebort  jeboef)  ju  ben  weniger  bäufigen.  v2lu*gejetcf)» 
nete2)oppel**}>oraraiben  fuiben  ffcfj  namentlich  im  ©paiiifctyeu  ßönig,* 
reidje  2lragonien,  bei  Offenbanoa  in  Siebenbürgen  unb  auf  bem 
©ilanbe  3aoa.  gerner  trifft  man  ärpftatfe  ber  Slrt  in  mannen 
tyorpboren  eingefd)lofTen  >  mit  ibren  ©djeiteln  ragen  iTe  auä  ber 
©runbmaffe  be$  ©efteiu*  beroor.  9iid)t  feiten  jeigeu  ftd)  Quarj- 
Äroftafle  regellos  auSgebilbet ;  einzelne  glä'djen  erlangten,  im 
23ergleid)  31t  ben  übrigen,  ungeroöbnlid)  gro&e  Slu*bebnung;  bie 
^ramiben  enbigen  nirtt  in  einer  @ptf>e  in  einem  Heitel,  fon* 
beru  in  einer  @d)ärfv.    Saburrf)  entfielen  ©eftalten,  abnlicf) 
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gtg.  3,  ttnb  anber«  nod>  mebr  verlogene.  Gbarafteriffifrf)  för  ©ei» 
tenfla'd)en  ber  Duarj  *  Fäulen ,  bleibt,  in  allen  gärten  ber  Wvt, 
ibre  £uer*@treifung ;  typramtbemglad)en  ffnb  flet$  glatt. 

©ergfrijftalle,  bie  reüttferi,  wafferbellften,  burd)ftd)tigfien 
Dttarje,  werbe»  pon  befonberer  5lu$ietd)nung  «nb  ©rb^e  in  ge« 
wiffen  2)rufenräumen  nnb  SpÖblen,  ober  pielmebr  in  ©paltema'bn» 
licr)en  ^Bettungen  be$  5llpen  *  GJebirge*  getroffen,  metfl  in  febr 
großen  Sptyen  unb  an  ben  tfetlflen  ©ebangen.  3n  früheren  Set« 
ten  war  ba$  2luffud)en  foldjer  „ÄrpfUlkffetter"  ober  „Kammern", 
„fowa  a  cristaux" ,  fo  nennt  man  bte  mit  93ergfrt>fkllen  au$ge* 
fleibeten  SKa'ume,  eine  £tebltng$»83efd)a'ftigung  ber  93ewobner 
be$  Gbamouni^Sbaleä.  3)er  ©ebanfe:  burcf)  <5ntbecfung  eine* 
Jtrt>fla«*Äeaer^  plityltd)  in  23e(tfc  pon  9ieid)tbümern  ju  kommen, 
fcattc  mächtigen  SKeij.  Oft  ftür<)ten  „itrt)|Tau%©ucf)er" ,  bie  feine 
©efabr  freuten,  in  bie  tieffte«  Slbgrünbe,  ober  fie  würben  tinter 
0cf)nee«9)cafien  begraben,  ©reite  Qlbern  weisen  Duarje*,  an  ber 
Slugenfeite  pon  ©rantt*  ober  ©netfcSelfen,  »errieten  bte  ©egen» 
wart  ber  Ärpfta  Heeder  im  3nnem:  flang  e$  bobl  beim  Wd)la* 
gen ,  fo  fonnte  man  fein  ©lücf  burcf)  ©prengen  perfud)en.  3n 
ber  erflen  Hälfte  be$  porigen  ^aljrbunbert*  würbe  in  ben  ©dtwei* 
&er*93ergen  ein  ©ewölbe  aufgefd)lofleit,  ba$  bei  Saufenb  Zentnern 
©ergfrpftatt,  unb  einen  Gewinn  oon  50,000  Sbalern  brachte. 
8lttd)  ber  Sufall  öffnete  mitunter  ßrpflall»  Detter.  93eim  fterab« 
(türmen  eines  ©rantt*$orne$,  eines  fpttytgen  23erg*©ipfel$,  in  ben 
»ergletfcberten  $ocf>t&alern  von  Gbamouno,  würben,  oor  etwa  50 
Sabren,  bie  berrlid)ften  tfrptfatt  *  Detter  entblößt.  —  2Bir  fabeii 
im  SBorberge^enben  (@.  189)  ber  serflörenben  «ffiirfungett  gefrie» 
tenben  ©affer*  gebarfjt.  9tad)  bem  fo  falten  »Btnter  pon  1740, 
fanben ^rpflall*@ud)er bie  reicrjfte Ausbeute ;  burcf)  fyauftge* 3erfpreu« 
gen  granitifeber  geWlagen ,  waren  Piele  verborgene  ftöblett  aufge« 
beeft  worben.  -  ©eutigett  Sage*  M>t  man  in  ben  SUpen  wetttger 
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nach  Allanen.  CWabagaSfar  liefert  ba*  «Mineral  in  Gewaltigen 
SBlödenoon  berfelben  Klarheit,  wiebtc  f(f)önflen©ff)»ei()er«Är»)flalle; 
baburc^  fantfen  biefe  febr  im  greife.  Sreffange  unb  anbere  9*ei» 
fenbe  berieten/  iene  3«W  fe»  (tellenweife  mit  &ergfrofhll=£l6cfen 
wa&rbaft  überfä'et.  SKan  ftnbet  bereu,  bie  jwanjig  gufj  im  Um* 
fange  haben.  Sumal  im  Befoure  *  ©ebirge  werben  ffe  getroffen ; 
wn  ben  ©onnenftra&len  beleuchtet,  erglänzen  bie  Äöben  mit  blen» 
benbem  Sichte.  3)er  @anb,  $0?abaga$?ar  tn  ungeheurer  Sfttenge 
bebecfenb,  beflebt  fafl  nur  au$  93ergProfta  Krümmern  unb  hörnern. 

Suweilen  erfchetnen  SBergfrotlalle,  burch  geringe  <8eimifd)un« 
gen  von  @ifen,  gelb  ober  braun,  auch  fd>warj  gefärbt.  2>abin 
ber  fogenannte  (Sirrin,  ber  SKauchtopa*  unb  ber  9)?orion.  Tk 
„Cairngoram*&ttint"  au*  bem  ©chottifchcn  $od)lanbe  ftnb  83erg« 
froftalle,  welche,  wa$  bie  garbe  betrifft,  gewifien  Sopafen  am 
nächtten  (leben. 

SSom  23ergfroftall  ift  bie  am  bäufigflen  in  ber  Statur  oerbrei» 
tete  Duarjart,  ber  gemeine  Duarj,  burch  ©ruch*  unb  ©lanj» 
f8er$5ltntffe  unterfchieben.  Serfdtfägt  man  einen  93ergfroflaU, 
fo  seigt  jtd)  bie  entblößte  Oberfläche  bem  3«nern  »on  9ftufd)eln 
fi^nlicr):  fte  hat  einen  mufchelid)  ten  23rucf>;  aerfchlagener  ge- 
meiner Ctuarj  bagegen  hat  einen  unebenen  ober  fp  litten« 
gen  23rud),  im  (entern  Salle  ift  nämlich  bie  Oberfläche  mit 
«einen  keilförmigen  (Splittern  befefct.  Söerg  entfall  wirb  raet|r 
lebhaft  gtaSglänjenb  unb  burchfidjtig  gefunben,  Duarj 
fettglänjenb  unb  burchfeheinenb. 

Unter  ben  £tuari*$lbänberungen  unb  ©pielarten  gebenfe  id)  be* 
Molblau  gefärbten,  be$  2lmetbi)fre$,  welcher  un*  fpäter  interef» 
fant  werben  wirb,  wenn  oon  ben  blaftgen  Räumen  uub  f  leinen 
$&&lungen  gewiffer  »ulfanifdjer  $el*arten  bie  SKebe  ift,  welche 
berfelbe  oft  auajufleiben  pflegt,  ferner  nenne  id)  3&nen  ben 
Senertfein  —  ein  unreiner,  in  runblichen  ©tütfen  unb  in 
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fnolligen  Waffen  »orfommenber  Quarj,  ber  befouber*  burd)  feine 
^Beziehungen  jur  treibe  ©ich tigfeit  erlangt  —  ben  G&alcebon, 
5?ornftetn,  3a$pi$  u.  f.  n>.  —  23on  fammtlic&en  erwähnten 
quarkigen  eubftanjen  fielet  feiner  eine  fo  wichtige  9Me  in  geo« 
logt'fcher  $inftd)t  $u,  rote  bem  gemeinen  Dnarje. 

?^5cf>ft  bem  Duarje  bat  bie  Statur,  beim  ©ebirg$«23au,  jwei 
anbere  Mineralforper,  gelbfpatb  unb  ©Ummer,  porjüglich 
&äufig  perwenbet.  93cibe  machen  ftcf),  al$  ©emengt&eile  pieler 
©efteine,  faft  in  gleichem  ©rabe  bebeutenb,  wie  Duarj,  unb 
nid>t$  ift  mehr  geeignet,  nm  bie  nnffattenben  SRerfmale,  wobureb 
jene  brei  ©ubftanjcn  leicht  unterfd)eibbar  ftnb,  recht  lebenbig  &u 
.  erfaffen,  aU  £anbftücfe  gewiffer  ©ranite  pon  grobem  Äorne, 
tod  Duarj,  -gelbfpatb  nnb  ©Ummer  in  großem  Sbeilen  unb  SBfa't« 
tern  mit  etnanber  perwachfen  unb. 

(Suchen  wir  juerft  mit  ben  @igentbümlid)feiten  be$  gelb« 
fpatM,  ober  vielmehr  mit  jenen  ber  perfetyiebenen  felbfpa« 
tl)igen@ubftan$en  vertrauter  ju  werben.«  23i$  por  nid)t  lan» 
ger  3eit  fannte  man  nur  eine  gelbfpatlj*©attung j  jejt  werben 
beren  mehrere  angenommen,  unb  unter  ibnen  ftnb,  außer  bem 
eigentlichen  Selbfpatb,  Sllbtt  unb  Sabrabor  pon  befonberer 
geologifrfjer  QSebeutung. 

gelbfpatb,  2Mbit  unb  Sabrabor  fommen,  mit  anbem 
Mineralien  gemengt,  febr  bänftg  oor,  unb  bie,  auf  folche  ÖBeife 
jufammengefe^fen  oielartigen  ©efteine  ftnb  sunt  Sbeil  febr  per« 
breitet  25efonber$  gilt  ba$  ©efagte  pom  gelbfpatb/  ber,  wie 
3b«en  befannt,  mit  Duarj  unb  ©Ummer  gemengt,  ©ranite  unb 
©neiQe  btlbet,  unb  aujkrbem-nicf)t  wenigen  anbern  gettmaffen  att 
roefentlicher  ober  anfälliger  93eftanbtbeil  eigen  ift.  2lucf>  21 1  b  i  t 
gebt  in  bie  3ufammenfei)ung  mancher  ©ranite  ein;  jumal  im 
2Upen*©ebirge ;  wa*  jeboef)  ba*  Mineral  befonber*  anzeichnet,  ift 
berQlntbeil,  welchen  baffelbe  an ©ilbung  gewiffer  pulf anifcfjer 
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©efleine  nimmt  teuere  Erfahrungen  legten,  baß  jene  8el*. 
maffen ,  in  benen  bie  geuerberge  ber  Slnbe*  ibren  Bit)  baben,  fo 
weit  man  biefelben  fennt,  Qllbit  aU  wefentlicfyen  ©emengtbeil 
enthalten.  2)er2abrabor  wirb  in  vielen  ©oeniten  tinb  in 
mannen  anbern  ©ebirgSarten,  aU  wefentlicber  23e|tanbtbeil  ge* 
troffen;  eine  befonbere  geologifcbe  23ebeutung  erlangte  lefctere* 
Mineral  nocf)  baburcf);  baß  bafTclbe,  im  innigen  ©emenge  mit 
anbern  ©ubtfrtnsen,  bie  SMaffe  ber  meijlen  alten  fcaoen  au$» 
mad)t,  namentlich  ber  Söafalte,  unb  baß  e*  bie  2  a  oen  neuer 
«Bulfane  cr>arafteri|7rt,  fo  snmal  jene  be*  Sletna.  -  2>ieß2llle4 
(Tab  nur  oorläufi'ge  Anbeurungen. 

gelbfpatb/  $llbü  unb  Sabrabor  baben  mand)e  gemein* 
fd)aftlicf)en  «JHerfmale;  baber  ijl  ed  erklärbar,  baß,  wie  @ie  bor- 
ten, jeite  ©ubjtanjen  früber  al$  eine  ©attung  au*mad)enb  be» 
tracfjtet  würben.  3bre  regelmäßige  Sormen  f?nb  einanber  nabe 
»erwanbt.  ©paltet  man  foldje  iSroflalle,  ober  berben  Staffen  ber 
genannten  Mineralien,  inbem  man  bie  beutlid)|len  23lätter*3)urcr> 
g5nge  oerfolgt ,  fo  werben  einfache  ©ejtalten  erbalten,  welche  (Td> 
im  Allgemeinen  febr  ä'bnlid)  feben,  in  ibren  Sßinfelmaffen  jebocr) 
oerfd)ieben  befunben  werben.  3n  ber  Sparte  fteben  fttb  gelbfpatb, 
Sllbit  unb  frtbrabor  gleicf),  mitDuarj  ftnb  alle  ri^bar,  aber  nia>t 
umgefebrt:  gelbfpatb/  oerfud)t  man  Duarj  bamit  ju  rifcen,  $er« 
reibt  ftd)  auf  biefem,  obne  einen  ©inbrud  au  binterlaffen,  unb  fo 
©erbalten  ftcf)  aucf)  5(lbit  unb  Sabrabor.  3n  ber  d>emifd)en  3u» 
fammenfefyung  unferer  ©ubflanjen  ijr  ebenfalls  eine  gewifie  ©leid)* 
formigfeit  unverkennbar.  3ll(e  begeben  an$  Sbonerbe  unbÄie* 
feierbe,  ungefäbr  in  benfelben  ^enge*  Serbältnifien ,  unb  au* 
einem  31  IN  Ii,  Ht  beim  dWMte  *l*  beim  211  btte 

unb  £abrabor  aber  a(3  Patron  befunben  werben,  unb  ber  £a* 
brabor  enthält  außerbem  nod)  tfalferbe.  —  3«  anbern  jveun* 
ietcben  weisen  bie  befragten  TOneralförper  jebod)  ©on  einanber 
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ab ;  aud)  ift  bie  Unterfcfteibttttg  tiefer  $efbfpatfcgleid)en  SoftTlien 
feineäweg*  unn)td)tt<i,  wie  @te  jTd)  balb  überzeugen  foKen. 

SBa*  ben  Selbfpatb  betrifft,  fo  bat  er  febr  ausgezeichnete 
<Jb<iraftere ;  faum  tfl  2Serwerf>feIttn.q  mit  anbern  Mineralien  mög- 
114).  3*n  SSergleid)  sunt  Duarje  matyt  ibn,  biejj  wiffen  ©ie, 
frf)on  bie  geringere  £ärtc  fenntUrf).  ©ine  anbere  benfwürbige  Gri« 
genfebaft,  im  ©egenfaft  ju  biefem  Mineral,  itf  bie  S3erwitterbar» 
feit  be$  gelbfpatbe*.  $>uft  unb  2Bafier,  2Berf)fel  von  ©onnen« 
2ßärme  mtb  Äalte  greifen  ben  $elbfpatb  in  ber  Siegel  leicht  an. 
3d)  perweife  ©ie  ^tnficf>tlid>  ber  Grrfd)einungen,  weld)e  bei  foldjen 
tyroceffen  flatt  babeu,  auf  bat  bei  ber  $bonerbe  Q3efprod)ene.  (©. 
251.)  —  <?$  unb  biejj  inbeffen  feineSweg*  bie  einzigen  Unterfdjei» 
bung**MerfmaU  beibn:,  fo  allgemein  .perbreiteten ,  Mineralien. 
Duarj  jeigt,  wenn  er  jerfcfjlagen  wirb,  nie  33lätter*©efügej  bem 
gelbfpatl)  ijl,  tu  mebrereu  9iid)tungen,  bentiiüiei  blättrige*  (Se* 
füge  eigen ,  bie  entblößten  $lad)en  ftnb  glatt  unb  von  einem, 
jum  ^ertmutterglanse  flcf>  netgenben,  ©laSglanj.  3m  23ru<fce 
erfdjeint  Selbfpatb  fplittrig,  ober  uneben,  unb  obne  ©lana. 

Man  ftnbet  ben  SSelbfpatb  in  großem  unb  Hentern  blattri» 
gen  Mafien  unb  Sbeilen,  in  hörnern,  berb  unb  frpfra  (Ii  jtrt. 
©eine  ^rpflaüe  -  beren  ©pftem  a'ußerft  perwicfelt  tjl ,  fo  baß 
e$  bie  <ttaturforfd)er  vielM  bc^Ufti^te  —  midien  oon  jene» 
be$  £Uiarje*  febr  wefentlid)  ab ,  aud>  erreirfjen  fie  nie  ba$  £oIof* 
fale  in  ber  ©röf;e  wie  lefttere;  inbeffen  babeu  ber  Obenwalb,  bat 
liefen » Gebirge ,  bie  typrenäen ,  unb  befonberS  ©iberien ,  fo  wie 
bie  Ufer  be*  Delaware  in  9iorb«5(mertfa ,  Selbfpatb«£rotfaUe  auf« 
Siiweifeu ,  beren  ©rofje  6  bis  10  Boll  beträgt.  3u  ben  gewöhn« 
lid>fren  formen  geboren  eine  fed)*feitige,  an  ibren  ©nben  mitswei 
fünffeitigen  gläcften  5ugefd)ärfte  ©a'ule  (4),  unb  eine  red)t« 
winfliebt  pierfeitige  ©äule,  an  beiben  ©nben  mit  brei  gläcben 
oerfeben  (6).    SSiele  ©ranite  entbalten  fold>e  gclbfpatb«Ärpjralle 
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in  Wenge.  6ie  treten  Mb  mebr ,  halb  weniger  beutlid) ,  ani 
btt  flranttifdjen  ©runbmaffe  fceroor,  unb  jTnb,  im  ledern  $afle 
Keffer  ju  fe&en,  wenn  man  bat  ©eftein  anfeuchtet.  Ungemein 
oft  aeigen  (Tcf)  biefe  Är^atte,  namentlich  Die  suerfl  ermahnten, 
paarweife  Krbunben,  ju  aweien  burdjeinanber  gewadjfen  j  fte 
ben  3wtllinge,  2>oppet*Ärpfratre  (6),  bei  welchen  oon  jwei,  an 
©efklt  unb  ©rüge  gleiten,  Äroftallen  ber  eine  ben  anbern  ju 
burcfjbringen  fcf>eint,  «nb  wobei  Tanten  ober  tiefen  eine«  jet>en 
berfelben  au«  ben  glasen  be*  anbern  hervorragen.  -  Qttfdßfi 
man  einen,  o^patlM  ßroffalle*  führenben',  ©ranit,  fo  laffett  M 
biefelben  auweilen  an«  ber  ©runbmafie  berauSlöTen;  öfter  erfcbei* 
nen,  auf  ber  entblößten  ©eflein*  Oberfläche,  bie  gehaltenen  ober 
jerrifienen  frlbfpatMrttftalle  Urft*  aU  eech*ecfe  <7)„  t&eil*  aW 
SBierecfe  (8)5  unb  au«  biefen  Umriffen  tann  man  auf  bie  faSere 
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$orm  ber  tfrpttatte  fcbltefjen.  2)ie  ©edierte,  oon  ber  erften  ber 
befcbriebenen  £r»jtatT*©eftalten  abftammenb,  aeigen  tief)  meift  glan« 
jenb  unb  »on  beutlicbem  23lätter*©efüge;  bic  93terecfe,  ber  jwei« 
ten  $orm  angebßrenb,  (Tnb  in  ber  Siegel  matt  unb  uneben  ober 
fplittrig  im  23rttd)e. 

3n  ©rantten  eingefcbl  offene  Sclbfpat>ßrt)tfalle  ftn'b  swar  fa(t 
immer  mit  ber  umgebenben  gvanitift1>en  ©runbmaiTe  feil  oerwad)fen; 
aber  fte  verwittern  bei  weitem  febwteriger,  M  biefe;  fte  bleiben 
frifd),  wa'brenb  bte  ©runbmafie,  ber  3erfel}ttng  ttnterliegenb,  jer* 
fiel.  3«  bem,  au*  aufgelöstem  ©rautt  bersorgegangeuen,  ©ruf}, 
felbjt  im  2lcferboben,  finbet  man,  fo  unter  anbern  bei  (Jarttbab, 
in  ber  Umgegenb  von  $eibelberg,  in  2(ut>ergne  u.  f.  w.  febr 
njoblertjalteue  gelbfpatb'ßrpftalle,  unb  meijl  bie  oben  erwähnten 
3willinge. 

3)ie  gewo'fynltcbtlen  garbeu  be*  gelbfpatbe*  fi«b  graultd)*, 
gelblid)  *  ober  rötblitbroeijj.  Qlttd)  fd)ön  grün  fommt  ba$  9Hine* 
rat  in  ben  ©raniten  ©ibertenä  uor;  bief?  ijt  ber  fogenanute  51  ma* 
jonenilein.  9)?and)e  gelbfpatbe  setebnen  (tcb  buren  einen 
@ilberfd)ein  au$;  fte  beiden  Slbulare,  SWonbfteine  ober  opa* 
lifirenbe  gelbfpatbe.  Geplan  liefert  bie  fcbönjlen  gelb-- 
fpatbe  ber  Qlrt.  —  3«  vielen  &n>en,  unb  in  anbern  r>ulfanifd>en 
©eileinen,  ftnben  ffd)  gelbfpatbs&rofraUe,  welche  an  t'brem,  oft 
febr  lebbaften,  ©la*glanje,  unb  an  einem  eigentbümlicben  rifftgen 
2öefen  eenntlid)  (tnb.  9)?an  nennt  folebe  gelbfpatbe  glafige. 

@be  irf)  3bnen  2(lbit  unb  Sabrabor  fcbilbere,  —  wir  wer* 
ben  weniger  lang  babei  ju  verweilen  baben,  inbem  id)  mich  bat* 
auf  befebränfe,  jene  Stterfmale  beroorsubeben,  woburd)  jtd>  biefe 
Mineralien  vom  Selbfpatl)  unterfebeiben  —  nur  einige  «Sorte 
über  bte  Verleitung  be*  Ramend  gelbfpatb-  Sttan  pflegt  ben 
3(u$brtttf  oom  blättrigen,  ober  „fpatbigen"  ©efäge,  unb  vom 
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tja'uftgen  Eorfommen  be*  $offtl$  in  granitiföen  95löcfen  auf 
gelbem,  abftammen  ju  lafien;  ricfcrtqcr  fdjeint  bte  <3ermutl)una, 
einer  »erberbten  £efeart  be$  «Bortet  SeUfpatl),  @patMe * 
ffelfen,  womit  man  ba$  23latter*©efüa,e  ber  ©ubfrana, 
unb  tyr  fo  flewötjnlicfKS  23orf  ommen  al*  ©emengt&cü  poti 
gelämaflen,  bejeufjnen  rootttc.  $er  <Hu$bruc!  ©patf)  tft  auf  atfe 
Mineralien  anroenbbar,  welche,  wenn  fte  serfrf)laa,en  werben,  eine 
fltänsenbe,  mef)r  ober  weniger  fpiegelnbe ,  Oberfla'cfje  seilen.  2)a 
e$  fefyr  wfdjiebenarttge  fpatl)i<je  ©ufeftansen  flibt,  fo  füflt  man 
(tet*  bie  genauere  23etfimmuna,  bei:  gelbfpatb,  ÄalffpatD,  Slllff 
fpatb  >  <£ifenfpatt>  u.  f.  m. 

SBoran  31  loit  in  ber  Siegel  leißt  ju  erfennen,  unb  uon 
bem ,  i&m  übrigen*  febr  nalje  flebenben,  Selbfpat&e  $u  unterft&ei* 
ben,  ba*  t|t  ba$  feberartia,  ©eftreifte,  ba$  Sacf)er*Ufe&nUche, 
feiner  Blätter  *  Saa,en ,  ba$  Uetersen  be*  «Blätter  *  ©efüge*  in« 
©trablifle. 
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2Ba*  man  auf  ben  er flen  ©lief  für  $beilung&2?lätf>en  anfielt 
jeigt  fidj,  bei  genauerer  Unterfudjung,  M  betfebenb  au*  Dielen, 
ftreifenweife  abwed)felnben,  Sbeilen  ber  gläd)en*oon  jwei  £roftal* 
len,  bie  mitetnanber  feft  verwadjfen  ftnb;  benn  froftallinifdje  SDfaf; 
fen  unb  iSrotlalle  be$  SOfineral*  werben,  fajl  obne  QluSnabme,  aU 
Slneinanber  *  Reibungen  von  3mi Hingen  befunben.  —  2Son  ber 
berrfdjenben  Sarbe,  nad)  bem  gateinifrfjen  albus,  weifi,  trägt 
ber  2llbit  feinen  tarnen;  inbetTen  gibt  e*  aud)  fleifd)rotl)e  «nb 
•grünliche  Sllbite. 

S)er  Sabrabor  war  vielleicht  ber  einjige  glänjenbe  ©tein, 
welchen  <?nglifd)e  ©eefabrer,  im  fed>$$el)nten  3«b*bunbert,  au$ 
gabrabor,  a(*  9Kufterftütf  eine*  „<55olberje$"  in  ibr  beimatblid>e$ 
2anb  brachten.  ©päter  fanben  ilm  9)?äbrifd)e  23rüber,  bie*  SBit« 
glieber  einer  befannten  d)ri|Kid)en  9\eligion$*©efellfd)aft,  al$  fte 
bie  6ee'n  be$  febr  bod)  liegenben  Kyiyapied  *  93ejirf e$  befdjifften. 
«Bei  ber  Älarbeit  ber  SBafier,  waren  bie  Sabrabor*23löc£e,  an  i> 
rem  lebbaften  Sarbenfpiele,  auf  bem  ©eeboben  an  ernennen.  $urd) 
bie  9)?äbrifd)en  93rüber  mürbe  ba$  Mineral,  vor  ungefa'br  ferf)3* 
gig  3<ib«n.;  allgemeiner  in  Europa  verbreitet,  ©einen  tarnen 
trägt  baffelbe  von  ber  am  frübeflcn  befannt  geworbenen,  $m\b* 
Hätte.  £er  Sabrabor  ijr,  feiner  ©runbfarbe  nad?,  graulid)wei(5  ober 
grau;  aber  fo  wie  man  t'bn  gegen  ba$  2id)t  bält,  fptelt  berfelbe, 
auf  ben  beutlid)  jlen  ©pattung$*$läd)en,  mit  fd)5nen  grünen,  blauen, 
gelben  unb  rotben  Sarben.  —  Slm  bäuftgften  ftebt  man  ben  Sa* 
brabor  in  blätterigen,  in  frothllinifdjen  Mafien;  barauS  begeben 
gro&e  fhimpfecfige  ©tücfe  unb  23löcfe,  mitunter  mebrere  <£llen 
lang  unb  breit.  2>ie  GrSfimoer  fueben  fte,  beuttgen  $age$  nod), 
in  ©een  unb  an  ber  9)?eere$ fülle.  5lu$gebilbete  Äroftalle,  benen 
be$  gelbfpatbe*  äbnlid),  aber  ftet*  3willing$*£erwad)fungen,  ffn* 
ben  jTd)  nur  feiten.  3«  ben  Sletna  *  Saven  aber  —  e$  ijt  3bnen 
erinnerlid),  baß  ba$  «Mineral  an  beren3ufammenfel}ung  wefentlidjen 
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Sintbert  nimmt  -  ftnb  biefelben  in  gewiflfer  ^a'ufujto*  oor&anben, 
meifl  treten  fte  jebod)  erft  hervor,  aus  ber  2aoen*9Kafie,  wenn  biefe, 
burd>  einwirfung  »on  fiuft  unb  ®affer,  gewifie  SertförungS* 
©rabe  erlitten;  mitunter  werben  fte  alSbann  lofe  getroffen,  wie 
aus  ©raniten  ausgewitterte  gelbfpatlj  »  ßrotfalle.  —  3>er,  im 
SSergleid)  ju  5(lbit  nnb  getbfpatb,  etwas  oerfebiebenen  djenti* 
djen  3ufammenfei)ung  beS  fctbraborS  würbe  oben  gebadjtj  in 
biefer  SJfifcbnngS  *  Differenj  itf  ber  ©runb  ju  fueben,  baf?  ba*  ge- 
pulverte Mineral  in  erster  ©djfäure  aufgelöst  werben  tonn, 
wa$  bei  gelbfpatl)  unb  Sllbit  nidjt  gelingt. 

Vorläufig  will  icf)  l)ier  noef)  einer  benfwürbigen ,  ben  £abra* 
bor  betreffeuben,  Zfotfatyt  erwarten,  ©r  gebort  namlicf)  feines* 
weg*  'bjen ,  unfere  erbrtnbe  bilbenben ,  ©eftetnen  auSfcbtieglirf) 
an  5  attd)  manebe  ber  vom  Gimmel  ober  aus  bem  SKonbe  gefalle» 
nett  Waffen,  bie  fogenannten  5lerolitl)e,  ober  Stteteorfteine,  entbfll* 
ten  £abrabor  in  ibrem  ©emenge. 

gelbfpatb  nnb  fiabrabor  ftnbett  ftd)  and)  vollfommen-  tiM, 
fo  bafc  jebeS  23latter*©efüge  vermißt  wirb.  3(1*  ©runblagen  vie- 
ler tyorpbore,  als  ©emengtbetle  mancher  ©ebirgSarten ,  unb  als 
felbflftä'nbige  vulfantfdje  ©ereilte  (Tnb  jene  „bieb  ten  gel b  fpa tbc" 
ober  gel  bft  eine  für  uns  wichtig.  2Bir  werben  fte  bernha^d 
genauer  fennen  lernen. 

©Ummer  tjl  baS  gofitl,  welkes,  wegen  einiger  2febnlia> 
feit  mit  foftbaren  Metallen,  um  feines  <5rs*  artigen  SluSfeben* 
willen ,  bauftg  mineralogifd)en  Aberglauben  unb  trügerifd)e  #off* 
nungen  bei  Unfunbigen  anregte.  „Äa^engolb"  unb  „Äafcen* 
filber",  gofbgelber,  tombatfbrauner  ober  ftlberweiger  ©Ummer, 
würben  Jon  ©cbaljgräbern  ju  ibren  Betrügereien  benuljtj  in  frä* 
beren  Beiten  gab  man  ftd) ,  felbfl  bei  bergmannifeben  Unterneb» 
mungen,  foleben  Saufdjungen  bin.  • 

3m  ganjen  2Befen  beS  ©Ummers  liegt  viel  SluSgejeidjneteS; 
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namentlich  ton  Dnara  unb  oon  Selbfpatb'gleidjen  Mineralien  ift 
bie  Unterfdjeibung  ungemein  leid)t.  £>er  le&bafte  3)?etatl*äbnlid)e, 
$erlmutter*®lana  -  t»on  biefem  tragt  ba*  Mineral  feinen  ta- 
rnen, bennntan  pflege  ebebem,  flatt  Manien,  glimmern  au  fa* 
öen  -  ferner  bie  ©igenfdjaft  bt*  a«  ben  bünnjten,  elajtifd)  bieg* 
famen,  93lättd>en  au£erorbentlid>  leitet  fpaltbar  a«  fet>n ,  unb  bie 
febr  geringe  $4rte,  macben  ben  ©limmer  fenntlicf).  3n  »erfcbie« 
benen  Sltern  ©ebirgSarten ,  weniger  bäuftg,  nur  aufällig  in  jün*  " 
gern  ©ejteinen  erfdjemt  ba*  Mineral  in  blatteten,  bie  weijj, 
grau,  gelb,  rotb,  grün,  brann  ober  fd)wara  gefärbt,  tttd^t  feiten 
and)  a«  »telen  aufammengebäuft  ftnb,  fo  bajj  barau*  mebr  «nb 
weniger  btefe  ©Ummer  *  Sagen  entfielen.  Qln  ber  Söilbung  von 
©raniten,  oon  ©neigen  «nb  ©timnterfcfjiefern  nimmt  «nfer  ffoffil 
n>efentlicf)en  Slrttbeil ;  in  leijterm  $alle  tfr  bafTclbe  mit  Duara, 
in  beiben  entern  mit  Duara  unb  Selbfpatb  oerwaebfen.  —  3)eutlirf) 
auSgebilbete  ©limmer*£röjraHe,  meift  febr  niebrige,  juweilen  lang« 
geaogene ,  fed)$feitige  eäulen  (9  unb  10)  fommen  nid)t  feiten 
^«  ;   x  •  L  — . 


m.  -  ©einem  djemifdjen  ÖBefen  narf>,  aeigt  ©limmer  einige 
5(ebnlicf)feit  mit  felbfpatbigen  ©ubjranaen.  Äiefelerbe  unb  $bon- 
erbe,  in  mannen  ©limmern  auef)  Salferbe,  finbet  man  »e»bun< 
ben  mit  Äali ,  ober  mit  Äali  unb  £itbon  augleid).  Qlnbere ,  in 
»erfcf)iebenen  ©limmer  *  5(rten  burd)  cbemifdje  Qlnalofen  uadjge* 
wiefene,  Stoffe  Durften  weniger  wefentlid)  fet>n.  £ie  Färbung 
rüflrt  »on  @ifen,  ober  oon  Mangan  (SSraunftein)  ber. 

$em  ©limmer  jteben  awei  $?tneral«o,rper,  Zalt  unb  6b lo* 
rit  in  vielfacher  ^eaiebung  febr  nabe.  23eibe  feljen  bin  unb. 
wieber  weit  oerbreitete  ©ebirg*  *  Waffen  aufammen;  wir  werben 
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von  ibren  föferfmalen  unb  <£igenfd)aften  fpäter  und  genaue 
Äeuntnijj  verfdjaffen.  Qll$  ©einenflt^etfc  von  gegarten  aeigen 
tief)  Salf  unb  (Sblorit  ntcf)t  befonber*  wichtig. 

£be  id>  juv  23etröd)tung  anberer,  geologifd)  bebeutenber, 
neralten  übergebe,  bürften  einige  23rmereungen ,  bie  Slnwenbung 
vonduars,  gelbfpa tb  unb  ©Ummer  in  ©ewerben  unbÄun* 
ften  betreffenb,  an  ibrer  ©teile  feon.  UmfUnblirf)  bie  ©acfye 
aufyufübren,  ift  meine  Slbfübt  nid)t ;  id)  muß  mid)  begnügen, 
ba$  3nterejTante|le,  ba*  23elebrenbfte  bervo'rsubeben.  Qtber  @ie 
werben  bennod)  ftnben ,  4n>ie  vielartig  bie  Vorteile  fitab,  welcbe 
man  au$  jenen  allgemein  verbreiteten  ©ubjtanjen  $u  sieben  weif;, 
feit  man  auf  ibre  9iatur  gufmerffamer  geworben. 

£uarj  ijt,  feiner  £ärte,  feiner  Unjerftö'rbarfeit ,  unb 
anberer  @tgenfd)aften  wegen,  ein  unfd^bare*  Material  bei 
93auten.  3war  eignet  flfd)  berfelbe  nid)t  gut  für  93auj*eine; 
benn  er  fann  nur  mit  großer  ©efywterigfeit  UaxUittt  werben, 
unb  fpringt  beim  3erfd)(agen  in  feljr  ungeregelte  formen;  allein 
jur  Bereitung  M  9)?örtel$  i\i  Ctuarjfanb,  wie  @ie  wtflen,  nid)t 
ju  entbehren,  unb  bie{5  ma^t  feinen  eigentlichen  SSorjug  au*. 
25etm  @d)tueljen  gewiffer  @rje,  um  tbr  gliefjen  su  beförbern, 
gibt  £iuarj  einen  ber  beften  *3ufd)läge"  ab,  unb  ebenfo  benutyt 
man  ben  gelbfpatbi  unter  anbern  in  ©djweben,  beim  23er* 
fd)tneljen  von  £upferfd)latfen ,  auf  vortbetlbaftefle  2Beife.  3)if 
ältefte  Slnwenbung  M  DuarjeS,  eine  ber  wid)tigften,  bat  bei 
Verfertigung  von  ©lad,  tyorjellan,  ©teingut,  unb  von  irbenem 
©efd)irr  ftatt.  2>er  gelbfpatb  tft,  in  foldjer  25eaiebung,  nid)t  we* 
niger  wertbvoll.  (£r  bient  als  Sufal)  sur  tyorjellam$?flfTe,  befon* 
ber*  ju  bem,  bie  ©lafur  gebenben,  Zfyit.  33om  SBergfroM 
ia|5t  ftd)  vor  allen  2>ingen  fag'en,  baß  man  barau*,  ebe  ba$  ©la* 
.erfunben  unb  allgemeiner  geworben,  prachtvolle  Srinf  *©efd)irre 
fertigte,  fogenannte  5iroftall*S3erf)ei\    <ttod)  gegenwärtig  bienux 
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reinere  SBergfroitalle  au  jtron«  unb  2lrm*2eud)teru,  au  ©piegeln, 
93afenunb  vielfachen  <J>rad)t*©erätbfd>aften.  -  «0?ancf>e  gclbfpatt)* 
Varietäten,  fo  namentlich  ber  mit  opatiiTrenbem  ^erlmutterfdjeine, 
ber  $lbular  unb  ber  grün  gefärbte,  ber  51  ma  jonenftetn,  wer* 
ben  für  2ujcu**©egenjlänbe  benutzt,  unb  ber  fiabrabor  $u  Zifdy 
platten,  Ubrgebäufen,  Sabatieren  u.  f.  w. 

2>ie  Slnwenbung  be*  ©Ummer*  wirb  allerbing*,  jener  von 
gelbfpatb  unb  Duarj  verglichen,  befchränfter  befunben.  5luf  ben 
©ebrauct)  be*  Mineral*,  töte  foldK*  in  lid)te  gefärbten,  bünnen 
blättern,  einen  $uß  unb  barüber  groß,  befonber*  in  ©raniten 
beworben*,  vorkommt,  b«be  id)  bereit*  bingebeutet,  al*  von 
-  ber  3)urd)jTd)tig!eit  ber  goftflien  bie  SKebe  war.  (@.  66.)  <?* 
ifl  leicfjt  benfbar,  baß  bie  D&erfläd)e  von  Rentier « Reiben  au* 
o*fau er  ©la*"  —  wie  man  jenen  flaren,  burrf)fid)tigen 
©Iimmer  $u  nennen  pflegt  —  ber  2uft  »  einwirfung  nicht  febr  lange 
3eit  wiberileben  fonne,  baß  (td)  biefelben  allmälig  trüben  muffen; 
auf  Ärieg*-6d)tfFen  tjl  jebod)  ihre  Qlnwenbung  befonber*  ^wertmäßig, 
ba  ffe  weit  weniger,  al*  ©la*,  beim  Abfeuern  ber  Äanonen  leiben. 
—  3d)  babe  im  23orbergebenben  be*  gefärbten  ©limmer*  ge"bad)t, 
jene*,  ber  mit  bem  ©pottnamen  italjenfTlber  unb  ita^engolb 
bejeichnet  wirb.  $ier  wj^id)  nod)  erwähnen,  baß  man  benfelben 
vorbem  ju  manchen  Älojler  *  Arbeiten  verwenbete,  unter  anbern 
jum  belegen  von  $eiligen=23tlbern ;  baber  bie  Benennung  9)?a* 
riengla*.  3n  @btna  unb  auf  Geolan  werben  ©tubenwänbe 
unb  ©onnenfcbirme  mit  bunt  gefärbtem  ©limmer  versiert ,  aud) 
verfertigt  man  allerlei  abenteuerliche  Figuren  barau*.  etwa* 
*  93efonbere*  muß  ich  jum  ©chlufie  nod)  anfübren.  3"  3«bien 
malt  man  ©egenflänbe  verfd)ieben|ter  2lrt  auf  bie  bfimtjien  23lät* 
ter  burd)ftd)tigen  ©limmer*.  ©olcbe  S3ilber ,  wie  fte  in  neuefter 
3eit  burd)  OTfiTonäre  nad)  Europa  gebracht  worben,  seicbuen  (Td) 
au*  burd)  eigene  ^arben^eiitbeit  unb  Sebbafttgfeit. 


Digitized  by  Google 


312  Olugit  unb  #ornMenbe. 


2)ieß  möge  eine  ungef%e ,  nfdjW  wenige*  ald  vollfommene, 
UeBerffff)t  be$  <ftui}en$  feon ,  ben  man  au*  Duarj,  ffelbfpatb  unb 
©Ummer  au  sieben  weiß,  später  vom  ©ebraudje  mannet  Duarj* 
arten,  rote  Araefboj*,  gfeuerflein,  @f)alcebon. 

3d)  gebe  nun  ju  93emerfungen  über,  verfcfyiebene  anbere  €0?t* 
neralien  betreffenb,  weldje  al$  ©emengtbeile  von  ©ebirgS* 
arten  jid)  wichtig  madjen.  2öir  müfien  mit  Aug  it,  mit£orn« 
bleute  unb  Sttagneteifen  befannt  werben. 

• 

Augit  ijt  eine  ©ubjTanj,  weldje  in  bie  3ufammenfef}ung 
ber  ©ebilbe  alter  SSulfane  nidjt  weniger  wefentlid)  eingreift,  roie 
in  jene  ber  heutigen  $age$  tätigen  ^euerberge;  Augit  erfdjeint  für 
©afalte  eben  fo  bejeidjnenb,  al*  für  viele  Sauen.  Am  SBefiiD,  wie 
am  Aetna,  ftnb  Augite  von  befonberer  93ebeutung.  23ei  Neapel 
Gilben  fte  bie  ©runbmaiTe  fammtlidjer  Savenftröme,  unb  be$  große* 
ren$beile$  ber  Auswürflinge  be$  geuerbergeS.   ©elbft  ber  ©anb, 
welcher  bei  Eruptionen  emporgefdjleubert  wirb,  ift  mei(t  überreif 
an  «einen  lofen  Augit  *£röftallen >  namentlid)  war  biefj  1822  ber  ^ 
$alf.    Alle  Savenftröme  be$  Aetna,   fo  wie  fä'mmtlidje  Savem 
Sagen  im  S5erg-3nnern ,  befleben,  nad)  2.  von  23ud)'tf  neuerer 
S3eobad)tung ,  au$  ©emengen  von  Augit  unb  Sabrabor.  einer 
von  ben  23ulfanen  ber  2ipartfd)en  3nf^!>  für  un$  von  eigenem 
Snterefie  burd)  feine,  feit  3al)rtaufenben  anbaltenbe,  Sbätigfeit, 
ber  ©trombolt,  wirft  bä'ujitg  Augit*£rpfhlle  au$.    ©ad  Wim- 
liebe  batte  beim  Aetna  ftatt,  jur  3eit  ber  berühmten  Eruption 
von  1669. 

ijornblenbe  tritt,  neben  felbfpat&igen  ©ubftansen,  al$©e*  ' 
mengtbeil  mancher  plutonifdjen  ©ejteine  auf.  5\röffrillinifcbe  Z$ilt 
•    unb  93l5ttd)en  trifft  man  in  ©»eniten,  ÄroflaKe  unb  Stabein  in 
gewijTen  q>orpb»)ten.  Helten,  im  ©anjen  mebr  sufäflig,  fommt 
fca*  Mineral  in  25afalten  unb  £aven  vor;  Dagegen  biitxt  $ornblenbe, 
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weit  öfter  att  Slugit,  felbtfjlSnbig,  für  fTcb,  ©ebirgSmaffen  von  nid)t 
unbetracbtlirfier  QluSbebntMtg. 

@$  fgnn  feine$tveg$  befremben,  baß  jrcei  ©ubftanjen,  rocldje 
im  2ßefentlid)en  d)emifd>er  Sufammenfeijung  viel  Uebereinftim* 
menbe*  baten,  einanber  in  a'ußerlicben  unb  fonfHgen  SRerfmalen 
nabe  venvanbt  (Tnb.  Qlugit  unb  S?  orn  blenbe  beilegen  au* 
JUefelerbe,  Äalferbe,  Salferbe.unb  @ifenort)b,  wo^u  flcf)  Sbonerbe 
balb  in  größerer,  balb  in  geringerer  SJJenge  gefettte.  23eibe  5D?i* 
neralien  aeigen  (ich,  aiirf>  tva*  einsefnbeiten  gennfier  SBerbaltnifle 
betrifft,  oft  fo  Anlief),  baß  e*  feineSiveg*  in  allen  garten  leid)t 
iji,  fte  ju  unterfebeiben.  ÖÖenn  id)  3bnen  von  $>ornblenbe  nnb 
3lugit  fage,  baß  jte  feiten  anberä  als  febr  bunfelgrßn,  ober  grün* 
lid)fcf)»arj  gefärbt  erfdjeinen ,  unb  $ornblenbe  namentlid)  aud) 
fammetfduvara  su  ftnben  ift,  baß  beibe  goftflien  getvöbnlid)  un« 
burd)Hd)tig  ftnb  unb  gleite  #arte  baben,  baß  fte  in  ibrer  eigen* 
febroere  nidjt  auffaftenb  von  einanber  abweieben,  baß  ibr  83erbals 
ten  vor  bem  2ötbrobr  ungefa'br  ba$  nämltcbe  iflj  fo  befebranfe 
tcf>  mid)  für  jest  barauf,  von  ben  Mrten  betber  9tfineral<©attungen 
ju  reben,  welken  bie  größte  geologifdje  23ebeutung  verlieben, 
von  ber  fogenannten  „gemeinen"  ober  „bafaltif eben"  5>om* 
blenbe,  unb  von  jenem  Slugit,  tveldjen  man  aU  „gemeinen" 
iu  bejeiebnen  pflegt.  3d)  füge  bie  25emerfung  bei,  baß  ba$ 
«HJort  £ornblenbe  ©cbtvebifrijer  Slbfhmmung  fevn*  foll;  ber 
«Harne  5lugit  i|l  aud  bem  ©rieebifdjen  entlebnt. 

jtteben  bem  Uebereinjtimmenben,  wovon  bie  SRebe  geivefen, 
beftyen  iubeiTen  £ornblenbe  unb  3(ugit  aud)  mandjeg  @igentl)üm» 
liebe  unb  «Werftvürbige.  2)ie  itroftallf  beiber  Sföineraieörper  (Tnb 
oft  außer!*  beutlicb ;  jene  be$  Slugit*  febr  getvöbnlid*  ringsum 
auSgebilbet.  $?an  ftnbet  fic  eingewaebfen  in  ©efteinen,  ober 
lofe  im  $bon  unb  in  ber  erbe,  au$  ber  Sßertvitterung  getvif* 
fer  ©ebirgäarten  entflanben.    SBcnn  Slugtt  ■ ^rvftalle  mit  ber 
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©runbmafie  »on  ©efltfhen,  in  benen  man  jTe  ftnbet,  weniger  feil 
jufamm'en&ängen,  fo  fatten  jTe  nid)t  fetten  beim  3erfd)lagen  &er* 
au$,  nnb  itfnterlafTen  ©inbrütfe,  an  benen  man  bie  gorm  auf* 
<?enauefle  erfennen  fann.  3n  btefen  t&ren  regelmäßigen  ©ehalten 
weisen  beibe  gofjtlien  »on  einanber  ab.  6ic  werben  ftcf>  burd> 
S3ergletd)ung  nacfjfte&enber  gignren  baoon  «bezeugen. 


// 


- 


/4 


/J 


3)ie  Ärpftatte  bei  Qtu^i'td  (11)  tfnb  adjtfeirige  filmen, 
ober  richtiger  gefcf)obene  werfeitige  <|)ri$men  mit  abgefhimpfren 
©eitenfanten ,  unb  an  ben  Grnben  mit  &wei  Slawen  jucKfcfjä'rft. 
Die  $ornblenbev-jvr&(lau'e  (14)  erfd)einen  <ileicf>faU^  aU  ge* 
fcf>obene  tyriSmen,  e$  finbeii  iTcf>  jebod)  mcifr  nuf  bereit  fcfyarfere 
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©eitenfanten  abgetrumpft,  unb  an  ben  <*nben  nimmt  man  brei 
gläcben  wabr.  2>ie£  finb.  bie  re<jelred>ten  formen  beiber  9ttine> 
ralten,  wie  folcbe,  unter  für  und  »tc&tigen  S3eaiebungen,  betnabe 
immer  vorkommen  pflegen.  Stugite  namentlich  »erben,  in  ba« 
falttffben  ©ebtlben  unb  in  neuern  £a»en ,  fajr  in  feiner  anbern 
©eftalt  getroffen.  9tf  ct)t  feiten  ftebt  man  jeboef)  bie  $lbflumj>fttng$» 
gläcben  ber  mittlem  ©eitenfanten  befonberS  breit  (3?ig.  M\ 
woburd)  foId>e  2lugit  *  Ärotfalle ,  für  ben  erften  Qlnbltcf,  etwa* 
^rembartige*  erlangen ;  allein  e*  jtnb  bie  nSmlidjen  formen, 
wie  gig.  11.  $ornolenbe<  ilroftalle  ^aben  oft  ba*  eigene,  ba(j 
tfe  langgezogen,  ©d)ilf*artig,  ober  9cabeln--äbnltcf)  erfcbeinen.  23eibe 
9)?ineratförper  fteflen  ftrf)  aucf)  nirijt  feiten  fo  bar,  bafj  ibre  JCnjftalle 
auf  bie  2lrt  jufammengewacbfen  ffnb,  baf5  einer  gerabe  bie  umge» 
febrte  Sage  be*  anbern  bat;  bie  SBerbinbung  beiber  (Slugit,  Sig. 
13;  £ornblenbe,  gtg.  15)  erbÄlt  fobann  bat  Sluäfeben,  aU  befMnbe 
fte  au$  jwei  §a'lften  eine*  unb  be$  nämlichen  £rofralle$,  welche 
in  umgefebrter©tellung  an  einanber  gefügt  waren,  einer  befonbern 
eigentbfimlicf)feitber#ornblenbe  babe icf>  nod>  jugebenfen.  ©ie 
i#  leid)t  unb  beutlicf)  fpaltoar  nad)  zweien,  fcf)iefwinflicf)  ftcfj  fcbnei* 
benben,  Weitungen;  biefe  febr  wllfommenen  ©paltungd*gläcben 
baben  lebbaften  ©laSglanj.  Unb  wa*  00m  Qlugit  erwä'bnt  511 
werben  »erbient,  ift,  ba|}  er,  unter  gewöhnlichen  23erbältni|Ten, 
jur  Verwitterung  nicfjt  febr  geneigt  fTcf>  jeigtj  bin  unb  wieber 
trifft  man  jeboef)  Är&ftalle  be$  Mineral«,  mit  ootlfommener  23et* 
bebaltung  ibrer  $orttt,  ju  tboniger  9ftafle,  ober  aucf)  in  ©rünerbe 
umgewanbelt. 

3um  ©eblufie  biefer  ^Betrachtungen  füge  tef)  bei,  bafl  #orn* 
blenbe,  wo  |Te  im  ©rofjen,  mebr  frei  t>on  biefen  ober  jenen  ein* 
mengungen,  oorfommt,  um  ibrer. 2eid)tflüfitgfeit  willen,  beim 
©djmeljen  be$  eifen*  mit  2>ortr)eil  angewenbet  wirb.  ©0  unter 
anbern  bie  ftrablig-förnigen  $orn&icnbe*$?aiTen ,  ,,$orubleube« 
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©eftetne«,  w$>ornblenbe*©dMefer",  welche  wir  aU  ^t«!a* 
gerungen  plutonifcfcer  Formationen  im  gel$arten*©9fleme  fennen 
|u  lernen  baben.  OUtd)  btent  £ornblenbe  auf  ©la$bütten.  Wan 
fügt  fte  ber  ffrttte  bei,  b.  i.  ber  ©laSmaffe,  welche  ju  grünen 
©outei^en  öerblafen  wirb ,  ober  fcfjmiljt,  au*  $ornblenbe  «Hein, 
bunfle*  fogenannte*  „©teinglaS",  ba*  fid>  ju  @la$*  ßnopfen,  su 
Äoratten  unb  bergleid)en  ©egenjränben  eignet. 

Unter  ben  fo  böd>|t  mannigfaltigen  <5ifener$en  i ft  Magnet« 
eifen  ba*  einsige,  welche*,  al*  »efentlidjer  ©emengtbeil 
ge»iffer©{birg*arten,  namentlich  ber »ulfanifcfjen  ftcf>  bebeu* 
tenb  mad)t,  unb,  in  folcber  Spinnt,  wobl  aunäcfjfl  bem  STugit  an» 
jureiben  feim  bürfte.  Wagneteifen  gehört  wefentltcf)  jum  93e* 
(lanbe  ber  ©afalte ,  wie  ju  jenem  ber  meiften  £aoen.  Qlu$  ber 
Serfe^ung,  au*  ber  Verwitterung  beiber  ©efleine  ger>t  ber  „Wag* 
ne tei fen * ©a n b"  beroor,  welker  in  vielen  ©egenben  weite  £anb* 
fhetfen  überbeut.  Wan  ftnbet  ibn  in  Sagen,  mitunter  einen 
gufj  mächtig,  am  Weere$*©ejkbe,  am  Ufer  von  ©een,  im  SBette 
von  ©trömen,  glüffen  unb  95a'cf)en.  £in  unb  wieber,  befonber* 
an  ber  weltlichen  WeereSfüfte  Stalten^ wirb  jener  ©anb  ju  <£i* 
fen  verfdjmolaeiu  3<f>  erwabne  ber  Sbatfadje,  al*  eine*  23ewei* 
fe$  vom  bauftgen  23orfommen  be$  ©rje*  in  gewifien  Sanbftri« 
eben.  —  Mitunter  jeigt  ftcf)  Wagneteifen  in  bicf)ten  ©afalten  in 
hörnern  von  gewiffer  ©rö(ie,  unb  in  Ärpjiallen;  bafalttföe 
©chlacfen  enthalten  auweilen  ©tücfe  von  einem  3ott  $urd)mef» 
fer.  Weift  aber  ift  unfer  <£rj  bem  Seige  fo(cf>er  ©efleine ,  unb 
ber  £aven,'in  ilörncben,  in  93lattrf)en,  in  ©taub  -  artigen  ZfciU 
eben,  beigemengt,  fo  bafj  wir  ti  mit  freiem  3luge  faum  feben; 
unter  bem  Vergrößerung*  *  ©lafe  fann  jebocf)  bie  ©ubftanj  am 
eigentümlichen  metattifcben  ©lanje  leicht  errannt  werben. 

£af?  Wagneteifeu  an  unb  für  ftcb ,  rein  «u*gefcf)ieben ,  in 
ungebeuern  Waffen  vorfomtut,  baß  e$  foloflale  Sagen  in  ber 
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grbriube  hübet,  mädjtige  gelfen  unb  ganje  Q3erge  jufammenfe^t, 
tfl  3bnen,  b*m  Sltfgemeinen  nad),  bereit*  befannt  geworben. 
Sbne  gegenwärtig  auf  (Jinselnbeiten,  tnit  foldjen  @rfd)einungen 
»erbunben,  einzugeben,  willig  nur  bemerken,  baß  bie  gtfagneteifen* 
Sagerftätten  £aplanb$,  wa$  (*r(tretfung  unb  9ttäd)tigfeit  betrifft,  *u 
ben  wunberbarften  geboren,  einige  baben  über  8000  Hnge  unb 
bei  800  gufj  £>ide.  3)er  s9tagneteifen*33erg  bei  ©ellfoara  reicht  btd 
Sur  KlpenWe  empor.  sföan  ftyä'ftt  feine  Sänge  auf  28,000  gug; 
bie  25reite  wed)felt  *wifd)en  lo;ooo  unb  17,000  5u(j.  Magnet* 
eifen  ift  eine*  ber  oorjüglid)  reiben  <£rae  unb  barum  ©egentfanb 
fel)r  bebeutenben  93ergbaue$.  $a$  berübmte  SBerf  oon  2)annemora 
—  ein  3bnen  nirf)t  mebr  fretnber  9came  —  liefert  jäbrlid)  ungefä'br 
jweibunbert  unb  fiebenjig  gtfillionen  tyfunb  be*  bellen  ©ifenftein*. 

Raffen  n>ir  enblid)  bie  sföerfmale  in*  Qluge,  woran  ber,  in  jeber 
Spinnt  mistige,  $?ineralFöi*per,  welcher  un$  befdjäftigt,  erfannt 
unb  oon  anbern,  mebr  ober  weniger  ä'bnlicfyen  ©ubflanjen  unterfcftfe* 
ben  werben  fann,  fo  jeigen  ftd)  jene  $?erfmale  einfach,  aber  ungemein 
benimmt.  3<f>  babe  wob!  nid)t  nötbig,  @ie  an  bie  benfwürbigen 
pbofifalifcfceh  gigent&ümlidtfetten  be$  (5r$e^  $u  erinnern,  ©ie 
wiffen,  baß  e$  bcm  a  g  n  e  t  e  folgfam,  oft  f e  l  b  fl  %ft  a  g  n  e  t  ijh  25o» 
hörnern  unb  2Mattd)en,  in  welken  bie  ©ubfranj  ftd)  barjteflt,  war 
bie  SRebe;  auf  bem  SSerbunbenfeon  berfelben  fptßefren  bie  förnigen, 
bie  frpila«inifd)en9)ic^n,  tu  bcnen  unfer  Nieral  gefunben  wirb. 
Unter  ben  $kgueteifen^firpfratlen  ifl  M  regelmäßige  Oftaeber  (16) 
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bei  weitem  bie  gewöhnliche  $orm;  ein  »on  acfjt,  unter  einanber 
gleichen ,  gleid)feitigen  3>reiecfen  umfchloffener  Körper.  Oft  er* 
fd>etnen  awei  fotcfjer  Äroftalle  auf  älmlicl)e  3lrt  jufamraengewaaV 
fen,  wie  wir  jte  beim  Slugit  kennen  gelernt:  eiltet  ber  Dftae* 
ber  hat  gerabe  bie  nmgefehrte  Sage  be*  anbttn,  unb  bte  «Berbinbung 
«eiber  erhält  ba*  Slnfehen,  al*  beflänbe  fte  au*  jwei  giften 
eine*  Dftaeber*,  welche  in  umgefehiter  Stellung  an  einanber 
gefügt  wären  (17).  —  3m  S3ruche  wirb  Mägneteifen  mufcheltcht 
befnnben  ober  uneben.  <f*  ift  Pier  *  bt*  fünfmal  fchwerer,  alt 
«Baffer,  unb  fo  hart,  ba(j  baffelbe  nur  burrf)  Duarj,  ober  buren 
noch  härtere  Mineralien  geriet  werben  fann.  ©ifenfdjwarj  gilt 
als  bejeichnenbe  garfce. 

<£*  wirb  <Bie  interefuren  ju  hören,  baß  ba*,  wa*  wir  al* 
Magneteifen  betrauten,  feine*weg*  immer  eiue  blofje  23erbtnbung 
be*  ?0tetal(eS  mit  eauerfbff  ijr,  fonbern  bajj  oft  in  hunbert  Ztyu 
len  vierzehn  Steile  Sitano.rob  enthalten  finb.  Mineralogen 
unb  Berniter  trennen  barum  ba*  „Zi ta n ei  fen"  oom  gewöhnte 
d>en  Magneteifen.  Wer  @ie  brausen  nicht  eorge  ju  haben, 
baf?  wir  auf  biefe  Unterfcheibung  hier  einsugehen  un*  veranlag 
fehen  werben;  un*  fann  e*  feinen  ©intrag  thun,  ob  jene  23eirat* 
fchung  flatt  habe,  ober  nicht;  benn  e*  bebingt  biefelbe,  in  ben 
wefentlichen  Äennje#f)en  be*  Mineral* ,  feine  auffallenbe  5(en« 
berungen  irgenb' etiler  2lrt.  £e*  Sit  an*,  eine*  eigenste 
liefen  Metall*,  fo  wie  feiner  @rje,  hate  id)  ffitx  noch  nieftt  |u 
geben  fen. 

@o  weit  unfere  Betrachtungen  über  Duara,  gelbfpath,  ©Um- 
mer, Qlugit,  ^ornblenbe  unb  Magneteifen.  3lnbere  Mineralien 
treten  hin  unb  wieber  jwar  al*  felbjrjtänbige  ©efteine  auf,  (Te 
bilben  mehr  unb  weniger  weit  ertfreefte  unb  mächtige  Sbeile  oon 
©ebirgen ,  ober  e*  erfcheinen  biefelben  im  ©emenge  mit  biefen 
unb  jenen  ©ubflanjen,  fo  baß  ihre  ©egenwart  in  ber  Maffe  von 
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©efteinen  wefenflicf)  wirb  unb  le^tere  baburd)  gewiffe  (gigent&üm* 
lieferten  erlangen.  3<h  nenne  3&nen,  in  folcher  Beziehung,  Qri« 
fenglanj,  ©ifenfpatb/  ©ranat,  Surmalin,  9tepbelin 
«nb  Seuji  t.  Mein  ber  Slntheil,  welken  btefe  ©ubftanjen,  unter 
S5erMimiffenf  wie  bie  erwähnten,  an  Söilbung  ber  ©rbrtnbe  neb« 
men,  tft,  ben  SRineralförpern  »erglidten,  beren  Betrachtung  und 
M  jejt  befrfjäftigte ,  im  ©anjen  nur  fel)r  unbebeutenb.  ©o 
bat  —  um  bat  QluSgefprochene  burd)  einige  SBeifpiele  *u  belegen 

—  bie  3nfel  ©Iba  mächtige  ©ifengla  na  Ablagerungen  aufau* 
weifen,  ein  $&eü  be$  benf würbigen  ©ilanbeS  la'fjt  (ich  al$@ifenglanj' 
§el$  betrachten,  be$  fchbnen  9ttineral$,  befTen  Äroftalle  alle  gar* 
ben  be*  tyriäma*  surücf werfen ;  eine  blätterige  3lbänberung  be$ 
nämlichen  @rse$,  ber  ©ifenglimmer,  bilbet,  nicht  auf  altem 
<£uropäifd)em  geftlanbe,  wohl  aber  in  neuen  SBelttbeilen ,  gewal- 
tige 2ager  von  teilen  *  weiter  Sluäbcbnung ;  ber  GHfenfpatb 
(©tablftein)  ttitt  tu  mehreren  ©egenben  fo  mächtig  auf,  baß  er 
mit  gutem  ©runbe  aU  ©ebirgS«  ©eftein  bejeichnet  werben  fann. 
3m  ©erbaltniffe  sunt  großen  ©anjen  ber  (»rbrinbe,  lafien  (Tcf)  je* 
bod)  fold)e  <5rfd)einungen  nur  ati  örtliche  betrachten,  ©ranat 

—  wir  haben  ffkt  oorjugSweife  ben  rotbgefärbten  im  Sluge  —  ifr  recht 
eigentlich  in  oerfchiebenen  plutonifchen  geWarten  su  £aufe,  unb 
obwohl  nur  fogenannte  jufällige  Beimengung ,  wirb  er  tefonber* 
für  ©limmerfchiefer  unb  einige  anbere  ©ejteine  wichtig  unb  be* 
jeichnenb.  Sehnliche*  gilt  r-om  Sur  maltn,  ben  wir  jumal  inge* 
wiffen  ©raniten  treffen,  ©ejteine  enblid),  ohne  Sluänabme  geuer* 
<£rjengniffe  früherer  ober  fpaterer  3eiten,  welche  au*  ©emengen  oou 
©ranat,  Wepbeltn,  Sensit,  mit  quarjtgen,  felbfpathigen  unb 
einigen  anbern  Mineralien  befte&en  -  obwohl  an  unb  für  ffch 
fehr  merfwürbig  —  ftnb  »on  wenig  bebeutenber  Verbreitung, 
unb,  faffen  wir  ba$  Qlllgemeine  in*  $luge,  nicht  t)on  befonberer 
©tchtigfett ;  ihre  ©egenwart  bürfte  meid  von  firtltchen  Urfachen 
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unb  Umtfanben  abbangig  gewefen  feon.  teilte  Wd)t  i\1  Darum 
nidjt,  @ie  gegenwartig  fd>on  über  jene  @ubf*anaen  au$fübrlid)er 
ju  unterhalten;  ber  Verfolg  gewährt  baju  fct>irfltcf>eren  Qlnlaiä. 

<8t  fann  unb  wirb  nun  von  daneben  unter  Sbnen  bieffrage 
aufgeworfen  werben,  warum  ntrf>t  birf>te  unb  förn ige  l  fr 
jreine,  Äalffpatb,  Dolomite  unb  «Sitterfpatb,  ©opfe, 
©teinfalj,  fo  wie  (Stein*  unb  25raunfoblen  jur  ©pradje 
gekommen,  ba  ber,  unb  mitmUx  febr  beträcf)tlicf>e,  Sintbert,  wel* 
d)en  jene  Mineralien  an  ber  <5rbrinbe<23ilbung  nehmen,  feine** 
weg*  su  »erfennen  t|t?  -  3d>  wollte  bie  erwähnten  eubftanjen 
nid)t  übergeben;  wepbalb  berfelben  aber  erft  bter,  unb  für  jejt, 
wenigen*  tbeilwetfe,  mebr  »orübergebenb  su  gebenfen  feo ,  biejj 
wirb  (Td)  fogleid*  ergeben. 

«Reben  wir  junädtf  oon  bieten  tfatfftetnen.  £Wan  fiu* 
bet  fte  nur  in  ganjen  ©ebirgSmafien ;  nient  al*  eigentliche  ©e* 
mengtbeile  biefer  ober  jener  ©efteine;  benn  5talBitein*93rud>jlücfe 
unb  krümmer,  wie  foldje  in  Konglomeraten,  in  23reccien  getrof* 
fen  werben,  oerbienen  bier  feiner  ©rwabnung.  3)a*  @rfd)einen 
ber  ^alffteine  in  ber  großen  SKeibe  ber  Formationen ,  ibr  perio* 
bifd)e$  SBerfcftwinben  unb  SBieberberoortreten ,  Uhti<t)tien  äußerjt 
merfwürbige  geologifd)e  3eiträume.  9?ad)  bem  58erfcf)iebenarti» 
gen  ber  ttntflänbe ,  weldje  wabrenb  M  WeberfdjlageS  faltiger 
Waffen  eintraten,  erlangten  biefe  eine  gewifie  mineralifd>e  3Ran* 
nigfaltigfeit,  »iel  Sßanbelbare*  im  Qleugern;  burd>  geringere  ober 
flärfere  ©eimifebungen  unb  Beimengungen  frembartiger@ubjtanjen 
jeigt  Od)  ein  unb  berfelbe  £auptjioff  in  febr  wedifelnbem  ©ewanbe. 
Die  am  frübeften  gebilbeten  Äalf  tfeinc  jinb  metfr  buufel  ober  bunt« 
farbig;  mit abnebmenbem^lter  neigen  jTe  tfcb  jum  ©rauen,  bie  jung-, 
(len  finbet  man  lid)tewet&.  23on  ber  locfern  treibe  bi*  jum  bid)teften 
^aUftein  berrfeben  bie  ungleichen  #ärtegrabe.  ftnb  geUmaffen, 
welche,  burd)  alle  tyerioben  ibreä  @ntjteben$,  tyetrefaften  fübren, 
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bei  weitem  am  &3uffg|ten  verfeinerte  fyitt&UQi,  .  .  ♦  Unb  bfe« 
fe*  Vielartige  ift  von  befonbercr  2ötcf>tigfctt ,  ba  nid)t  wenige 
geologifdK  @rfd)einungen  baburd)  erflärbar  werben;  benn  bie  fpe< 
nettem,  bie  beitimmtern  Gbaraftere  finb  ben  falfigen  5lblagerun* 
gen  verriebener  Venoben  beutttcf)  aufgebrücft,  fo  ba£  Äalffteine, 
bitten  unb  jenen  3citraumen  angebörenb,  juwetlen  felbf!  au* 
blo&en  £anb{tü<fen ,  mit  iiemlidjer  ©idjerbeit  erfannt  werben 
f önnen.  —  2Boljl  ließe  fi'd)  eine  ©djilberung  von  ^alfftcincn  im 
5tllgemeinen  geben;  genauer  aber,  intereffanter  nnb  belehren« 
•  beV,  werben  Vertreibungen  nad)  Äalf jrefn  *  Birten  ber  verfawbe« 
nen  Formationen  entworfen.  2(u*  bem  oben  ©efagten  muffen 
©ie  erfeben  baben,  9J?ufd)elfaie  unb  3urafalf,  ©rauwaefe* 
falf  unb  ©robfalf,  3ed)|rein  unb  treibe,  unb  wie  bie  mannig« 
faltigen  £al?*©ebilbe  beiden,  febr  ungleiche  <5&araftere  jeigen. 
Spiet  i(l  bemndtf)  ntefit  ber  Ort,  jeneö  Vielartige  abjubanbeln;  im 
©ö (lern  ber  ©efteine  fofl  2llle$  nad)getragen  werben. 

Äalffpatb,  ba$  reinfte  (£rjeugmf3  falfiger  83ilbungen,  fe£t 
nie  ©ebirgSmaflen  jufammen;  wir  finben  ba*  Mineral  ©palten 
erfüttenb  in  ben  verfd>ieben|ten  gegarten,  von  ben  stellen  an 
bi*  su  ben  jfingfren.  WH  bauftger  «Begleiter  faft  aller  Metalle 
'  ttnb  tbrer  @rje  marfjt  fid)  ber  Äalffpatb  befonber*  wichtig,  Ser« 
ner  fommt  bie.  ©ubfranj  febr  gewöbnlid)  in  Vlafenra'umen  vulfa* 
nifdjer  ©efotne  vor.  <£nblid>  werben,  in  nid)t  wenigen,  plutoni- 
fd)en  wie  neptunifrf>en,  $el*maflen,  £alffpatb>23lättd)en  unb  $beil< 
d>en  aU  Beimengungen  getroffen.  Severe*  gilt  befonber*  von 
ben  verriebenen  Äalfjreinen;  an  unb  für  ftcf>  glanjlo*,  erhalten 
biefelben,  burd)  jene  25lä'ttd)en  unb  fünfte  einigen  Limmer.  — 
Unb  unter  allen  biefen  mannigfaltigen  Verbältnifien  bkibt  bie  ÄalP< 
fpatb*  Statur,  bem  2Befentlid)en  nad),  immer  bie  nämltcbe.  eine 
gebrangte  @d)ilberung  ber  merfwürbigften  ©igentbämlicftfeiten 
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* 

• 

M  mnmU  fattn  barttm  bier  t^re  ©telfe  ftnben.  epSter  »erbe 
id)  auf  ba$  mttfttyiltt  mid)  fobann  Mop  jn  beilegen  baben. 

3>ie  auerjr  erwä&nten  SBerbältnifie  beö  23orfommen$,  bie  ©pal- 
ten, bie  ©angarttgen  Leitungen,  in  wetzen  man-£alffpatbe  fo  unge- 
mein  bäuftg  trifft  -  SKäume,  wo  ibr  entheben  jum  Sbeil  nod>  fort- 
bauert  -  mußten  für  Är*fJa(MSilbtWflen  WH  befonber*  gÄnjtia, 
fepri;  benn  fein  anberer  «Sttineralf erper  erfdjeint  fo  oft  regelred)t  ge- 
haltet ,  feiner  jeigt  mebr  23erfd)iebenbett  in  ben  formen  feiner 
Ärpftatte,  bereu  3a&l  in  bie  $unberte  lanft.  -  SMefe*  bW 
«Mannigfaltige  intereffirt  jebocf)  ben  ©eologen  weniger,  ba  man 
in  ber  SKegel  jur  «Betfimmung  ber  @ubflanj  ber  gorm  nid)t 
bebarf.  9tur  fo  oiet  will  id)  beuteten  r  ba(j  gewifie  Äalffpatb* 
Ärofalle  al$  biefen  ober  jenen  ©egenben  befonber*  eigen  er- 
Meinen,  eine  25eobad)tung  von  m'cftt  gewöbnlidjem  3«tere(fe; 
benn  fo  oiet  gebt  au*  ber.  benfwürbigen  Zfatfadfr  beroor :  ba§ 
gewiffe  Urfadjen  in  ber  Statur  einen  weit  perbreiteten  ©influß 
behaupten,  ba  £alffpatb«£rofhlle,  weld)e  in  einer  ©ebirg*- 
epalte  entflanben,  ja  felbft  fold>e,  bie  ganzen  23erg*3ügen  ange- 
boren, baupg  genau  bie  namlirf)en  ä'.ujjern  formen  jeigen  ,  unb 
oon  ben  in  anbern  ©egenben  oor&anbenen ,  in  biefer  «Begebung 
febr  abweisen.  2luf  bem  £ar$e,  &um  25eifptel,  fi'nb  »ottfont- 
men  fed)$feitige  tyriSmen,  fogenannte  „Kanonen  <  ©patbe"  wie 
feldje  gigur  18  barftellt,  bei  weitem  bie  »orbcrrfd>enben  gönnen; 
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juroeilen  meinen  Ärptfalle  ber  2lrt  bebeutenbe  ©röße.  3m  <?r  j. 
gebtrge ©ad)fen$  bagegen  ftnb jtrt>ftafl*©eftalten  rote Sigur  19 
—  fed)$feitige  tyrt'Smen,  an  ben  @nben  mit  Drei  glasen  $uge« 
fptyt,  „Sroecfen  *  SDrufen"  3>eutfd>er  Bergleute  —  ganj  befonber* 
$u  £aufe.  3>ie  unter  bem  Smial « Manien  '„©trjroeinSjabne"  be»  , 
kannten  tfalffpatb^rpflade  enbltd),  fcfjarfe  ungleici)fd)enfltd)e 
fed)$feitige  Goppel  *  typramiben  (gig.  20),  roerben  iumal  in  2)  er« 
f>t>^^ir e  getroffen,  roo  fte,  mitunter  von  gufMSro'jje  »orfommen. 
'  —  $en  fef>r  allgemein  »erbreiteten  formen  unfere*  Mineral* 
ftnb  bie  mebr  unb  roeniger  fpifcroinfeligen  breifettigen  Goppel* 
^pramiben ,  „SRbomboeber"  in  ber  •frpftallograpbifdjen  ©pracfje, 
beijuja&ten,  mit  u.  a.  gig.  21  tinb  22,  welffte  jeborf)  feine$roeg* 


immer  »ottfommen  au*gebilbet,  fonbem  oft  fpießtg,  unb  babti  su 
mehreren  gruppirr,  an  unb  auf  einanber  geroad)fen  vorkommen. 

©ebr  geroö^nlirf)  erfdjeint  Äalffpatb  auch  in  frpfrallinifcnen, 
flÄnglirf)  abgefonberten  Waffen,  unb  in  größern  unb  «einem 
•  butterigen  ^artieen.  Sin  feiner  geringen  #ärte ,  an  ber  ©palt- 
barfett,  unb  am  SSerbalten  gegen  ©äuren  ift  ba*  Mineral,  aud) 
unter  folgen  93erbältntfieri,  febr  leid)t  unb*  benimmt  ju  erf  ennen. 
Äalffpatb  gibt  am  ©table  feine  Sunfen,  laßt  jid)  mit  einem 
Keffer  fdjaben  unb  mit  glugfpatb  rifceu.  Wad)  brei  Weitungen 

21* 
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fönnen  Äalffpatb* Waffen  gleich  pollfommen  ger&eilt  werben; 
man  erhält,  aU  ©paltung$*@tücfe,  Kbomboeber,  gefcbobene  23ter* 
erfe  wie  Stg.  23.  2luf  biefe  einfache  $orm  wiffen  Ärpftallograpben 
fämmtlidje  übrige  regelredjte  £alffpatb*©eftalten  jurücfyu rubren; 
fTe  rönnen  biefelben  'alle  bapon  ableiten.  $can  nennt  jene*  Kbom» 
boeber  barum  ©runb*  ober  £ernform  be*  £alffpatbe$;  in  ber  9ia« 
rur  f  ommt  bie  befragte  einfache  ©eftalt  jebod)  ntcf>t  por.  —  Ulud) 
ba*  Verhalten  gegen  ©äuren  ift,  wie  gefagt  würbe,  für  unfer 
Mineral  befonber*  bejeidjnenb.  Keiner  £af*fpatb  beftebt  au*  ' 
Äalferbe  unb  itoblenfäure,  in  bunbert  Sbeilen  ungefähr  im  93e* 
bältniß  wie  56  :  45 ;  er  lö$t  ftd)  in  ©alpeterfäure  leicht,  unb 
unter  lebhaftem  Traufen. 

$n  ber  Kegel  ft'nb  Äalffpatbe  balbburcbftcbtig.  3bre  cba* 
rafteritfifd)e  garbe  tft  bie  weifte;  gelbe,  grüne,  rorbe  unb  anbere 
«Kuansen  muffen  aB  jufallig  gelten,  fTe  rübren  pon  metallifcben  23ei* 
mifd)ungen  ber.  9tur  bem  3*la'nbifd)en  ÄalfTpatb  frebt  bie  böcbfle 
Älarbeit,  ba*2BafferbelIe,  bie  po(lfommenfte2)urc()rt(t)tigfeit3u;  man 
fann  burcn  3oll*bicfe  ©tütfe  binburcf)  fo  gut  lefen,  al*  wären  e*  bie 
reinfte  ©la*fd)eiben.  2Benn  wir  un*  in  ber  golge  mit  ber  benf» 
würbigen  3nfel  befd)äftigen,  wirb  noch  Obrere*  Pom  3*l5nbifcben 
„Doppelfpatbe"  (@.  66)  porfommen.  3d)  wtt  aUbann  perfuchen, 
Sbnenitt  beweifen,  baß  bie  feltene  Qlu*jeid)nung,  weldje  jenem  9tti* 
neral,  unb,  fo  weit  unfere  Erfahrungen  reichen,  nur  an  biefer  ©teile 
ber  bekannten  Grrbe  in  folgern  ©rabe  Perlieben  ift,  mit  pulfani» 
fchen  «Phänomenen  unmittelbar  sufammenbängt ;  baß  wir  ben 
Äalffpatb  3*lanb*  al*  @r$eugni(j  ber  ©chmeljung  anjufeben  ha* 
ben.  —  <£ine  befonbere  Slbanberung  be*  Foblenfauren  italfeS,  be* 
ttn  ich  &ier  am  beften  gebenfen  fann,  tft  ber  gaferfal*.  &v 
gehört  ju  ben  nicht  bäuftgen  £or?ommniffett,erfcbeinttn  Sropfftein* 
artiger  ©eftalt,  unb  jeichnet  fleh,  ba*  faferige  ©efüg*  abgerechnet, 
burch  rein  weiße  garbe  unb  einen  fchönen  tyerlmutter*©lani  att*. 
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Spin  unb  wieber,  fo  unter  anbern  su  5(lfton»OTo or  in  (Jura* 
berlanb,  trifft  man  ba$  Mineral  auf  fcftmalen  ©angenunb  Bibern. 

3n  manchen  Söejiebnngen  ftebt  f  8  r  n  i  g<  r  5t  a  l  f ,  bag  ®e* 
(lein,  weldK*  man,  in  (Irengem  SBortffnne,  al$  „Marmor"  be« 
jeidjnet,  bem  äalffpatb  febr  nabe;  Marmor  laut  |Td)  al*  ein,  in 
geinfbntigfeit  verfunfener,  Äalffpatfc  betrauten.  9Hrf)t  SBenige* 
wäre  su  fagen  über  fbrnigen  Äalf;  allein  eö  fo(l  und  bie,  in 
vielfacher  Spin\id)t  wichtige  >  Seläart  fpäter  audfäbrlid)  befebäfti» 
gen.  £ier  genüge  bie  23emerfung ,  bau  bie  «Waffe  berfelben  au* 
förnig  abgefonberten  ©tütfen  beilebt,  welche  balb  fejler,  balb  lo- 
fer  mit  einanber,  unb  jtet*  fo  r-erbunben  jtnb,  bafj  feine  leeren 
SRäume  bajwifdjen  bleiben >  jebeä  einzelne  £orn  fdjliejjt  fiel)  ge« 
nau  ben  anfrern  an,  bie  e$  berühren.  2Bir  fennen  ben  förnfgen 
Äalf  ni(t)t  al*  öemengtbeit  oon  ©etfeinen ;  er  ttitt  jtet*  felbtf. 
tfänbig  in  mebr  ober  weniger  weit  erftreeften  Waffen  auf,  bie 
tneift  ©palten  erfüllen  awifdjen  plutonifcften  ©efteineu,  ober 
©d)id)ten  *  artig  in  benfelben  eingelagert  ftnb. 

2öa*  bte  Dolomite  betrifft,  fo  »erweife  irf)  ©ie  auf  ba$  bei 
ber  Satferbe  (©.  255)  ^i«ftcf>tlicf>  biefe*  benfwürbigen  ®e(teine$, 
©efprodjene.  3m  gel$arteu*©»iterae  follen  «Werf male  unb  23e« 
jiebungen  ber  Dolomite  ausführlicher  jur  ©pradje  fommeu.  <£$ 
ftnb  biefe  ihre  SBerbaltniffe  feine$weg$  immer  gleich,  jte  jeigen 
fleh  oielmebr  oerfdjteben ,  je  nad)bem  Dolomite  in  altern  ober  in 
neuern  Venoben  ber  <*rb  *  fSilbuug  entilanben.  SBitterfpatb 
iü  frofallifirter,  auf  böchtfer  5(utfbilbung$*©tufe  jtebenber,  Do» 
lorait;  er  oerbalt  ftd)  au  gewöhnlichen  Dolomiten  wie  tfalfc 
fpatb  4U  förntgem  Äalf.  9)(it  Äalffpath  bat  23itterfpatb  in  ben 
meiflen  au&ern  tfennaeidjen  oiel  «lehn liehe*  >  aber  er  itf  ba'rter, 
er  rifct  ÄalrTpatb.  Die  burchfeheiuenben,  gelblid);  ober  graulich 
weisen,  tfrgtfalle  be*  ©tftteraW  geboren  fall  immer  ber  gtgur  23 
(©.  325)  bargeileüteu  gorm,  bem  9ibomboeber  an,  nur  ftimmen 
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bie  ©infel  mit  jenen  beS  suiefpatW  nid)t  gana  überein.  Warf)  bem 
^autemförmtgen  tiefer  ©ehalten,  würbe  unferm  $of|Tl  aud)  ber 
tarnen  SRautenfpatfc  beigelegt.  25er  SluSbrucf  23 i t t e r f p a t 
womit  baffelbe  ebenfalls  bezeichnet  wirb,  beutet  bie  Salf  *  ober 
S5ittererbe  an,  roelcf>c  in  ber  djemtfdjen  3ufammenfeftung  beS 
TOneralS,  wie  befannt,  eine  wefentlid>e  «Kolle  fpielt.  -  Dolomit 
fowobl  «1$  ©itterfpatO  ftnb  ber  Waffe  pon  gelSarten  nie  beige» 
mengt;  für  gewifie  ©efteine  aber  —  td)  nenne  3bnen  (Sblorit» 
nnb  Saiefcfjtefer  —  gelten  eingelaufene  23itterfpatl)*9i&omboeber 
als  fe&r  rfjarafteritfifd). 

•  2BaS  ben  ©opS  betrifft,  fo  tfl  ber2(nt&eil,  welcher  bemfelben, 
wemgftenS  in  pielen  ©egenben,  an  23ilbung  ber  <?rbrinbe  auflebt, 
nicht  jn  perfennen.  5är  fi'cf),  in  feiner  23erbinbnng  mit  anbern 
«flcmeralieu  -  wenigfrenS  nie  in  einer  folchen,  bie  mehr  wefent* 
lief)  für  ihn  wa're  -  fef)t  ©ppS  madjtige,  aber  meift  tpenig  regel« 
madige  Säger,  nnb  Mafien  pon  perfchtebener  ©rö£e  jufamraen; 
©PPS  bilbet  ganje  Söerge,  bie  tbeilS  altern  3eiten  angehören, 
tbeilS  ©rieugniffe  neuerer  Venoben  |Tnb.  %encn,  ben  früher  ent* 
flanbenen  ©ppS,  ftnbet  man  meifr  ganj  frei  pon  23er|teinerungen, 
biefer,  ber  jüngere,  umfchließt  mitunter  benlwürbige  ^etrefacten, 
unter  anbern  jvnochen^efte  einiger,  nicht  mehr  lebenb  porbanbe» 
ner  %%\m.  —  bitten  ©ppS*?lrten  ift  jeborf)  feineSwcgS  gleichgroße 
geologtfehe  25ebeutung  perliehen;  ©ie  fotlen  (tcf>  bapon  fogleirf) 
burch  anjufübrenbe  $hatfacf>en  überzeugen.  Vorher  bie  93emer* 
Jung ,  ba§  ©ppS ,  feiner  geringen  $ärte  wegen ,  pom  £aie  leicf)t 
unter fd)ieben  werben  Faun;  ©ppS  läfjt  jtd)  burch  ivalffpatb  ri^en, 
felbfr  mit  bem  Fingernagel.  Sluch  ifr  ©ppS  nicht,  wie  Äalf,  in 
©äuren  unter  93raufen  lösbar;  benn  eine  ftarre  ©aure,  bie 
ed)tpefelfaure,  nimmt,  wie  @ie  Witten,  an  ber  3ufammenfef}tmg 
M  Minerals  wefentli«en  Slntheil:  ©ppS  befielt  aus  alferbe, 
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ecbwefelfäure  unb  Gaffer ,  unb  in  ioü  5 betlen  verbalten  ftcf> 
biefe  breC  @toffe  wie  53  :  46  :  21. 

@cf)on  ju  SbeopbrajT«  Bett  biente  „SllabafUr",  b.  i. 
förniger  ©op«,  für  SSersierungen  be«  3miem  ton  ©ebäuben  *. 
Unter  ben  äd)ten  %nt\tei\  ficbt  man  inbcffen  nur  wenige  au« 
©vp«  gearbeitete,  unb  biefe  fotfen  au«  $legppten  flammen.  95 eU 
jont  (fKetfe  in  3(egt)pten  unb  Nubten)  berietet  unter  anberm, 
bei  ©elegenbeit  ber  von  ibm,  im  Sbale  /?i6a«  Moluk,  man« 
halteten  Nachgrabungen,  über  einen  aufgefunbenen  €arfopbag  au« 
bem  fd)önften£rientalifd)en  SHabaiTer.  2>er  ©teinfarg  battemebr 
al«  9  SuO  £änge  unb  über  5  Sufj  breite,  mar  aber  nur  $wei  3oU 
bicf,  fo  bajj  er,  wenn  man  ein  Siebt  btneinfteftte,  vollkommen  buref)« 
fdjeinenb  würbe.  Rimberte  von  giguren,  allem  2SermutI)en  nad) 
bie  93ettattung«»  Seiertiitjeeiten  ber  lobten  bartfellenb,  bebetften 
bie'innere  unb  äußere  Oberfläche  be«  feltenen  ivunftwerfe«.  3)er 
©arfopbag  jlanb  in  ber  Witte  eine«,  in  Seifen  gebauenen,  ©aale« 
über  einer  treppe,  weldje  mit  weit  erjlretffen  imtewbifcben  ©än« 
gen  in  SSerbinbung  war,  bie  tief  abwärt«  führten.  —  Uebrigen« 
f>UiU  e«  sweifel&aft,  ob  ber  „Qllabajler"  ber  Gilten,  unb  ba« 
SDfineral,  weld)e«  blutigen  Sage«  mit  jenem  Namen  bezeichnet 
wirb,  al«  einerlei  ju  betrad)ten  jlnb.  —  körniger  ©pp«  ijt  bei 
weitem  bie  am  bäungjten  unb  am  mäcbtiglren  verbreitete  2(rt. 
er  fommt  mit  italf  *  unb  ©anbjteinen ,  unb  mit  Mergeln  vor, 
unb  wa«  ibn  befonber«  toid)t\^  maebt,  ifl  fein  SBerbältnig  $um 
©teinfalj,  weld)e«  er  fajt  Überart  begleitet.  (Jbenfo  gebort  @d)we« 
fei  ju  ben  ©ubtfanseu,  bie  febr  gewöbnlid)  mit  ©op«  aufjutreten 
Pflegen. 

SDJit  f ömigen  ©ppfen  erfd)einen  in  ber  Stegel 23lätter»®op« 


•  ©et  Xf^opftraft  unb  $finiu*  wiro  aufl  juerft  be*  etflenttidKti  öiopfc« 
ermahnt.  Bn«<D3nrt  ftnmmt  auf  bem  Orient fd>eu  uub  fommt  »ei  $erotot 
in  ber  »cbeutuno  uon  Ätetbe  öor. 
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unb  8afer*@op$;  tiefer  burdjjiefjt  i&n  abernmeife,  ober  roechfelt 
in  bünnen  Sagen  bamtt;  größere  unb  Heinere  5Ka(Fen  oon  23  lä  t  tcr» 
©op*  liegen  nach  allen  Dichtungen  im  förnigen  ©opfe  vertteüt; 
epiegelfladjen  gleich  fte^t  man  biefelben  an  entblößen  SSanben 
beö  ©efteinä  im  Sonnenlichte  glänzen. 

23la'tter*©op$,  ober  ©opSfpath,  wach  bem  eijtgen  2(u$* 
fe&en  auch  $rauenet*  genannt,  fommt  in  ber  Statur  nicht 
feiten  in  mannigfaltigen  sierlidjen  Äroftallen  »or.  eine  ber  ge* 
roö&nlichften  unter  biefen  ©ehalten  ift  eine  fechäfeitige  <5äulc 
mit  jmei  gegenüberilefyenben  breitern  unb  oier  fchmalew  ©eiten» 
flauen ,  an  ben  ©üben  burd)  jroei  Stächen  3ttgefd)ärft  (24).  Oft 
finbet  man  jroei  folct>er  ßroftafle  in  3milling$*artiger  SBerbmbung 
(25),  unb  mitunter,  wie  namentlich  am  Montmartre  bei  tyaxii, 
fo  jugerunbet,  baß  (Te  ein  9>feil*förmige$  Vttfete»  befommen  (26), 


3u  ber  Richtung  ber,  mit  T  bezeichneten,  breitem  gleichen,  burd) 
flarPen  ^erlmutterglauj  ausgezeichnet,  ifr  ©opSfpatb,  wie  ©lim» 
mer,  $u  93lättchen  oon  jeber$ünne  t&eilbarj  biefe  23lättcfjen  fTnb 
biegfam ,  aber  nid)t  elajlifd).  —  deiner  ©op^fpath  erfcheint  voll* 
fommen  farblos  unb  burchjtdjtig. 


2)en  Safergopä  ernennt  man  am  ©efüge,  »oooon  er  ben 
Warnen  trägt;  bie  Däfern,  balb  gerabe,  balb  gebogen,  laufen  un» 
tereinanber  parallel. 
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Um' nicbt  unvolt|länbig  ju  bleiben,  will  td)  ©inige*  über  bat 
©ebraud)  ber  juletyt  erwähnten  <Süb|lanjcn  beifügen. 

2Ba$  ben  £alf  angebt,  fo  wiffen  @ie,  bafj  wir  bie  verfd)iebe« 
nen  Äatf flet n e,  nad)  allen  t'bren  <?igentl)ümlid>eeiten,  genauer 
fennen  au  lernen  baben ,  wenn  ba$  gegarten  *  Aftern  abgeljan* 
belt  wirb ;  bie  folgenben  93emerfungen  belieben  firf)  mebr  auf* 
Slllgemeine. 

$id)te  Äalfe  leiflen  beim  33auwefen  bie  wtcbtigjren  Sienfre 
al$  SKauerjreine,  fobann,  im  gebrannten  3uftanbc,  ba$  beißt  nad)* 
bem  man  iljnen  ben  ivol)lenfäure=Ö5e^a(t  enfjogen,  beim  Hörtel* 
bereiten.  JJtl  ber  2anbwirt()fd)aft  gewaljrt  gepod)ter  Äalf  ein 
©erbefierungä*  bittet  für  nafien  tbonigen  «ßoben,  unb  beim 
(Sifenftein^cbmelaen  beförbert  er  ben  Stoß.  Sie  mannigfaltig^ 
Qlnwenbung  unter  allen  .Ralfen,  marfjt  man  vom  förnigen;  ba 
wir  un$  fpäter  mit  bem  ©etfein  au$fübrlid)er  btfö&ftiüm  wol» 
Jen,  fo  wirb  e$  geeigneter  fevn,  biefe  <£inaelnl)eiten  nadjjutragen. 
tfalffpatb  bient  auf  ©cbmeMütten  $ur  „23efd)itfung"  gewifier 
erje,  weldje  burcf)  tbn  leidjtflüfftger  werben;  and)  wirb  er  ju 
Mt  gebrannt,  ber  vorafiglid)  rein  unb  fcbön  tjt,  unb  große  SSinbe* 
Braft  bat. 

€el)r  vielartig  i  fr- ber  SSerbraud)  be^  G5t>Pfeö.  deiner,  fein- 
körniger  ©vp$,  Qllabajter,  wirb  ju  ©ä'ulen, -©tatuen,  $ifd)* 
platten,  SSafen,  Ubr * ©ebäufen  lt.  f.  w.  verarbeitet.  Orr  (lebt 
bem  Marmor  nad),  wa$  bie  Sauer  betrifft,  unb  ijt  fdjwieriger 
5U  poliren;  aber  man  fann  iljn  leid)ter  bebauen,  brefyeu  unb 
fdjneiben.  -  Sie  SÜten  breiten  Sririf  fd)aleu  unb  @alben*25üd)fen  • 
au$  Sllabafteri  in  SKujHanb  werben  ganje  Spiegel*  Malmten  bar* 
au$  gefd)nii;f.  ©ine  befonbere  Cngenfdjaft  be$  03i>pfe$  benuirt 
man  jum  gormen  unb  $lbgiefjen.  G>»p$  verliert  namlid),  föm* 
rf)er  9iotl)glülKs$ifce  au*gefe(.>t,  fein  Söafier  unb  wirb  jerreib* 
Iid) ;  fein  gepulvert  gebt  4t  fobann  mit  Gaffer  von  Beuern  eine 


Digitized  by  Google 


I 


330  ©ebraudj,  »on  ©w$  gemalt. 

83erbinbung  ein  unb  er&a'rtet.  ©eit  Der  ©riedjen  unb  Börner 
3eiten  bient  gebrannter  ©vp$.  —  fogenannter  ©parfaf*  —  311 
©tuccaturs$lrbetten,  jur  SSerjierung  von  Herfen  unb  SBa'nben  ber 
tyrunfyimmer.  2(u*  gebranntem  ©ppfe  berettet  man  ben  ,,©vpe* 
Wfarmor" >  ©ä'ufen  unb  Söänbe  werben  bamit  übewtfen,  unb  fo* 
bann  gefrfjltffen  unb  poltrt;  aud)  bebeeft  man  Stuben  *  Sööben 
bamit,  man  „fd)lägt  |Te  mit  einem  Qlefrrid)  au$."  Hörtel,  aus 
gebranntem  ©opfe  bereitet,  bient,  befonberS  in  Renten,  jum 
mauern  an  ©retten,  bie  bem  ffiaffer  nid)t  ausgefeilt  ftnb.  £er 
stueco  ber  3Miener  ift  ein  feinerer  ©vp^9)?örtel.  <?nblid)  wer» 
ben  IHbgüue,  Lobelie  für  95ilb&auer«2lrbeiten ,  für  ©tatuen,  93ü« 
flen  unb  bgl.  au$  gebranntem  ©vpfe,  befonberS  au$  ©vpäfpatb 
ober  25lättergpp$  gefertigt,  unb  bei  gewifieu  ©lafuren  von  Töpfer* 
©efdjirren  gibt  berfelbe  einen  wefentlid)tn  3ufa$.  ©ebrannter, 
aud)  ro&er  ©t>p$  ijt  ein  23erbefFerung$  *  Littel  be*  23obeu$,  unb 
(eijtet  gute  2)ienfte  auf  Siefen ,  fo  wie  beim  23au  von  gutter» 
Kräutern.  3u  vergeben  tft  nid)t,  bag  geringere  ©vpSarten  &in 
unb  wieber  als  «Oiauerileine  gebraucht  werben;  man  t)at  jebod) 
feine  25auer  von  folgen  Kauten  au  hoffen,  befonber*  wenn  bem 
©opfe,  wa$  nid)t  feiten  ber  gfatf,  viele  tfconige  $&eile  beigemengt 
ftnb.  itetfer*©ewölbe  au$  ©t>p$  aufgeführt  ,  erweichen  nacr)  unb 
narf)  unb  brechen  oft  plö^lid)  3ufammen.  Ulm  SRauerwerfe  alter* 
tbümlidjer  ©djlöfier,  sumal  in  Düringen,  jlnb  bie  ©t>p$(tetne 
oft  ganj  auSgewafcben ;  ber  Hörtel  bilbet  flellenweife  nur  grofc 
jellige  Waffen.  93lätter  *  ©op$  t)at  ficf>  bagegen  mitunter  aU 
23au  ■  Material  von  auSgeaeidmeter  2)auer  bewaljrt.  @o  jTnb, 
nad)  Reifer ^  ©raablung,  bie  heutigen  Sage*  gaua  in  Ruinen 
liegenben,  Äaftelle  von  3elebi,  ober  3enobia,  unfern  tyalmvra, 
auä  gewaltigen  Sßlörfen  blätterigen  ©»pfe$  erbaut,  bem  fein 
©lanj  unb  feine  2>urd)fd)ein&eit  verblieben.  —  Spiemad)  mögen 
eie  erfeuuen,  wie  bödjft  mannigfaltig  bie  Ulnwenbung  be*  ©opfe* 
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ift ;  unb  nod)  muß  id)  erwarten ,  baß  gaferciopS  äu  oerfdjieben* 
artigen  guruä« 2trtifeln  verarbeitet  wirb,  $u  perlen  für  Äreufce, 
#al$bänber  unb  anberen  £>amenfd)mucf;  eä  ftnb  bie(j  bie  fog> 
nannten  2(tla$*9>erlen,  welrfje  inbeffen  um  SBieteä  bauerbafter  au* 
bem  gaferfalf  gefertigt  werben,  beflen  id)  oben  (@.  324)  er* 
wabnt  habe. 

©teinfalj,  ©tein*  unb  83raunfoblen  aeigen  fTd>,  wo 
fie  auftreten,  namentlid)  wenn  biefelben  größere  Waffen  bilben, 
fttti  an  bie  ©egenwart  biefer  ober  jener  ©efteine  gebunben,  oon 
benen  fte  begleitet  unb  umfdjlofien  erfcbeinen.  Sie  umjtänblidje 
(£rwa'bnung  jener,  in  gleiten  Kraben  interefTanten  unb  xoi<f)tu 
gen ,  ©ubjtanjen  fann  barum  tjia  nod)  untertafTen  werben, 
©tein*  unb  SBraunfoblen  bieten  uberbief?,  ^üiftd)t(td>  ibrer  2(b* 
ftammung  au$  bem  Drganifd)en,  51t  33etrad)tungen  unb  <£ntwitfe< 
lungen  eigener  Slrt  ©toff. 
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Die  fflcrteine  n«d>  «Waffe  un&  «efflfle  ftetrndMet.  —  Cftfleruna  t>«  feeltartett.  — 
«5J?erftnale  neptuntfdjer  OebitOe  unb  9Ht«r«fo[(jc  berfd^fti. 

2Btr  haben  im  SSorbergebenben  bie  ge Warten  in  t infame 
unb  gemengte  getbeilt,  wir  haben  froftallinifch'fö'rnige 
©efteine,  «porpbpre  unb  Konglomerate  unterfcbeiben  ter* 
nen.  2lber  nicht  alle  tinfad)t  geWarten  jinb  ba$,  n>a$  (te  fchei* 
nen  >  jte  beilegen  feine$n>eg$ ,  ber  ganjen  50?affe  nacf) ,  nur  au$ 
einem  Mineral;  bei  gar  mannen  berfelben  ftnben  ucf>  bie 
oerbunbenen  Sbeilchen ,  Börner,  «Blätteren,  felbjt  äroftalle  oer* 
ftytebener  sföineralietr,  fo  innig  oerfdjmoljen ,  bajj  fie  nid)t  mehr 
(Td)tbar  blieben.  2Bir  wollen  folche  ©ejteine  burd)  ben  2lu$brutf 
fcheinbar  gleichartige  bezeichnen.  2>ie  genaue  ©ejttmmung 
berfelben  wirb  in  oieten  gä'flen  fchroierig ,  aber  oft  bat  un*  bie 
9tatur,  burd)  eigentümliche  3erlegungen,  welche  (Te  oorgenom« 
tuen ,  feljr  wertvolle  23en>etfe  über  bie  Sufammenfetyung  gewitTer 
fd)etnbar  gleichartiger  ©ejteine  geliefert,  ©o  fommen ,  unter 
anbern  im  £aiferftubl*©ebirge  be$  S3rei$gaue$,  l)öd>(t  feinförnige 
Solertte  vor,  in  benen  augitifdje,  felbfpatbige  unb s^agneteifeu* 
Sbeild)eu  51t  einer  fd>eiabar  gleichartigen  StfaiTe  »erfdjmolien 
ft'nb.    Spat  nun  ein  folcl>cr  £olertt  geioiiTe  3erfet)ungtf»®rabe 
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erlitten,  burd)  lang  bauernbe  2Birhmg  ber  5ltmofpbvlre ,  h«« 
ben,  2uft,  SöaflFer  «nb  ©onne  ihren  einfTujj  ausgeübt,  fo  tre- 
ten bie  einzelnen  ©emengtbeile  mehr  beutlicf)  Terror.  23efonber$ 
jener  Solerit,  ber  su  gröblichem  ©anb  jerfallen  ijt,  eignet  ftch, 
um  bie  wahre  91atur  beS  ©ejtein*  au  erfennen.  Vermittelt*  ei* 
ne$  SD?agnetftabeS  fonn  man  au$  bem  ©anbe  bie  <5ifem$heilchen 
(finwegnehmen ;  nun  bleiben  noch  fchwarje  unb  graulttnweijje  tyar* 
rtfein ,  erjtere  erfennt  ba*  freie  2luge  fcft'on  für  SSruchfrücfchen 
von  QlugiMtrojWlen  —  e$  tft  bie  $orm,  weldje  td)  @.  315  fdtfl* 
berfe  —  wä'brenb  letzteren ,  bie  graulichweißen  S3lä'ttd)en  unb 
Börnchen  —  unterwirft  man  fie  irgenb  einer  Itnterfuchung  — 
fid)  als  ffelbfpath  ober  Sabrabor  barthun.  eben  fo  erfchetnen 
viele  23efuoifcf)e  .aoen,  rote  fcheinbar  gleichartige  ©efleine;  na» 
mentlich  bem  $eig*  berfelben  innig  oerfdmiolaene  5lugit»Ärt)tlaUe 
vermag  man  ntcf>t  ju  unttvfötibtn.  SBirfen  jeboch  bie,  auS  ben 
Siefen  emporfteigenben ,  unb  bie  fiaoen  burchbringenben,  3>ämpfe 
auf  beren  $cafife  ein,  fo  jerlegen  (Te  folche  in  geringerem  unb  hö* 
herem  ©rabe  unb  enthüllen  baS  3ufammengefetjte,  baS  ©emengte 
ber  £aoen*%itur.  5ln  ben  SBa'nben  ber,  2aoen*@tröme  burchsie* 
henben,  ©palten  unb  9ftfie  —  bie  erjeugnifie  beS  berühmten 
Ausbruches  r-on  4794  laffen  foldre  ©rfcheinungen  fehr  fchön 
wahrnehmen  —  wirb  baS  Verhältnis  recht  augenfällig«  ©ä'uren, 
welche  bie  kämpfe  mit  (ich  führen,  lösten  gjfagneteifen'*  unb 
gelbfpath'Sheile  nach  unb  nach  auf,  unb  burd)  2Bafler  würbe 
baS  Aufgelöste  weggefpühlt.  Allein  über  bie  Augit*.£rt)ftalle  oer* 
mochten  jene  kämpfe  nichts;  biefe  blieben  unangegriffen.  9hm 
fieht  man  bie  ©palten  *2Bänbe  mit  aierlidjen  Ärojtallen  biefer  . 
©ubftanj  befefct,  welche  »on  ber  2aoa,  bie  fte  früher  umfchloflen,  ' 
frei  geworben  jtnb;  in  ihren  bekannten  formen  ragen  Augit* 
Äroflalle  aus  ber  jerfeijten ,  ©eftein*$?affe  heroor. 

2>aS  fcheinbar  ©leichartige  unb  baS  Ungleichartige 
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ber  Waffe  öemiffer  oulfariifcf)er  ©elteine  ifl  $olge  i&rer  me&r  ober 
weniger  befcbleunigten  ©rftarrung ,  i&red  fdjneflen  ober  allmäli» 
eben  Ueberganged  aud  bem  feuerte  •  ftüfft^en  in  feften  3nffcmb. 
Solerite  ftnb,  tote  ©te  Nörten,  froftallinifd)*förnige  Gemenge 
aud  frtbrabor»,  Qlu^tt  *  unb  WagnetetfemS&eilen;  ntcf>t  feiten  ifl 
ihre  3ufammenfefcung,  ibr  Unglei djartiged  fe&r  benimmt 
erfennen.  93a  f a  Ite  befteben  au$  ben  nämlichen  ©emengt&etlen, 
tote  3>olerite,  aber  fte  ftellen  ftcb  ald  fd)  ein  bar  gleichartige 
Waffen  bar;  ed  ftnb  I>öcf>fl  innig  gemengte,  in  getnförnigfeit 
»erfunfene,  £olerite.    Denfen  wir  und  einen  and  ©anbflem» 


We&men  wir  an,  bafj  in  folgern  93erge  eine  geräumige  ©palte 
(bchi)  oorfyanben  gewefen,  weldje  burefj,  aud  ber  $iefe  emporge« 
triebene,  feuerigflfiffTge,  bafalttfcbe  fiaoa  erfüllt  worben,  fo  wirb 
fef>r  oft  in  ber  Witte  bed  erfüllten  SKaumed  (d),  bie  Waffe  ftd> 
mebr  JroftttllinifcHornig  setgen.  $ier  wirb  ibr  Ungleichartige*, 
i&r  ©emengtfetjn  beutlidjer  fjeroortreten ,  wäfyrenb  biefe  G?rfd)ei* 
nungen  gegen  bie  SBänbe  ber  ©palte  (bh  unb  ei)  bin  weniger 
au$geaeicf)ttet  roabrnefymbar  ftnb,  bid  enblid)  in  beren  9M|c  bie 
einseinen  S&et'lcben  ju  einem  fcfycinbar  ©leidjartigen  »erfd)tnol* 
jen.   Gin  foldjer  ©ang  wirb  bem  nach  in  ber  Witte  aud  ©olerft 
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betfeben,  gegen  bie  €anbftein*©5nbe  bin  aber  au*  S3afalt.  — 
3)ie  MNfrttftg  ffl  überaus  tinfad):  an  ben  bereit*  feftgewor« 
benen  ©anbftein  *  2Banben  füllte  fltd)  ber  aufgejtiegene  feueri<t* 
flüffige  3eig  fdjneller  ab >  er  erörtere,  wä'brenb  berfelbe,  »telfeicbt 
für  längere  Seit,  in  ber"  Witte  ber  ©palte  nod)  in  balbliquibem 
3uftanbe  wblieb;  bei  fold)er  allmältgen  2lbfül)lung,  bei  bemmebr 
langfanien  llebergdng  jur  feften  25efd)affentyeit,  mußte  bie  beurlt* 
d)ere  2lu*bilbung  ber  einzelnen  fiabrabor*,  Ulugit*  unb  Magnet» 
eifem$betld)en,  unb  felbft  ibre  tfrojtalltftrung  begfinjligt  werben. 
—  SBiele  ©runbmaffen  oon  ©efleinen  ftnb,  obne  3weifel,  nicbt* 
weiter  al*  feinkörnige  ©emenge,  oorjüglid)  r-on  ben  Mineral* 
©ubftansen,  welche  in  Äroftallen  barin  oorfommen. 

6ebr  wertboolle  23eweife  für  ba*  Söabrbafte  foldjer  SBorau*« 
fe^ungen  «nb  Slnnabmen  lieferte  ber  @nglifd)e  Waturforfeber 
3ame*  Spall  <5r  fcbmolj  SSruc^ftäcfe  »on  SDoleriten  im  Zie* 
gel  unb  erbielt,  bei  rafcftem  5(bf  üblen,  fcbwarje*  ©la*,  mä&renb, 
bei  mebr  langfamem  ©rfalten,  eine  froflallinifd)  *  förnige  9D?afle 
»oller  23lafenräume  entftanb,  in  weldjer  $cafie  man  felbfl  «eine 
Äroftafle,  bie  ftrf>  gebilbet  batten ,  unrerfrf)eiben  fonnte.  ©ben 
fo  behielten  fiel)  gefdjmolaene  S3efuoifcf)e  Saoen ,  wenn  man  ftc 
fcbnell  ober  nach  unb  nad)  erflarren  ließ.  3d)  werbe  fpäter  auf 
biefe  benfwürbigen  23erfud)e  jurfiettommen. 

©letcbartige©efteine,  wie  ungleichartige  unb  febein« 
bar  gleichartige,  fmb  in  Spinnt  tbre*  ©efüge*,  ba*  beift 
ber  5lnorbnung  ihrer  einseinen  Zfaittyn,  entweber  förnig  ober 
febiefertg.  körnige*  ©efüge  ijt  jene*,  wo  bie  50?<ifl*e  au* 
größeren  unb  Heineren  frifebeefigen  unb  fcfjarffantigen  hörnern 
begebt,  bie  unmittelbar  mit.einanber  r-erwaebfen  erfebeinen. 
93eim  febieferigen  ©efüge  bingegen  jeigt  flcf>  bie  SJcafie  au* 
bünnen  Sagen  sufammengefe^t,  welcbe  einanber  mebr  ober  weni* 
ger  feft  »erbunben  fTnb.    95ei  g leid» artigen  fd)ief erigen 
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(sjeftetnen  werben  alle  bünne  'Sagen  oon  ber  nämlichen 
5öefcf>afFent>e!t  getroffen ;  bei  ungleichartigen  fchieferigen 
©e  (leinen  aber  wechfeln  Sagen  oerfchiebenartiger  Statur  mit 
einanber.  So  begebt  j.  93.  ber  ©limmerfchiefer  au$  £iuarj*  unb 
au$  ©Ummer «Sagen/  bie  mit  einanber  wechfeln.  —  ©leichartige 
unb  fcheinbar  gleichartige  ©efteine  werben  enblicf)  auch  bicht  ge« 
troffen;  ihre  Waffen  -  Sbeilchen  (Tnb  in  bem  ©rabe  jufammenge* 
brängt,  bajj  fie  ein  ©anjeä  bilben,  an  welchem  feine  Spur -vom 
23erwachfenfeon  jener  Sbeilchen  ju  beobachten  tft.  3>id>re  Äalf* 
fteine,  23afalte  unb  viele  anbere  greUarten  gewähren  un$  23eifpiele. 

5(u$  bem  früher  Vorgetragenen  wirb  erinnerlich  feon,  bajj 
bie,  Ii  ufere  (£rbrinbe  aufammenfeijenben,  $el$majfen  theiU  al$ 
©ebilbe  be$  SfeuerS  gelten,  tbeil*  al$  $lbfälje,  ober  Weber«  . 
fchläge  au$  2B  affer.  23on  ber  »erfchiebenen  9(rt  ber  @nt* 
ftehung  hängt  bie  Sagerung  eine$  ©eftein*  ab;  b.  h-  ^  würbe 
ihm  baburch  bie  Stelle  angewiefen,  welche  eä'in  ber 
'  SHeihe  anberer  geUmaffen,  unter,  über  ober  *wi» 
fchen  bie fen  behauptet;  aufgenommen  (Tnb  nur  bie  Salle, 
wo  ©efteine  nicht  mehr  am  Orte  ihrer  urfprünglichen  Söilbung 
(ich  befinben,  wo  biefelben  burch  gewaltfame  Äataftrophen  man* 
nigfaltiger  Qlrt,  in  eine,  oon  ihrer  früheren  mehr  ober  weniger 
abweicf>enbe,  Sage  gebracht  würben. 
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3n  gig.  i  fet>en  bte  Ablagerungen  a,  b,  c  unb  d  neptunifche 
©ebilbe,  bie,  in  verfchiebenen  Seiten,  nach  unb  nach  über  einan« 
ber  ihre  ©teile  einnahmen;  d  würbe  juerfl  au*  bem  2Bafler  nie* 
bergefdjlagen ,  barüber,  naebbem  bie  23ilbung  biefeä  ©e|tein$  ihr 
<5nbe  erreicht  ^atte,  bie  9!ttaiTe  c  «.  f.  w.  traten  feine  gewalt« 
famen  ©reigniffe  ein,  welche  bie  regelrechte  golge  jener  ©ebilbe 
unterbrachen,  fo  wirb  benfelben  für  immer  ibre  urfprüngltcbe 
£agerung$*2Beife  geblieben  feon.  Anber*  oerbält  e*  für),  wenn 
•  burcr)  eine  folcbe  SReibe  neptunifeber  Abfäfce  (jinburd)  eine  pluto* 
nifrfje  klaffe  (x  in  £ig.  2)  emporjrieg  unb  auf  ba$  bisherige  S3er* 
^äitntß  tnebr  ober  weniger  tförenb  einwirkte,  ©o  würbe ,  im 
angenommenen  galle,  nicf>t  nur  ber3ufammenl)ang  jener  ©ebilbe 
serriffen,  ibre  früber  mebr  wagered)te  Sage  geänbert,  fonbern  e$ 
brang  aud)  ein  Zlnü  bei  aufgefliegenen  plutonifcben  Sfflaterial* 
jwifd)en  b  unb  a  ein  >  a  behauptet  nun  nicht  mehr  bie  frühere 
Sage,  bie  urfprüngtiche,  fonbern  hat  über  ber  vulfanifchen  SWafie 
eine  ©teile  gefunben.  • 

^eptunifche,  wie  plufonifche ©ebilbe  tragen,  infolge 
ihrer  verfebiebenartige*  ©ntftehung  befonbere  SKerfmalej  von  bie* 
fen  hoben  wir  nun  junächfl  Jtenntnif?  ju  nehmen, 

Step  tu  nifdje  ©ebilbe  fTnb,  wa$  ihr  ganje*  QBefen  betrifft, 
im  Allgemeinen  fehr  einfach  >  viele  erfcheinen  aU  blofc  medjani« 
fd)e  Anhäufungen;  ber  größte  Sbeil  beftebt  au$  faltigen,  qua* 
Aigen  ober  thonigen  ©efteinen,  welche,  in  oielfad)  wieber« 
holtem  SBechfel,  mit  einanber  auftreten,  unb  jwifdjen  benen,  d(t 
grembarttge* ,  23raunfoblen  unb  ©cbwari«  ober  ©teinfoblen, 
Ueberbleibfel  sufammengeftürtyter  unb  vergrabener  Salbungen, 
ihre  ©teilen  fanben.  Urfprünglidj  ift  ben-  neptunifchen  ©ebirg* 

• 

Arten  mit  fehr  wenigen  Aufnahmen  froftallinifcbe*  ©efüge  nicht 
eigen.  $te  ßalfe  burchlaufen,  wie  bereit*  früher  angebeutet  wor» 
ben,  alte  TOttelgrabe  ber  Sertur  vom  voüfommenen  Richten  bi* 

ßeon&arb,  ptpul  ffieologie,  »&.  I.  %2 
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ium  Grrbigen.  Da&  hiev  nirfu  bie  9tebe  vom  färnigen  Slalfe 
wiffen  ©ie;  tef)  bejiebe  ttitcf>  auf  bg*  ©.  525  in  biefer  §infid)t 
SBemerfte.  Die  quarjigen  ©ebilbe  fktten  fid>  in  ber  Siegel 
al*©anb,  ober  al*  ©an bft eine  »on  mebr  unb  rainber  grobem 
Äorn,  sum  Sbeil  al*  wa&re  ßonglomera te  bar.  Die  tfroni» 
gen  0e (leine  beginnen  —  überbliest  man  ibre  Reifte  in  auf* 
tfeigenber  Orbnung,  b.  b.  au$  ber  Siefe  ber  <2rrbe  na(f)  ber 
Oberfläche  bin  -  mit  Sbonfd)iefer ,  unb  enbigen  mit  2&onfd)id)< 
ten  neuejter  <£ntjte&nng,  mit  Söpfertbon,  unb  mit  nod)  jüngeren 
Ztjcn  »Ablagerungen.  3u  ©anb  unb  ©anbfleinen,  wie  ju 
ben  t&onigen  ©ebilben,  fanb  bie  9?atur  ben  ©tefr  unter  ben 
Prummern,  in  böserem. unb  geringerem  ©rabe  jerfallener,  ober 
aufgelöster,  alterer  ©efteine,  wie  ©ranite,  ©neiße,  ©Ummer« 
fd)iefer  u.  f.  ro. 

©enben  mir  unä  ju  ben  übrigen  allgemein  bejeidjnenben 
Grigenfcftaften  tteptunifcfyer  ©ebilbe.  Drei  berfelben  ergeben  (id) 
als  befonber*  wichtig  unb  oerbienen  3bre  ungeteilte  2lufmerf« 
famfeit.  9Uptunifd)e  ©ebilbe  folge«  einanber  in  be»' 
(rimmter  2Uter£<9ieibe,  fie  aeigen  ©d)id)tung  unb 
entsaften  tleberbleibfel  einer  frübern  3: ^ i e r ^  unb 
tyflan  jenweit. 

«Born  erflen  biefer  SBerbÄ Kniffe  fotf  jejt  junad^fl  bie  9iebe 
feon ;  ©d)icf)fung  unb  SSerfleinermtgen  gebenfe  id)  in  befenbern 
$orlefungen  abjubanbeln. 

3cfc  fagte  3^nen ,  bajj  neptunifdje  ©ebilbe ,  al*  wobl  afc 
gegrenjte  Mineral* Mafien  in  bejtimmter  Alter*  *  SKetbe  auf  ein» 
anber  folgen.  2öir  baben  e$  feineSmeg*  mit  einem  roben  Söaumerfe 
ju  tbun,  mit  einem  wirren  Durdjeinanber;  iebem  einjelnen 
©liebe  ifl  feine  ©teile  angewiefen.  Unb  bieß  ©leidjfövmige, 
bief?  II  n  » e  r  a*  n  b  e  r  l  i  d)  e  in  ber  ltebereinanber*2age* 
vung  itf,      weit  alle  (Jrfa&rungen  reichen,  ntd)t  auf  einjelne 
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Dertlid)feiten,  auf  gewiffe  ©ebirge  befdjranFt;  fämmtltdje  ©rbtbeile, 
bie  neue,  tute  bie  alte  üöelt,  &aben  genau  bie  namlid)en  (5rfd>ei« 
nungen  aufjuroeifeu ;  ©törungen  fann  bie  Lagerung  erlitten  baben 
—  wir  werben  biejj  fpa'ter  burct)  benfwürbige  Söeifpiele  fennen 
lernen  —  aber  nie  wirb  fte  in  umgefebrter  ©rbnung  gefunben. 

$iefe  Ueberjeugungen  baben  bobeS  wiffenfd)aftltd)e$  3nter« 
effe,  unb  (Tnb  jugleid)  in  praftifdjer  $in(Td)t  i>on  größter  23ebeu* 
rung.  ©te  gewä&ren  bem  «Bergmann  bei  feinen  Arbeiten  bie 
wefen tltcbflen  SSortbeile,  ba$  ftcberfte  Qlnbalteu.  ©o  mürben, 
um  nur  eineä  SBeifpieleä  ju  gebenden,  unerme&lidje  Summen 
im  frud)tlofen  5luffud)en  »on  ©teinfoblen  uerfcrjleubert,  wo  man 
bie  bestimmte  Sllter$folgc  neptunifd)er  Ablagerungen  migfannte, 
ober  unbeachtet  lie&.  9J?an  grub  an  ©teilen,  wo  bie  Sirbetten, 
bii  ium  TOttelpunfte  ber  ©rbe  fortgefeit,  bem  3wecfe  md)t  ent* 
fprodjen  baben  würben. 
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-Siefe  SbaMSinfchnitte,  ja'be  Ufer  mächtiger  (Ströme,  SOfeerefc 
Äüften,  in  großartiger  SBeife  betriebene  Steinbrüche,  fmb  febr 
oft  befon  ber*  günfHge  Stellen,  «m  mit  einem  Phänomen,  wie  ba$, 
t>ou  welchem  ich  reben  will,  vertrauter  ju  werben.  S3i$  $u 
beträchtlichen  ftö^en  fleht  man  bie  ©efammteJKafTe  gewifler  Sei* 
©ebilbe  auf  ba$  RegelooKfle,  mit  einer  2lrt  geometrifcher  ®e« 
nauigfeit,  in  räumliche  IBerbaltnifie  gefchieben,  in  £agen  abgeheilt. 
So  weit  ba$  2luge  reicht,  folgen  bie  einseinen  Sagen,  bie  „Schich* 
ten"  auf  einanber  mit  bemfelben  «DaralleltemuS;  fte  nehmen 
über  einanber  ihre  ©teile  ein,  wie  bie  23lätter  eine*  SBuche*; 
bie  unterjte  laßt,  ber  oberfren  perglichen  ,  burchan*  gleichere  23e* 
iietyungen  wahrnehmen,  häufig  entgehen,  burch  bie  Stellung 
ber  »Schichten,  burch  SSerfchiebenartigeS  unb  ©onberbare*  ihre* 
23aue$ ,  bie  fiberrafchenbjlen  ©cenen  im  Woltognomifchen  M 
Gbarafter*  einer  ©egenbj  auch  fehlt  eS  in  gewiffen  2änbem  nicht 
an  Sagen  au$  fehr  alter  3eit  abftammenb,  welche  bie  feltfamen 
regelooden  Waffen  su  funfrreichen  SBerfen  ber  ©iganten  machen. 
Unb  mit  biefer  eigenthümlichen  Struftur,  mit  bem  auffalten* 
Regelmäßigen  ber  Richten  >  Slbtheilung ,  tjl  nicht  feite»  M 
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«Jtfalerifche,  ©ilbe,  3errifTene,  baS  gewaltfam  ©eftörte  mächtige* 
93cr<jtl)ette  »erbunben. 

Unterhalb  beS  legten  ber  Satte  beS  ©enefjee*$lufTeS,  fübroart^ 
»om  .Cmtario  *  ©ee ,  im  nörblid)en  5lmerifa,  ergebt  fich,  einem 
Äunjlwerfe  gleich,  unb  feljr  regelooll,  eine^elSwanb  über  450  guf?. 
($ig.  1  auf  Saf.  IX*.)  ©anbilein,  Kalfftein  unb  ©tiefer,  alle 
in  ©d)icf)ten  get&eilt,  wechfeln  mit  eina-nber,  unb  bie  verfchiebene 
•gärbung  ber  ©etfeiue  er^öl^t  baS'  ©rotlartige  beS  CrinbrucfeS. 
©chlangemSBinbungen  folgenb,  nimmt  ber  «yluO,  in  fd)auerlid)er 
Siefe,  feinen  Sauf  jwifchen  ben  gelSmaffen. 

©dachten,  ©traten**,  ftnb  Weberfchläge,  Slbfäfce,  aui, 
mehr  ober  weniger  allgemein  verbreiteten,  SSaiTem.  2)iefe  23er« 
hältniffe  werben  im  steinen  genau  fo  gefunben,  wie  im  ©roßen. 
©elbft  blofje  #aubjtücfe  mancher  gegarten  laffen  bie  einseinen 
Sagen  beutlicf)  erfennen ;  betrautet  man  biefelben  alt  ©dachten, 
als  Slbfätye,  bie  allmälig  aus  SBafiern  nieberfanfen ,  fo  gibt  biefj 
fri)on  eine  siemlich  flare  S3ortfellung  von  unferm  Phänomen.  — 
©ellen.'förmigc  Bewegungen  beS  Slüfftgen,  woraus  bie  ©cf)id)ten 
abgefegt  worben,  fifnb,  befonberS  bei  gewiffen  ©anbjleinen ,  an 
©treifen  au  erfennen;  ©treifen,  weldje,  nid)t  feiten  in  furjen 
(Entfernungen,  ihre  5Rid)tung  änbern,  fo  bctf*  fTe  Söogen  unb 
Krümmungen  machen,  ber  .Oberfläche  eines  balb  h^r,  balb  bort 
hbtyr  erhobenen  SBafTerS  folgenb.  SKan  bezeichnet  fte  als  Q(n* 
fd)wemmungS*©treifen.  Slnbere  ©rfchetnungen,  bie  wir 
nid)t  vinU<i<t)tet  laffen  bürfen,  fmb  bie,  auf  ber  ©d)id)ten*£)ber* 
fläche  gewiffer  ©efteine  wahrnehmbaren,  gurd)en.  ©oldje  Sellen* 
ähnliche  unb  gejheifte  giguven  lanen  (Td),  waS  ©eftalt  unb  Ur* 
fprung  betrifft,  ben  govmen  vergleichen,  weldje  ber  DKeereS« 
fanb  an  flachen  Äüflen  bei  ber  (rbbe  jeigt.    9)ian  hat  fTe  ber 

*  WaQ  TOnMüorc'«  3eid)niuiß. 

«•  9om  SaUinlföcn  Strutwn,  eine  ettijelne  Srtfle  *ejeld}tifn&. 
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fdnuimienben  93en>egnnq  ber  untern  ©aflerfditcnte  jujufcrmiben, 
wenn  biefelbe  uon  «Strömungen,  ober  oom  sBinbe,  f^in  unb  ber  getrie-- 
ben  wirb,  n>oburd>  etn  Weber  fd)  lag,  ber  ftd>  jum  93oben  fenft,  ober 
aufgehört  wirb,  in  Reiben  abqefeftt  erfcneint,  welche  ben  3wtfrt)en- 
räumenber  näd)Oen  ©chroingung&S3ogen  entfpredjen.  ®i  ift  md)t 
anjunebmen,  ba  foldje^ewefiun^en  bi$  ju  berrärotlid)er  Siefe  an&al* 
ten;  bnrum  bärfren  ftreiftge  $urd)en  barauf  Anbeuten,  baf?  ©d>tef>= 
ten,  welche  fte  aufjuroeif^n  fyaben,  an  fladjen  Äfiften  gebilbet  würben. 

3e  nacfjbem  ©d)id)ten  attmattg  enttfanben,  nahmen  fte,  von 
einanber  getrennt,  über  etnanber  ibre  ©tetfen  ein.  9tieberfcf)laq 
unb  ©r&ärten  fanben  ntefjt  gletd>aeitig  frart ;  in  jeber  ©d)i(r)te 
erPennen  wir  gemiflerma{jen  eine,  in  fi<f>  abgefcfjloflTene ,  tyeriobe 
ber  S5ilbung$*3eit  größerer  ©ebirg^SKaffen.  Spütten  bie  Wbf&t>t 
o&ne  Unterbrechung  flatt  gefunben ,  wären  nicfjt  feemmenbe  <5r« 
eignifle  eingetreten ,  fo  mürben  ©rbrinben  .  ©tücfe ,  au*  Weber« 
feigen,  wie  bte  erwabnten,  befte&enb,  ein  ©leidjmafügeS,  ein 
©anje$  jeigen,  wa$  feineSweg*  ber  gatt  ijr. 

§öd)ft  benfwürbige  geologifdje  5^atfacf)en,  von  benen  tct)  IJier 
am  pafienbfren  su  reben  glaube,  fTnb  bie  gab r ten,  bie  @pu» 
ren  von  3: r>f er *^ft fjen  ,  oon  Sarjen,  auf  ben  @ct)ia)tung^ 
glasen  gewijfer  ©efreine.  —  ®enn  S&tere,  jur  Qrbbe»3eit,  über 
ben  @d)latum  ber  $?eere$?üfre  geben,  fo  binterlafien  (Te  Qrinbrüefe 
t&rer  dritte.  %id)  bem,  wa$  fo  eben  oon  ber  <£ntjre&ung$  *  Slrt 
ber  @d)ic!)ten  gefagt  worben,  oon  beren  pertobifdjer  SBilbung, 
fann  e$  für  <8ie  feinegwegä  befrembenb  feon,  baß,  in  fo  fern  bie 
<5rbe  jur  3ett  be$  @dnct)ten*Waf)e$  bereite  oon  Sbteren  bewobnt 
gewefen ,  man  ä'bnlidje  ©puren  auf  ber  2lufienfl5d)e  t>on  @d)id>* 
ten  ju  erwarten  babe,  bie  urfprünglid)  meid),  fanbig,  fd)lammig 
gewefen.  Unb  in  ber  $bat  würben,  vor  beinahe  »terunbjwanjig 
Saferen  fcfton,  ^uferten,  ?0?erfmale  be$  2Bege$,  ben  $&tere  genommen, 
beobachtet.  Die  <?inbrücfe  ftnb,  in  einzelnen  hatten,  befonber* 
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tief/  fff)dvf  unb  beutlid),  tme  fold>e  nur  immerbin  in  frifd)  ge* 
fallenem  ©d>nee  (Tdj  jetgen.    SÄan  (lebt  bie  formen  auf  einer 
unb  ber  nämtid)en  ©d)id)ten^lußenfläd)e  |7d)  gleidjbleiben  bei  je* 
bem  „Sorten -Buge";  tfe  folgen  einanber  in  getwfier  Orbnung, 
in  ebenmäßigen  SlbjMnben  unb  obne  Unterbredntng;  gäbrteu 
größerer  unb  Heinerer  $biere  ffnb  ju  unterfcf>eiben ,  red)te  unb 
linfe  güße  roedtfelnj  an  einem  Orte  freuten  fid)  bie  ©puren 
verfd)iebener  $t)ie«  in  ibrem  öange,  ober  k  erfd)einen  bie  gäbr* 
ten,  auf  befcfyranfrem  9taume,  in  fo  außerorbentlid)er  Weilar, 
unb  unter  Umjtänben ,  n>eld)e  Uvoeifcn ,  baß  bie  Sbiere  h;n  in 
großer  3abl  unb  ungejtörtbeifammeu  lebten.  (Sbeufo  jtnb,  an  ben 
binterlaffenen  ©puren,  OTerfmale  be*J  ^lufftretfen^  el)e  biegftßefe> 
jlen  ©tanb  faßten,  oft  nid)t  *u  »erfennen  j  aud)  überzeugt  man  ftd) 
baoon,  baß  bie  Bewegung  im  ©dritte  gefd)ab,  unb  bat";  bie 
3l)iere  bäuftger  aufwärts  gingen;  bei  dritten,  bie  abwärts  ober 
in  fd)rager  9itd)tung  ftatt  gefunben,  erfd)eint  bie  ©efleitt  *  Waffe 
nad)  unten  ju  gefd)oben.  —  Stuf  &d)id)t!n,  roelcbe  ©inbrüefe 
entbalten,  ruben  ntd>t  feiten  anbere,  fpäter  entftanbene,  mebr 
ober  weniger  mäd)tige,  Ablagerungen,  fo  baß  jene  ^ba'nomene 
bier  ber  Oberfladje  M  ©oben*  näber,  bort  weiter  unterhalb  ber* 
.  felben  |u  feben  ffnb.   3n  ber  ©üb  *  ©d)ottlänbifd)en  <3)raffd)aft 
Dumfries,  wo  man  bie  $b«tfad)e ,  iueld)e  un$  befd)äftigt,  bei 
Comockie  -  Muir  unfern  Lovhmaben ,  mit  am  grübeilen  wabrge* 
nommen,  betragt  bie  Siefe  60  bi$  70  guß,  in  ben  #eßberger 
©teinbrüdjen  ,  am  ©ebänge  be$  Düringer  2Balb  *  GJebtrgetf  - 
roofelbjt  Monomen  in  neuejter  3eit  oon  ©ttfler,  einem 
achtbaren  9iaturforfd?er  ju  $ilbburgl)aufeu,  beobad)tet  morbeu  — 
ftnbet  man  ungemein  baufig,  unb  im  Allgemeinen  febr  beutltd), 
guß*  ©puren  in  15  bi*  18  guß  Siefe.    3>a$  @e(tein  itf,  in 
beiben  gälten,  buuter  ©anbtfein.    33ei  Böttingen  entbeefte 
mau,  im  »erfioffenen  3abre ,  auf  £alftuf?»glä'd)en  $bier«gabrten 
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in  wenigen  Sfufj  Siefe  unter  ber  Oberfla\-&e.  -  ZW*  liefen  bie 
emten,  welclje  gälten  aufeuweifen  baben,  oottfommen  wage* 
recfjt,  tbeil*  neigen  (Tcf>  biefelben  unter  großem  ober  «einem 
2öinfeln.   $>ier  unb  ba  würben  bie  &u0* ©puren,  bureb  fpäter 
eingefpüblten  ©anb,  wieber  ganj  ober  t&eifoeife  ausgefüllt  unb 
unfenntlkb.   5>interlief;en  Sbiere  ibre  Stritte  in  tbonigen  Sagen, 
über  benen  fp^ter  ©anb * ©cf)id)ten  abgefegt  würben,  fo  möbelte 
(Tcf)  bie  weiche  fanbige  Waffe  nad>  jenen  ©inbrütfen ,  unb  jktt 
ber  Vertiefungen,  wie  wir  ffe  an  obern,  bem  Sage  jugewenbeten, 
©d)id)ten<Slärf)en  Wen,  erfdjeinen,  in  biefem  Satte,  an  ben  untern 
©eilein^läcfjen  <?rba&enbeiten,  Reliefs,  QlbgüflTe  ber  einbrutfe. 

Wun  bätte  icf)  bie  Srage  §u  beantworten:  welche  Sbtere  e$ 
gewefen,  oon  benen  bie  Sorten  berrübren?  -  2BaS  bie  ©puren 
im  rotben  ©anbtfein  ber  ®xaftd)aft  Dumfries  betrifft,  fo  würben 
(Te  al*  oon©rf)il bf röten  aotfammenb  erfannt.  3n  einem 2ufc 
baufe  bat  man,  um  eine  «HJanb  bamit  ju  gieren,  einen  ©anbjrein* 
25(oc6  aufgehellt,  ber  oierunbjwanjig  einfache  ©puren  tntWt, 
&.  ff,  Um  wm  iebem  Sufje.    Sie  ©inbrüefe  im  tfalftuffe  bei 
©öttingen  jinb  unbejweifelt  auf  $irfd>e  ju  bejieben.  8or*omm« 
mffe,  wie  biefe,  ftimmen  mit  bem  Qllter  ber  erwähnten  ©eiteine, 
mit  ben  erfabrungen  Wrefaften^unbiger  überein.  Eucflanb-I 
«ebrer  ber  Geologie  an  ber  $>orf>fcbule  auOrforb,  -  erbielt  bei  SBer* 
fueben  mit  lebenben  ©d>ilbfröten,  welrfje  er  auf  ©anb  geben  lieft 
©inbrütfe  »ollfommen  ablief)  jenen,  bie  m  ibm  alerten  fol* 
djer  Sbiere  in  ©anbftein  benimmt  worben.    2)ie  ©puren  im 
JCalttuff  (Tnb,  wie  £au* mann  berietet,  in  niebt*  vergeben 
Don  benen  ber  beutigen  Sage*  um  Güttingen  lebenben  5?irfrf>* 
arten.   Sin  ben  Ufern  be$  Connecticut,  in  mmuftttt ,  bat, 
»or  furjer  3eit,  ftitdjcorf  -  ein  Slmerif  anifrf)cr  ©eolog  -  beut* 
liebe  ©inbrutfe  unb  Relief*  oon  Bogel*  Sü&en  im  rotben 
©aubilein  entberft.    ©tellenweife,  aumal  ba,  wo  ba*  ©e(rein 
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©cf)tefer«©efftfle  &eigr,  (7nb  bic  ©puren,  welche  meitf  von  ©umpf* 
25ö<jeln  ber$urfibren  Meinen ,  febr  gebäuft  unb  bie  <£rfd)einung 
fo ,  aU  „wenn  ein  ©änfe  *  ©d)warm  auf  fcfylammigem  Ufer  von 
©ee'n  ober  Seiten,  ftcf>  Serumtreibt."  ©puren  beiber  güfje  fön* 
nen  wobl  u nrerfcf)t eben  werben,  ©benfo  ftebt  man,  baß  bie 
Sbiere,  welche  ffe  binterließen,  in  beftimmten  SHirf>tun<ien  gingen. 
<£in$elne  ga'brten  meffen  fed)^scl}n  3ott  Sange  unb  felbjr  bie  ßral* 
len  laßen  ftd>  ernennen.  (Sig.  2  auf  $af.  X.)  3u  anbern  %U- 
len  aber  baben  bie  Grinbrücfe,  ober  bie  SKeliefS,  nur  größere  ober 
geringere  2lebnlid)feit  mit  Stfet'Sftffen;  fte  (Tnb  nid>t  beutlid), 
nidjt  fdjarf  genug ,  um  genaue  unb  fixere  SBejrimmung  sujulaf* 
fen.  ©inen  93ewei$  geben  bie  geseilten  2(nftd)ten  ber  3oologen 
über  jene  SKeliefS,  bie  neuerbingä  bei  $>übburgbaufen  aufgefun* 
ben  worben.  9ttan  glaubte  an  ben  guß*  ©puren  nad)  unb  nad) 
jebn  Sbierarten  $u  erfennen;  nid)t  atte  gefetteten  nä'bere  Prüfung. 
2)ie  größten  (gig.  1  auf  Zaf.  X)'-  galten  einigen  23eobad)tern 
für  ga'brten  urw«ltlid)er  5t f fen,  Qtnbere  rebeten  von  23eutel< 
toteren,  von  großen,  angeworbenen  ©djilbfröten,  ober  von 
@ibed>fen  *  artigen  ©efdjöpfen  (©auriern).  9)?an  unterfdjeibet 
bei  biefen  ©puren  SSorber*  unb  Hinterfüße;  jene  baben  ungefähr 
fed)$  3o(t  Sänge,  biefe  me(Ten  faum  bie  #älfte.  9tad)  ben  neue* 
flen  SBerftänbigungen  fadjhmbiger  ©elebrten ,  erfdjeint  bie  erfte 
unter  ben  oben  angeführten  Meinungen  aU  bie  allein  baltbare, 
b.  b-  bie  fraglichen  SpübDurgbaufer  gäbrten  (Hrnmen  junädjft  mit 
benen  von  3((fen  überein.  $ür  biefen  2lu$fprud>  wirb  nameut» 
ltd)  ber  Umflanb  geltenb  gemad)t,  baß  bie  vier  §üße  in  Sorm 

 — 

*  DU  vier  junfidjfl:  6df<mtuien  &i'nnMld)en  ftafyrten  i)  {jeten  ben  -  tn n £> 
frei?  Ii)iere6in  ber  9?uf)e  au;  bie  inet  (infen  Spuren,  jenen  beim  (Sehen. 
Die  (Utrere  Sinke  fott  bie  SKidjtuna  be«  Xfjiere«  Anbeuten;  bie  fd>rfiflen 
fd>n>äd)ern  Slnlen  jeinen,  wo  bie  flefjenben  (infen  ftiiffe  beim  ©eften  f>in* 
fpmmen.  3n  ßiß.  2  bejetc&net  bie  JJlnie  bAffeibe,  wa«  Me  ft  artete  in  ftifl. 
1  anbeutet. 
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von  gilben  mit  entgegenfeljbaren  Baumen  geflaltet  jmo.  55e; 
fonberS  wenn$biere  abwärt  gingen  unb  ausglitten,  tonnen,  burd> 
Unoollfommenbeit  bcr  Sorten,  3n>eifel  erregt  unb$aufd)ungen  her*  . 
vorgerufen  werbfit..  ^and)e  auf  @anbftein*-23a'nren,  attf$bon«  unb 
£alf*<Sd)icf)teii  yorbanbene,  unb  für  $btf  jährten  angefebene,  <5r* 
fdmnungen  bürften  nichts  feon,  als  Goncretionen,  3ufammenballun* 
gen  gewifier  Sbeile  beS  ©efteineS,  3ufammen$iebungen,  bie  beim 
gejtwerben  ber  einft  treotgen  SDfafFe  jtatt  hatten.  Sropfjrein  *  unb 
SÖuliMörmige  ©ebilbe,  Änoten*  unb  itnäueln  «gbnlidje  ©ejralten 
auf  ben  untern  gladjen  gewifier  ©anbftein  *  @cf)tcf)ten  geboren 
hierher,  ©ie  baben  oterorttge  Säufdjungen  veranlaßt,  obwohl 
biefelben,  wie  wir  fpater  hören  werben,  meijt  burd)  Auswitterung 
fogenannter  „$bongallen",  ber  runblicben  Bieren  fanbtgen  Zf)o* 
neS,  weldje  ©aubfteine  ba'ufig  entbalten,  letcbt  erflarbar  ftnb.  (?S 
verhält  ftd)  bamit,  wie  mit  ben  geijten^bnlichen  $ervorragungen, 
bie  gleichfalls  an  untern  glädjen  mancher  6anbitein*@d)id)ten  ju 
finben  ftnb,  unb  weld)e  man  auf  23egetabilten  jurücffübren  wollte. 
Söeim  erjten  flüchtigen  25lict  baben  foldje,  sflefcemgleiche,  ©efledjte 
einige  5lebnlid)feit  mit  Wanden»  ©ewinben;  allein  genauere  Un> 
terfucbungett  ergaben,  baf?  (Te  feineSwegS  oon  ©ewiSchfen  cibitam« 
men  fönnen.  *9?it  ©anbitetn4Sä'nfen  wed)feln,  wie  id)  fd>on  *u 
mebreren  ?0?alen  bemerkte,  nid)t  feiten  tbonige  Sagen.  Srocfneten  btefe 
früber  aus,  als  ber  fte  nun  bebecfenbe  ©anbjrein  barüber  ver* 
breitet  würbe,  fo  fpraugen  bie  $bon*9)?aiTeu,  nad)  ben  verfdwbenjten 
Dichtungen  j  in  9iifie  unb  Spalten  brang  fanbiger  @d)lamm  ein, 
unb  fo  formten  ftd)  bie  vermeintlichen  Wanjen  *  ©ewinbe.  — 
3nbeiTeu  würbe  eS  oorfd)ne(l  feon,  über  fold)e  Wnomene,  obne 
fovgfame  Unterfucbung  an  Ort  unb  ©teile ,  eittfcl)etl>eitl)  abfpre» 
d>en  ju  wollen.  «HTaS  jebod)  als  böchft  zweifelhaft  unb  unwahr* 
fcheiulid)  su  erad)tcn ,  baS  i\1  baS  angeblid)e  23orbanbenfeon  ber 
6puren  oon  «Wenfd)eit*güß«t ,  bie  man  auf  gewitfen  6d)id)ten« 
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©frcrflädjen  wabrgcnommen  Gaben  will.  3d)  rebe  nidjt  Don  ber 
gfufjfpur  /  bie  ber  aögernbe  Qlbam  GinterlaiTen  Gaben  foU ,  al*  er 
au*  betn  ^arabiefe  oertriebeu  wuvbe.  £a  inbeffen  bic  ©ad)e  für 
$?and)e  unter  3&nen  bcn  9?ei<}  ber  9tcu&ctr  Gaben  bürfte,  fo  will 
trf)  beifügen,  ba(5  an  ben  M$lbam**tyiP",  bcn  erGabenfhn  23erg  auf 
ber  3nfel  Geolon ,  ftd)  ©agen  fnüpfen,  weldje  bie  ©egenb  al* 
ba*  alte  ^arabie*  bejeidjnen.  ©ie  erjagt  wirb,  bat  gewifle  $lebn* 
lichfeit  jene*  GrinbrucPe*  mit  bem  gujje  eine*  Wanne*  itatt,  nur 
itf  bie  ©pur  eine  febr  gigantifcbe.  Unmittelbar  nad)  be*  Kelter« 
vater*  Slbjug,  fofl  bie  3nfel  burd)*  Weer  vom  kontinent  getrennt 
worben  feon.  ©eit  jener  Seit  gilt  bie  ©rette  ben  @ingebornen 
al$  ©ity  böfcr  ©eitfer,  unb  beutigen  Sage*  nod)  erjäGlen  (Te  oon 
Donner-äGnlicGem  ©etöfe,  ba*  |u  gewiffen  3eiten  im  93erg*3nnern 
Görbar  wäre,  unb  bePlagen  ben  ba&in  gefd)n>unbenen  SHubm  if)re* 
©ben*.  2)ie  »ermeinte  $ufj>©pur  ftnbet  (Td>  übrigen*  in  ©ranit  auf 
bem  böcnfleu  ©ipfel  be*  25erge*;  in  ber  9täGe  woGnt  ein  tyriejter 
in  einer  Meinen  £>ütte,  welcher  bie  Opfer  ©laubiger  empfangt,  na* 
mentlid)  bie  ©aben  frommer  Pilger.  —  2Benn  e*  jtd)  um  Wenfcljen* 
©puren  Ganbelt,  fo  bürfen  wir  nid)t  unterlaflen,  ba*  Hilter  ber  ©e* 
ftetne  *u  bebenfen,  benen  foldje  Wnomene  jugefd>rieben  werben, 
unb.  mit  bem  mutGmaOlicben  erfien  Auftreten  ber  Wenfcnen  »erglet* 
djen.  (3*  mnfj  @te  bier  auf  ba*jenigc  oerweifen,  wa*  in  einer  ber 
nä'rfjfren  SBorlefungen,  welche  wn  ber  <£rbrinbe*23ilbung  Ganbelt, 
in  biefer  23esieGnng  entwickelt  werben  wirb.)  ©o  erjagt  man 
unter  anbern  »on  <£inbrütfen  menfd)lid)er  Süße,  bie  in  Worb* 
5lmerifa,  am  Ufer  be*  SRiflfflfwi  unb  im  ©ebiete  »on  Wifiuri, 
in  ©efteinen  falPiger  Statur  porfommen.  2ßie  erja'Glt  wirb,  vülj» 
ren  bie  ©tnbrütfe  tGeil*  von  einem*  ruGtg  fteGenben  Wenfd)en 
Ger,  ber,  nad)  gorm  unb  au*gebreiteter  ©tellung  ber  3eben  $u 
urtbeilen  ,  ftd)  nie  an*  fragen  einer  gufj  *  93e?leibung  gewöbnt 
Gaben  bürfte,  tGeil*  tfnban  ben  <£inbrütfen  Werfmale  wabrjuneGroen, 
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baß  bie  gfiße  auf  3nbCf*e  ffieife  befleibet  gewefen.  »Iflerbing* 
erwähnen  btc  23erid)t « Gatter  auSbrücflid) :  e$  feoen  jene  ©pu* 
ren  fo  vollfommen,  baß  aud)  ntei>t  ber  geringfle  9)?u$fel*<2rinbrucf 
vermißt  werbe;  aber  gerabe  btefer  Umftanb  verbäcfytigt  bie  ©aefje, 
unb  e*  fc^eint  glaubbaft,  bafi  bie  befragten  guß»©puren  von 
OTenfcf)cn *£änben  gefertigt,  baß  fte  in  ©tein  genauen  ober  ein* 
gegraben  (Tnb.  2Ba$  ferner,  in  biefem  unb  in  anbern  ^llen, 
ben  größten  3weifel  erregen  muß,  ba$  ifl,  baß  folrfje  ©rfebeinun* 
gen  bi*  jejt  nur  ganj  vereinzelt  vorgekommen;  bie  ©pur  beröe* 
benben  läßt  ficf)  nid)t  weiter  verfolgen.  2lud)  im  «Berttbeimer 
©anbfleiu*©ebirge  in  SSejlpbalen  bürfte  ein  foldje*  SBerbältniß 
flatt  finben;  biet  will  man  nämlid),  neben  £unberten  von  -gabr* 
ten,  weldje  für  jene  von  £üben  unb  gerben  ausgegeben  werben, 
aud)  ©inbrfiefe  von  SttenfcbemSüßen  gefunben  baben. 

$aß  bie  ZljatMc ,  beren  93etrad)tung  un«  befdjaftigt ,  bi* 
baber  nid)t  öfter  wabrgenommen  worben ,  fann  übrigens  feineS-- 
wegS  befremben.  2lbgefef>en  bavon  ,  baß  bie  SlufmerPfamfeit  ber 
9taturforfd)er  erfl  in  neuern  3eiten  jenem  ^b^npwen  webr^ugewen« 
bet  worben ;  baß  man  e$  öfter  finben  wirb ,  im  23erbältnifie,  als 
bie  3abl  ber  «Beobachter  unb  ibre  ZWtitfeit  ftd)  vermebrt;  bür* 
fen  wir  nid)t  äberfeben,  baß  bie  Qlußenfläcbe  von  ®ejlein*©d)id)ten 
feineSwegS  immer  frei  unb  fabl  ju  Sag  liegt,  fonbem  fel>r  ge* 
ivöbnlid)  von  ©ammerbe  überlagert,  angebaut,  mit  tyftanjen  be» 
warfjfen,  unb  fo  bem  23lt<fe  entjogen  ijt,  bis  ©teinbrud)*  ober 
anbere  Arbeiten  foldie  entblößen  unb  vorbanbehe  gälten  auf« 
beefen.  gerner  .(Tnb  e$,  wie  ©ie-  wiflfen ,  nid)t  flets  bie  obcrjlen 
£agen ,  au  benen  jene  ©puren  wabr$unel;men ,  unb  in  anbern 
Sailen  ifl  feljr  wobl  möglich,  baß,  burd)  Einfluß  von  Saft  unb 
ÖBafler,  ober  burd>  anbere  je^örenbe  ©ewalten,  vorbanbene  $äbr* 
ten  vernid)tet ,  weggefpüblt  worben.  ©o  wirb  von  bem  vorbin 
erwähnten  ©anbjlein  am  Connecticut  auSbrücfltd)  getagt:  bie 
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©puren  ber  93ogel--Sn(?e  festen  uberall,  wo  bie  $el*art  längere 
3abre  ber  atmofpbärifcben  <£inwirfung  ausgefegt  gewefen. 

93et  mannen  ©ejteinen ,  fo  u.  a.  bei  vielen  Sbonfduefern, 
v  ijt  bie  @d)id)tung  beutlid)  wnb  benimmt  auägefprodjen.  ©d)on 
in  gewtfier  Entfernung  lagt  ftd>  ba*  lagenweife  ©etbeiltfe^n  ber 
gelamaffen  erfennen.  3«  «nbern  fallen  ijt  bie  ©d)id)tung  nur 
angebeutet,  wie  namentlid)  bei  vielen  treibe  *  ©ebilben ,  wo  bie, 
in  parallelen  Sagen  »on  gleidjweiten  Wanben,  oorbanbenen 
geuerflein  *  Bieren  unb  Änollen  gewiflTermajjen  bie  ©cf)id)tung 
vertreten. 

2öir  baben  un$  mit  bem  «Berbaltnifie  ber  ©d)td>ten  unb  'mit 
ben  fle  bejeufmenben  £unfb5lu$brMen  Utannt  ju  machen.  0t 
tfnb  biefj  2Borte  unb.  «Begriffe,  welche  febr  beftimmt  aufgefaßt 
werben  muffen,  ebe  id)  weiter  geben  barf. 

3)ie  @cf)icf)t  b  rubt  auf  ber  @dnd)t  c  unb  wirb  »on  einer 
anbern  @cf)irf)t  a  bebetft;  im  QSergleidje  $ur  <&d)iti)t  b  nennt  man 
a  ibr  £angenbe$  unb  c  ibr  £iegenbee\ 


£a$  £tegenbe  c  muß  früber  entftanben  fetm,  al$  bie,  über 
bemfelben  ibte  etelle  einnebmenbe ,  @d)td)t  b>  am  fpäteften 
würbe  ba$  $angenbe  a  abgefegt.  —  3)ie  „$u  Sag  ausgeben* 
ben",  ba$  ^et^t  bie  frei  liegenben,  unbebetften,  ©nben  von 
©d)id)ten  nennt  man  t'bre  ilopfe.  ©oldje  &d)i<t)ten*fflvft 
ftnbd,  e,  f,  g.  -  2Bir£en  2ufr  unb  CBaffer  auf  porftebenbe 
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©d)id)ten • Äöpfe  jerfttfrenb  ein,  fo  treten  böbere  ©dttdtfen  nad) 
imb  nad)  flehen  bie  unterliegenben  etwa*  jurüct;  e*  werben  gel** 
SBanbe  mitunter  ju  Sreppemabulicben  Slbbacbungen  ,  felbfl  ganje 
S5erg * ©ebtfnge  erfebeinen  Sera  flen --artig  burd)  ©rf)id)ten,  beren 
Äflpfe  in  langen  wagereebren  ©treefen  an  ber  Oberfläche  erfebeinen, 
„ju  Sag  ausgeben",  unb  burd)  fteile,  mebr  ober  weniger  begraste, 
©djuttbalben  pon  einanber  getrennt  fi'nb;  ©duittbalben,  weld)e 
feit  3*Wwi»&erten  &a*  3erbröcfeln  ber  ©efteine,  burd)  b$* 
£inabfd)wemmen  von  SRegenflrömen  entjtanben. 

£ie  $icfe  ber  @c^id)ten  —  ibre  $cad)ttgf ei t,  in  ber 
©pradje  pon  ©eologen  unb  Bergleuten  —  ift  bödjfl  perfdjieben. 
©ewiffe  ©d)td)ten  b«ben  nur  febr  geringe  Wicbtigfeit ,  anbere 
mefien  raebrere  guji.  2lucb  feben  wir  ©d)td)ten  eine*  unb  be* 
nä'mlid)en  ©efretne^  in  ibrer  2)icfe  wedjfeln;  fTe  nebmen  an 
«D?äd)tigfeit  ab  unb  su.  Befonber*  mäcbtige  ©d)id)ten  pflegt 
man  Bä\nfe  su  nennen;  in  biefem  ©inne  wirb  pon  JCalf  fletn* 
unb  oon  ©anbfretn*Bän  !en  gerebet. 

Anbere  wichtige  Begebungen  ber  ©d)id)ten,  mit  benen  ©ie 
nid)t  unbefannt  bleiben  bürfen,  finb  ibr  ©freieren  unb  ibr 
gatlen.  Unter  ©treidjen  perftebt  man  bie  gingen **Hu*beb* 
nung  berfelben,  ibr  <?rilretftfeon  nad)  irgenb  einer  #tmmel$* 
©egenbj  ba*  fallen  bejeiebnet  bie  Neigung  ber  ©d)irf)ten  gegen 
ben  $orijont,  ben  Söinfel,  welcben  fte  mit  einer  waffergleidjen 
Grbene  mad)en.  Die  Sinien  free  ©tretd)en*  unb  Saiten*  fd)neib«i 
fid)  immer  unter  red)tem  SBinfelj  eine  &d)id)t,  welcbe  au* Offen 
nad)  Söeften  flreicbt,  wirb  gegen  Horben  ober  gegen  ©üben 
fallen ;  ue  müfite  benn  oollfommen  wageredjt  liegen. 

3ur  Bejtimmung  pon  ©treidjen  unb  gaffen  ber  ©d)id)ten 
bienen  Gompaf?  unb  ©rabbogen,  ©erä'tbfdjaften,  beren  eigen* 
tbümlicbe  <?inrirf)tung  id)  ju  erklären  babe. 
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^er  Compaß,  bie  ©cuffole  ber  ©eologen  ($ig,  1),  ift  i>on 


atten  gkidmamigen  ©erat&fdjaften,  welche  man  gebraust*  um  bie 
Sage  eine*  Orte*  gegen  bie  Wittag*  «£tnie  $u  erforfd)e'n,  barin 
r>erfd)ieben,  bafi  er  nid)t  in  ©rabe,  fonbern  in  €>tunben  abgetbeilt 
wirb.  3n  ber  9iegel  tbeilt  man  ben  9iing  be*  23erg*  (Sem  paffe* 
(6tiutben»9ting)  in  aroei  gleite  $a'lften,  unb  jä'blf  jwölf  ©tun« 
ben  »on  ber  9\ed)ten  jur  £tnfen ,  ober  von  Horben  nad)  ©üben ; 
eben  bief;  ftnbet  r-on  ©üben  nad)  Horben  flütt.  3*be  @tunbe, 
gleid)  l".  ©raben ,  ift  wieber  in  ad)t  Sbeile  gefdjieben.  ©ewöbn* 
lUi)  bat  ein  foldjer  @ompa&  bie  gorm  einer  Safcfcenubr. 

$er  ©rabbogen,  jur  23eftimmung  be*  Satten*  »on  ©d)id>* 
ten  bienenb  (§ig.  2),  befielt  au*  einem  $albf  reife  »on  SRefftng, 
in  jweimal  90  ©rabe  getbeilt;  ah  beiben  ©nben  ift  90  oerjeid)* 
net,  unb  in  ber  «OTitte  «Rutt.  <?in  33ieilotf>,  am  OTittclpunfte 
befeftigt,  gibt  bie  2Binfel  an.  -  «Weift  wenbet  man  foldie  @om* 
paffe  an,  auf  roeldjen  augleid)  ein  fleiner  ©rabbogen  angebracht 
worben  (wie  biefj  bei  §ig.  l  ber  $af(). 

lieber  ben  ©ebraud)  biefer  3nftrumenre  roitt  id)  noch  folgen* 
be*  beifügen.  3ur 25eftimmung  be*  ©freierem*  muß  berSBeob-- 
adtter  ben  O'empaf?  fo  balten ,  *baf?  bie  Worblinie  beffelben  ber 
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angenommenen  ©treichungS^inie  pataUel  ift,  ber  ScorbpunFt 
am  entfernteren/  cor  ©übpunft  am  nacbiten;  nun  laßt  man  bie 
9tabel  einfpielen ,  •  unb  tte  gibt  fobann  bie  wahre  ©treichung** 
ginie  nach  ©tunben  unb  2(cf)teln  an.  23ei  23eftimmung  be* 
<ya(ten$  ber  ©d)icf)ten  btent  jur  Siegel,  ba&  man  ben  ©rabbogen, 
bamit  Säufchungen  burd)  örtliche  Biegungen  ber  Sagen  oermie* 
ben  werben,  ber  ©dachten  *  gläche  nicht  ju  nabe  bringe i  ber 
Ueberblic*  au*  einiger  Entfernung  liefert  gegen  mögliche  Srrun« 
gen.  —  95ei  »eitern  nicht  alle  Schichten  erfebeinen  in  regelrecb» 
ter  gegenfettiger  Slnorbnung;  bie  gWicbtigfeit  ifl  oft  febr  uri* 
gleich,  ihre  Oberfläche  uneben  unb  raub/  ferner  aeigen  ftd)  bie* 
felben,  wie  wir  fogleid)  boren  werben ,  mannigfaltig  gewunben 
unb  gefrjiramt;  barum  finb  Beobachtungen  über  ©treidln  unb 
Satten  feineäweg*  immer  leicht,  unb  nur  burd)  befonbere  Qluf« 
merffamfeit  fann  man  3rrtbümer  oermetben. 

23ieie  ©chitbten  liegen  beinabe  horizontal,  wafiergleid).  Eine 
folebe,  fafl  wagered)te,  ©d)id)tung  jeigen  bie,  gig.  l  auf  Zai,  IX 
bargeflellten,  im  «Secbfel  mit  einanber  auftretenben,  Äatt»,  ©anb* 
ftetn*  unb  ©d)iefer*©ebilben  am  ®ene0ee>gluffe.  3bre  Sage  burfte, 
feit  fle  abgefegt  worben ,  feine  Qlenberung  erfabren  baten,  &ln« 
bere  ©dachten  ft nb  weniger  unb  mebr  geneigt,  ober  e$  (leben  bie« 
felben  fenfredjt.  fBefonber*  auffallenb  laßt  ftd)  biefj  an  gewiflm 
£retbe*2agen  ber  Ääfle  oon  $orfet*hire  wabrnebmen.  ($af.  XI  *.) 
©d)id)ten,  welche  oom  2ßagered)ten  einigermaßen  bebeutenb  ab« 
weichen ,  jumal  bie  bem  ©entrechten  nabe  fommenben ,  würben 
nicht  fo  gebilbet,  fonbern  fpäter  emporgehoben.  SMefe  5D?ei* 
nung  ift  feine*weg*  neu;  fle  bat,  bereite  oor  anbertbalb  3abr« 
bunberten,  ihre  Anhänger  unb  Bertbeibiger  gefunben.  "3>ie  «Natur 
gewiffer  fenfreebt  gewichteter  gcUuaflta ,  ba*  Material,  worauf 


•  3e»4nunfl  »on  ff  nolefielb  unb  20  ebfler. 
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ffe  freien.,  entfernt  jeben  ©ebanfen,  W  biefelben,  in  folcber 
Stellung,  gebilbet  feon  fbnnten.  «namentlich  gilt  ba*  von 
fenfrechten  Schichten  tofen  SanbeS,  von  SbonsSchichten  unb  von 
treibe«  SBanfen.  Uhu-  wenn  wir  eine ,  bem  «Bagerechten  mehr 
na^e  fommenbe,  urfpriingliche  Ablagerung,  ber  Schichten  anneb« 
men,  ijt  bie  ftcft  gletcbbleibenbe  gjcäcbtigfeit  berfelben  crfMrftr; 
unb  gerabe  auf  biefer  ©igenfcbaft  beruht  mit  baä  Sejeicbnenbe 
ber  Schichten.  2Bäre  ber  2lbfa£ ,  au$  welchem  eine  ®d>ic^t  ent« 
ffrwb,  auf  geneigter  Oberfläche  ab  erfolgt,  fo  mü(3te,  allen  be» 
fannten  Erfahrungen  gemag,  bie  Schicht  gegen  bie  Siefe  bin 
machtiger  werben,  jte  würbe  biefr*  23erbältni0  aeigen. 


9)?an  hat,  um  bie  mögliche  @ntfrebung  mehr  ober  weniger 
geneigter  Schichten,  fo  wie  ber  gewunbenen ,  ju  erflaren,  auf 
Weberfchlage  in  Döhren  bingewiefen,  in  benen  «Mineral  *  «©affer 
geleitet  werben;  bie  Sinter *  Wä&e  erfolgen  hier,  wie  berannt, 
nicht  blo(j  auf  bem  23oben,  ba$  innere  ber  Fähren  seigt  ftch  viel» 
mehr  nach  allen  Seiten  überrinbet.  Allein  Uid)t  ift  ti  einjufe« 
hen,  ba0  folche  SBerbaltnifie  mit  ben  Hergängen  bei  Schichten- 
Ablagerungen,  nicht  wohl  verglichen  werben  fönnen.  —  Äein 
23eifpiel  bfirfte  augenfälliger  feon,  um  }u  beweifen,  bafj  ftar?  ge* 
«eiste ,  fenfrechte  Schichten  nicht  mehr  in  ihrer  urfprunglicben 
Sagt  fmt> ,  aU  bie  ber  treibe  am  Handfast- Point  in  ber  Swan- 
.  a»cka3u#t  in  2>orfet*hire  (Saf.  XI).  «Jcur  bei  befonber*  günfH« 
•Sern  Detter  gelingt  bie  2anbung  an  ber  Stelle,  wo  bie  äreibe^elfen 
von  ben  2Bogen  ausgehöhlt  worben.  «Man  bat  fall  immer  mit 

c o  i  6 •  t  b,  popul.  ©e olofl ic,  »&.  I.  23 


febr  heftigen  ©ranbungen  ju  Mmpfen,  unb  muß  ffd)  meijl  barauf 
befßränfen,  im  23ote,  oom  *D?eere  au*,  ba*  Wnomen  $u  be* 
wunbern,  b.  !?.  Äret  be*@cf)icf)ten  in  fo  u  n'gewöb«  lieber 
©tellung.  3n  jenem  Umjtanbe  bürfte  ber  ©runb  ju  fucben 
feon,  baß  bie  SbatfadK.  lange  unbefannt  ^lieben  j  benn  ebe  e*  bem 
<*n?jlif<f)en  ©eologen  SBebfter  <ielait<|,  ba*  Ufer  genauer  ju  unter* 
furfjen,  wußte man nicbt* oon tiefen »ollfommenfenfrecbtett 
^reibe«@d)i(f)ten  unb  oonbaraufrubenbengebogen«« 
Sagen  ber  namlicfren  gel*art.  —  2Bie  Sbnen  au*  bem 
23orbergebenben  erinnerlich  fo  la'&t  bie  treibe  ntd>t  immer  regel* 
rechte  unb  anbauernbe  @cf)icf)ttmg  mabrnebmenj  wo  inbeffen 
©rf)i(f)ten  »orbanben  ftnb>  unb  feit  ibrem  5Ibfe<>en  au*  9Weere** 
ÖBaffer  feine  ©törung  erfubren,  ba  jeigen  fid)  biefelben  wage» 
reebt,  ober  bem  SSageredjten  nabe.  2luef)  bei  ber  treibe ,  meiere 
ba*  Vorgebirge  Bandfast  Point  jufammenfefct,  bat  lefctere*  23er* 
ba'ltnijj  flellenweife  tfatt.  3n  ber  9tunbe  um  ben  ge&obenen 
Sbeil  be*  helfen  fallen  bie  ©etfein»  Sagen  nur  febr  wenig,  unb 
überall  gleicbmäßig  gegen  Diorbroefien.  ©er  treibe  Derblieb  ibr 
gewobnte*,  einem  Seben  bekannte*  Söefenj  jte  erfebetnt  weif, 
meieb,  unb  bie  geuerfteimWereu  erlitten  feine  2lenberung.  2ln* 
ber*  oerbalten  ftcf>  bie  fenfrecfjt  emporgerichteten ,  bie  gebogenen 
Sagen  ber  ©ebirg*art.  5Die  Äreibemafie  ifl  fo  bart  geworben, 
baß  fte  mit  bem  SÄigernagel  nieftt  geriet  werben  fann.  3>ie  »er* 
ttfalen  @d)irf)tcn  jumal  laffen  mannigfaltige  erfdjeinungen  wabr* 
nebmen.  ©inline  Sbeüe  Imb  bitter,  auef)  bunWer  ton  gfarbe, 
wie  bie  übrigen ;  ba*  ©anje  bat  oft  ba*  Olnfeben  einer  örecete, 
eine*  $rümmer*©ebtlbe*:  mebr  unb  weniger  abgerunbete  93rudj* 
ftücfe  oeranberter  treibe  liegen  eingebüßt  in  etwa*  weiterer 
treibe,  fte  werben  baoon  sufammengebalten , 'wie  von  einem 
Söinbemittel.  SDie  Sagen  ber  $euer(tein  *  Bieren  baben  gleicnfall*- 
eine  fenfreebte  Stellung  angenommen,  unb  auglei(f>  &üßt«n 
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einzelnen  Bieren  unb  Änollen  ihre  ©anabeit  ein,  ffe  jTnb  aerbro* 
djen,  jertrümmert,  jetfplittert,  unb  bie  Swifcbenräume  ber  $rag* 
mentc  mir  £reibe;@ubftana  erfü iit .  Triefe  «Phänomene  abgerechnet, 
fo  rote  bie.  eigentümliche  ©telluna.  ber  @d)id)ten,  fleht  man 
reine  «JKerfraale  erlittener  ©törung,  bie  treibe  *  Sagen  Wieben 
tinaerriffen  unb  fo  regelmäßig ,  roie  borbem.  erflärt  (Td)  ba* 
bttrd)  ben  noch  weichen  Suftanb  ber  treibe  jur  Seit  ber  S)e« 
bung>  bie  8euerftein*(£infcf)lüjTe  mußten  bereite  mehr  ©prflbig« 
feit  erlangt  haben.  —  3n  einta/r  Entfernung  von  ben  gebogenen 
Sagen  treten  wagerechte  £reibe*©d)id)ten  pon  gänalid)  unoeränber* 
ter  95efd)affenbeit  auf. 

2BebfUr  gebend  nod)  einer  anbern,  nicht  weniger  merf« 
»ürbigen,  $b«tfad>e.  ©ie  ftnbet  (Trf>  an  ber  Whiteciiff-toutit 
auf  ber  3n fei  Wight.  Spiet  bilben  Sbonfchicbten  läng*  ber  TOee* 
ttttiffc  Reiben  »on  Vorgebirgen ,  bie  burd)  tiefe  «Schluchten  oon 
einanber  gefd)ieben  jlnb.  2)ie.  3:^onfd)tcr)ten  haben  jum  $beil 
nur  sroei  Soll  9ttfäd)tigfeit,  unb  ähneln,  ba  roo  fie  in  borijontalen  . 
Jagen  bietfretbe  begrenaen,  burchau*  jenen  $bon*©ebilben,  welche 
bie  glutb  nod)  täglich  abfegt.  Aber  flellenroeife  erfebeinen  |Te 
auch ,  roie  bie  treibe  *  ©dachten  am  Vorgebirge  Handfast  Point, 
fcnfredjt  emporgehoben.  Qlnbere  Sbonlagen  lafien  feltfame  5lrüm» 
tnungen  unb  Biegungen  wahrnehmen >  e*  hat  ba*  2lu*feben,  al* 
wären  jie  übereinanber  hingefchoben  unb  gerounben  roorben;  fTe 
gleichen  ben  «Blättern  eine*  S5ucbe*,  bie  man,  roä'hrenb  ba*  93ud> 
aufred)t  ftanb,  geroaltfam  biuetnpreßte.  S0?it  folchen  geboge* 
.neu  unb  fenfredjt  emporgehobenen  £bonfd)id)ten  ,  beren  9D?a(Te* 
mitunter  roth  gefärbt  ijt  unb  fehr  ungleiche  £ärte  *  ©rabe  jeigt, 
roechfeln  @anblag*en. 

Sin  Erfahrungen  biefer  Art  reihen  ffd)  nod)  anbere  SBeroeife 
für  jlattgehabte  Aufrid)tungen  oon  Schichten. 

©iele  ©teinfohlen » Ablagerungen  haben,  wie  @ie  bemnächtf 
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bören  fotten,  ganje  mutige  23aum  (Kimme  aufouweifen,  btrm 
tfoblen*2agen  unb  von  ben,  bamtt  wecbfelnben,  fanbigen  unb  tbo* 
nigen  ©d)id)ten  umfd)loffen,  aufrecht  fteben,  fo  bafj  wir  anlieft* 
tuen  fönnen ,  e*  beftnben  ficf>  biefelben  nod)  an  Ort  ttnb  ©teile, 
wo  fie  wucbfen.  5batfacf)en  ber  2lrt  finbet  man  aurf>  bei  la  Pa- 
Usse  im  ebemaligen  23ourb*nnai$,  awifdjen  <Pari*  unb  2oou.  3» 
ber  mtU  be*  geräumigen  Seelen*  liegen  Die  ©c&icbten  ungefaßt 
borijontal ;  aber  ba,  wo  ba*  ©reinfoblen*©ebilbe  von  grani tifcben 
Waffen  (a)  begrenjt  wirb,  erf^nen  —  nad)  gournet*  25eob* 
ad)tungen  -  jene  ©d)id)ten  (b,b,b)  gehoben  unb  ber  ©tamm 
eine*  23aume$,  ber,  Wer  aufwart*  fenfred>t  jtebr,  in  brei  Sbeile 
(c,c,c)  aerbrodwn,  welche  Sbeile  ebenfo  falten,  xoitbit  ©d)id)ren. 


2Bir  fönnen  bie{?  nur  al*  Solge  ber  ©Siebten  *  mufricf>tnn^ 
anfeben,  bie  flattgefunben,  wie  ber  ©ranit  emtforfh'eg. 


©ewifle  fanbige  ©ebilbe,  weldje  wir  fpa'ter  aU  ©rauwaef  e« 
©ebtefer  näber  fennen  lernen  werben,  -neigen  (tcf>  nid)t  feiten 
febr  darf,  fo  ba&  ibr  WmnM  60  bis  70  ©rabe  beträgt ,  unb 
babet  flfnb  (Te  mitunter  *oll  »on  »erfreinerten  sjWufebeln.  »ei. 
ftiele  ftnbet  man  unter  anbern  in  ben  gelSmafTen,  jwifeben  welken 
ber-  ®eg  auf  bie  £o*be  ber  gefle  @brenbrettfrew  fft&rt.    @*  ifl 
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nicht  wohl  benfbar.,  baß  auf  geneigten  flächen,  wie  biefe,  9ttu* 
fcheln  in  fo(rf>er  OTencjc  liegen  bleiben  tonnten;  bie  (Schichten 
mußten,  bei  ihrem  entfielen,  wenn  aucf)  nicht  magerest,  ben* 
nocf)  um  23iele$  weniger  geneigt  gewefen  feon. 

Emporhebungen ,  Slufrichtungen  ber  Schichten  erfürt  man, 
wie  3^nen  bief?  in  einer  ber  näcf)ften  SBorlefungen  entwirfelt  wer« 
ben  fofl,  burcf)  ©inwirfen  plntonifdjer  ober  oulfanifcher,  ben  Erb* 
tiefen  entlegener,  halfen.  Sie  muffen  bie  6cf)iri)ten,  wie  bereu 
feltfame  SBinbungen  unb  Biegungen  ergeben ,  tum  Sbeil  nocf) 
im  «EBeichheit$*3ufranbe  getroffen  haben;  in  anbern  gaffen  itf  e$ 
benfbar,  baß  heiße  Dampfe,  welche  mit  jenen  plutonifdjen  ober 
wlfamfchen  ©ebilben  emporbrangen,  bereite  erhärtete  @rf)id)ten 
in  gewffen  ©raben  wieber  erweichten.  —  füib  bieg  feinet 
weg*  bloß  wiflfürliche ,  fü&ne  Sinnahmen,  fonbern  wohl  begrün* 
bete  3$atfacf)en.  5(ueh  burd)  Experimente  hat  man  folcheä  &n 
erweifen  ftch  bemüht,  unb  namentlich  ifl  e$  burdr3<*me$  #all 
gefehehen ;  feine  93eobad)tungtn ,  feine  SBerfudje  finb  für  bie  be*  • 
fragten  23erhättnifle  gefd)id)teter  Waffen  oom  höchften  3ntereffe; 
ihm  gelang  e$,  bem  Verfahren  ber  9catur  fehr  nahe  $u  fommen. 
@h*  ich  3^nen  oon  jenen  benfwürbigen  SSerfudjen  9^ed>enfcr)aft 
gebe,  muß  icf)  @ie  barauf  aufmerffam  tffadjen,  baß  burd)  ganj 
©chottlanb  hinburd),  »on  einer  gjfeereäfüfre  sur  anbern,  ein  ©e» 
birge  jieht,  welche*  oorherrfcbenb  au$  3:^onRr>iefer  begeht.  3« 
3nnern  M  2anbe$  erfcheinen  bie  SSerhaltniffe  ber  Schichten,  wa$ 
Neigung  unb  Erfhecf  ung ,  ihr  „fallen  unb  Streichen",  be*. 
trifft,  hW  regellos.  «Dtetft  aeigen  fTd)  bie  ©deichten  fenfredjf, 
ober  bod)  fehr  jähe;  oft  fallen  fte  nad)  entgegengefefjten  9^id>tun* 
gen,  To  baß  ber  wanbernbe  ©eolog  feine  beutlid)e  «Borfrellung 
oon  ber  Lagerung*  *  5(rt  be*  ©eftein*  erlangen  fann.  Wnber* 
»erhalt  e*  fid)  am  «Dlecre^  *  Ufer ;  hier  ift  Sflle*  entblößt;  groß* 
artige,  SBeüen » förmige  Biegungen  ber  Schichten  *  Raffen  treten 
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beroor.  2luf  einet  iReife  in  feinen  heimatlichen  ©egenben,  beob- 
achtete 3ame*  Spall  -  ein  burd)  feltnen  Scharfitnn,  unb  burch 
glfrcflid)  erfonnene  23erfud)e  befannter  (Sbemifer  —  an  ben  fteüen, 
bei  300  <?nglifche  guß  erhabenen,  £üften*£lippen  von  Fast  Castle, 
oitwärt*  nach  Grnts- Green  unfern  Eyemouth,  auf  einer  Strecke 
oon  beinahe  ferf)«  ©nglifchen  «Weilen,  fech$je*bn  oerfchiebene  beut» 
lid)  «Sellen« artige,  Biegungen  be$  Tbonfchiefer*  (gig.  1  ttnb  2 
auf  Taf.'XIl).  Einige  berfelben  bangen  jufammen,  anbere  fTitb 
getrennt,  burch  Einbuchtungen  be*  Wime*,  ober  burch  plutoni* 
fd>e  «Waden ,  welche  swifchen  bem  Tbonfchiefer  auftreten,  liefet 
Trennungen  ungeachtet,  ijt  ba$  wechfelnbe  Steigen  unb  gaffen 
ber  „Schiefer*  ©eilen"  nicht  ju  perfennen;  man  fleht,  ba§  fTc 
einft  äufctmmen  gegangen  haben,  baß  biefeiben  Slenberungen  in 
ihrer  Sage  erlitten.  Sali  errannt«  fogleid)  in  ben  2lufri*tun* 
gen,  in  ben  «Biegungen,  ba$  @iuwirfen  mechanifcher  ©ewalten ;  et 
ahnte,  baö  «Phänomen  fei)  buref)  mechanifche  Gräfte  bebingt  worben, 
welche  au$  ber  Tiefe  nach  oben  thatig  gewefen  wären.  25emübt,  burd) 
einen  SBerfud)  bie  eigenthümliche  Seichten » ©eftoltung  nachah- 
men, wählte  er  «Material,  wie  fold>e$  ber  3ufall  ihm  auf  ber  Steife 
barbot.  Mehrere  TudvStücfe,  einige  leinene,  anbere.wollene,  tief* 
Spall  auf  einem  Tifch  (fußbreiten.  3ebe$ einjelne Stücl  {teilte eine 
befonbere  Schichte  bar;  baß  ©anje  würbe  mit  einer  aufgehobenen 
Stubentbüre  beberft ,  unb  biefe  mit  beträchtlichen  ©ewiebfen  be* 
lafret  (gig.  3  auf  Taf.  Xll).  «nun  paßte  man  jwei  Fretter  an 
beiben  <?nben  fenfrecht  an  unb  trieb- bie  Tuch  «Sagen  mit,  tn  hö« 
rijontaler  Dichtung  geführten,  Jammer  fd)lägen  gegen  einanber; 
fo  würben  beren  <£nben  gegenfeitig  näher  gebracht,  bie  belafrete 
Sbüre  allmälig  emporgehoben,  unb  bie  Tücher  in  auf«  unb  ab* 
wärt*  gebogene  galten  sufammengepreßt ;  fte  jeigten  (ich  ben 
gewunbenen  Thonfchiefer  «  Schichten  überaus  ähnlid)  (gig.  4  auf 
Taf.  XII).  Später  würbe  baS  Experiment  mit  einer,  befonber* 


Digitized  by  Googl 


©efunfene,  geflößte  ©djidjten.  359 

A     •  ,#  * 

taftii  erfomtenen,  SSorridjtung  tüieber^olt;  e$  fiel  nun  nod)  mebr 

befriebigenb  au$  unb  war  augleid)  naturgemäßer.    Spall  fdjidi» 

tetc-  »erfd)ieben  gefärbte ,  nod)  biegfame  Sagen  von  $bon  über 

cinanber;  bie  @eiten*23reiter  erfetjen  QNfwtyUtte*,  weldje  gegen 

einanber  gcfdjraubt  werben  tonnten.  3ton  erbielt  man  gebogene, 

aumSbeil  aud)  verbrücfte,  Tonlagen  <gig.  5  auf  $af.  XII),  ba* 

getreuere  23üb  ä'bnlid)er  23erbältnttTe  -in  ber  9catur  barjlellenb, 

unb  4jugleid)  bie,  oben  angebeutete  Urfacfye  berfelben.  —  SDa* 

©iuiige,  wa*  nidjt  nabe  liegt,  wa*  nirf)t  fo  leidjt  erklärbar  fdjeinr, 

'  t(l  ba*  2Bagered>te  ber,  burd)  ben  SSerfud)  bebingten,  £raft*2leuf?e* 
rungenP  3n  einer  meiner  nadjften  SBorlefungen  werbe  id)  nid)t 
unterlagen ,  <5ie  mit  ben  ©rünben  begannt  ju  machen,  welche 
jene  SKirf>tung  ber  wirfenben  Äraft  bartbun ,  obne  behaupten  &u 
wollen,  baß  mit  ben  23erfud)en,  wie  wir  fold)e  fennen  gelernt, 

,  ba*  ganje  ^atbfel  al*  gelö*t  ju  betrachten  fe*.  $a*  fo  eben 
Slbge&anbelte  mag  al*  Einleitung  ju  bem  weiter  ju  <£ntwicfete* 
ben  bienen.  ^  v. 

3nbe|£n  ffnb  ntct>t  immer  ba ,  wo  man  @d)id)ren  ffebt, 
weldje  nad)  allen  ftimmel*  *  ©egenben  fallen,  Hebungen  anjuneb* 
men;  bie  veränderte  etfllung  berfelben  0ann  aud)  golge  fratt» 
gehabter  ©enfungen  fern.  S?öl)lungen,  leere  SKäume,  weldje  in 
tiefern  Erb*  Legionen  burd)  biefe  ober  jene  Urfadjen  entjtanben, 
veranlagten,  baß  wagered)te  @cf>id)ten  fW)  fentten-,  baß  ffe,  ver* 
•möge  ibrer  ©djwere,  eine  anbere  £age  annahmen.  Qln  jäben 
Ufern  von  ©trömen ,  beren  SSkffer  im  gräblinge  befttg  anfdjwel* 
len,  fönnen  ©enfungen  burd)  llnterwafcfyen ,  burd)  2öegfpüblen, 
flatt  baben,  ober  wenigflen*  vorbereitet  werben.  ©djidjten  am 
sföeere*  *  ©ejtabe ,  befonber*  bie  von  vielen  Klüften  unb  ©palten 
burd)iogenen,  erleiben  2lu*fpüblungen  unb  ftürljen,  in-  golge  ber* 
felben,  nad)  unb  nad)  jufammen.   2lpton,  in  bem  23erid)t  über 
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feine  gfobrt  la'ng*  ber  Äüften  23rttanten$,  lehrte  nn*  ungemein 
tntereffante  ©rfcbetnungen  legtet  2(rt  fennen.  2Bej>wart$  von 
St  Gowans  in  Pembrokeshire  be  fleht  ba$  Ufer  au$  alterm  5CaIf. 
SBogenbrang,  23ranbungen,  btc  ©ewaltberedjlagwellen,  baben,  im 
©erlauf  langer  Seit,  wabre  ÖBunfcer  von  gel*  *  ©ejtalten ,  nnb 
im  grofjarttgften  Sttaßftabe,  beroorgerufen.  2)a$  SBerworrene, 
3errüttete,  3erbrod>ene  unb  3errtffene  ber  ©d)id)ten,  ba$  mabr* 
baft  tybantaftifcbe  ber  formen  ift,  fo.  oerftcbert.unfer  ©ewÄb*** 
mann,  faum  mttSBBorten  a«  fcbtlbern.  SDer  ifolirte^el*  EUgug- 
stack  (gig.  2,  £af.  IX)  gewährt  namentlich  ben  feltfamfien  2ln* 
Wirf,  einer  gewaltigen ,  mit  <£infdjmtten  oerfebeneny  ©äulc 
gleich ,  fleigt  bie  Waffe  bod)  empor ;  bie  @d)tcf)*en  neigen  fTcf> 
gegen  ba$  Sffitcv,  ieb'en  $lngenblirf  fcbetnt  <5injrur£  be$  ©anjett 
$u*broben.  3ur  ©ette  be$  Eligug  -  Stack ,  ein  anbere*  Seifen« 
$aufwerf ,  merfwürbtg  burd)  vielartige  ©telfung  fetner  gebrod^* 
nen  ©cf)id)ten.  ©ewöbnlicbe  <?(uti)en  erbeben  ftcf)  18  bt$  20  $uf* 
über  bie  93afi^  ber  Seifen  j  gebt  jebod)  bie  ©ee  bodj ,  führen 
©inbe  bem  ©tranbe  bie  2Bogen  gewaltfam  s«/  fo  erretten  btefe 
ntd>t  feiten  ba*  3weifad>e  jener  fcö&e.  SRatur  be$  ©eflein*  nnb 
8lrt  ber  ©d)id)tung  begüntfigen  bie  jetftorenben  ©trfungen  be* 
Weereö,  fo  würben  bie  Sagen  veranlaßt  $u  weichen  unb  ftri)  ju 
fenfen,  fo  würbe,  von  jufammengebroebenen  ©d)iduen,  ber  fan* 
berbare  $el*bogen  gebilbet,  welchen  «nfere  Safel  barftellt  —  2Benu 
bie  ©anberjeit  berSSogel  berannabt,  Pflegen  fte  f?d»  bi«  in  großer 
SWenge  ju  verfammeln  5  fte  breiten  um  ben  SBeft^  btefe*  tylafce*. 

3cf)  fann  biefe  unfere  Unterhaltung  über  ©  d>  t  d)  t  e  n  unb  ibr* 
SSerbaltttiffe,  nicht  al$  gefcbloffen  anfefyen,  obne  3bnen  von 
einer  boef)  wichtigen  23eitebung  £enntm(5  gegeben  ju  baben :  ich 
rebe  vom  ^arallelUmu*  aufgerichteter  ©Richten.  2taf* 
gerichtete  ©Richten  tfr  eichen,  ber  erlittenen  ©törungeu  nnb 
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93errfie?ungen  ttrigearftfet,  in  gtemlirfy  gleicher  Sttdjtung; 
fTe*  erfftecfen  ftd),  unb  oft  auf  febr  grojje  Stetten,  genau  «ad)  ber 
mim  liebe  n  Rimmels  *©egenb.  @rfd)einungen  ber  Art  fann  man, 
an  gewiffen  5eU*@ebifben,  au*  ber  mitte  3)eutfd)lanbS,  über  ba* 
sjKeer  bin,  bti  in*  95rttifcf>e  $ürflent&um  2Bale**erfolgen.  lieber* 
afl  seigen  fte  fTrf)  ben  ©liefen  be*  25eobad)terj3 ,  n>o  jene  filtern 
aufgerichteten  ©d)id)ten  nirf>t  burd)  neuere  Ablagerungen  beberft 
werben,  Ablagerungen,  bie  an  ber  ©mporbebung  (einen  Anteil 
genommen.  <§i  i\t  btefe*  wtdjtige  «Berbaltnig ,  welche*,  tote  wir 
fpäter  bören  werben ,  oerfdjiebene  ©ebtrg*fetten  in  ber  Siegel  am 
fldjerften  unterfdjeiben  Ifljt;  benn  gewöhnlich  wirb  bie  SRicbtung 
ber  23crgfämme,  ber  Sirfren,  baburd)  benimmt,  ©eit  früber 
3eit  jtnb  Bergleute  wobl  oertraut  mit  ber  25ebeutung*oollen  95e* 
jiebung.  Sa*  «öeftänbige  be*  ©d)id)ten*©treid)en* 
leitet  fie  bei  ibren  Unterfud)ungen;  e*  fiebert  it)nen 
ben  glüdlidjen  Grrfplg  unteurbifd)*r  Arbeiten.  — 
@ie  werben,  al*  SBeweife  für  ba*  ©efagre,  nid)t  obne  befonbere 
Sbetlnabme  einige  ZMMtn  au*  ber  ©efd)td)te  be*  ©teinfoblen* 
23ergbaue*  fennen  lernen.  3nmitten  ber  flachen  ©egenben  oon 
$raniö|7fd)-$(anbern,  bei  Vaienciennes  unb  Aniche,  würben,  oor 
etwa  einbunbertunbjwanjig  3al)ren,  bie  reichen  @tetnfoblen*2ager 
aufgefunben ,  inbem  man  bem  ©treiben  ber ,  bereits  befannten 
unb  bebauten,  Pohlen  *  ©dachten  «Belgien*  folgte.  <?in  anbere* 
23eifpiel  au*  neuerer  3eit  gewahrt  bie  Aufftnbnng  beiMonkwear- 
mouth  -  Noblen  «Säger*  in  3)urbam.  Erfahrungen  batten  gelebt 
ba§  ein  gewiffer  Äalf  febr  gewöbnlid)  bie  £)etfe  Grnglifcber  ©tein* 
fohlen  *©ebtlbe  au*mad)e.  3n  einer  ©egenb,  wo  am  Sage 
auch  nid)t  ba*  geringfte  3eid)en  oon  in  ber  fciefe 
oorbanbenen  ©teinfoblen  ju  feben  war,  würbe  bie  Un* 
terfud)ung**Arbett  begonnen,  inbem  blo0  btc  6  treidjung** 


Digitized  by  Google 


363        VatMitmrxS  <mfeerid&teter  ®d)\d>ten. 

Hidjcnnfl  ber  e>cf>icf>ten  jene*  iUlBftetne*  leitete. 
9U*  brei&unbertfänfoig  gn§  0:tefe  erreicht  »aren ,  seilen  ftd> 
Äo&len*  ©puren.  SKan  trieb  inbeffen  bie  e^adjte  nocf)  Diele 
Gunbert  gug  abwärt,  o&ne  ein  bamcnrbtge*  glflij  *n  erteile». 
Sülein  ba*  »ertranen  jum  Unwanbelbaren  aeologtfaer  ©efe$e 
nwnfte  md)t,  «nb  >et  fdtfnfle  Srfolfl  k&nte  biefe  23e&arrlid>feit : 
in  fedtfie&n&unbert  gug  unte*  bem  »oben  würbe  ein  fe&r  »ertfr 
»olle*  £o&len»£aaer  aufoefdjloflen. 
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2>aß  e$  ©äffet  war,  an*  bem  jene  geirrten  abgefegt  wür- 
ben, bereit  95etrad)tung  um?  gegenwärtig  lu*fd>aftic\t ,  tief;  jeigen 
aud)  bie  Sbier«  unb  tyffanjen  *  Ueberbleibfel ,  weldje  ftc  entbal* 
ten.  Unter  fämmtlidjeit  neptuntfdjen  ©ebilben  ift  md)t  eine* 
ganj  frei  von  folgen  bellen ;  wie  im  lofen  ©anbe  unb  in  loctc 
ren  WaflTen,  werben  biefelben  aud)  im  feftefleu  ©efteine  getroffen. 
Stnjelne  @cf)t(f)ten  itnb  23änfe  umfdjliefjen  fle  in  roa&r&aft  unge* 
teurer  Sttenge.  3«  gewiflen  Äalffleinen  ber  ©egenb  »on  Arfurt, 
in  anbern  au*  ber  Stäbe  tfon  S0?anrf)ejter ,  fielet  man  $?ufd)el  an 
Wlufäd  gebrängt;  ba*  Äalfige  gibt  nur  ba*  23inbemittel  ab,  e*  ijt 
ber  $?örtel#weld)er  bie  @d)alen  sufammenbält.  —  2B5ren  bie  ©e* 
fteine  immer  fefl  gewefen,  fle  bätten  $iufd>eln,  unb  fonftige 
SRefte  efttft  belebter  2Befen,  nid)t  in  fTrf)  aufnehmen,  unb  nod> 
weniger  afte  inneren  SBinbungen ,  afte  heftigen  kannte  berfelben, 
mit  ibrer  9Kaffe  erfüften  fonnen ,  wie  bieg  nidrt  feiten  ber  Saft 
tfr.*  @*  mufj  ferner  SBaffer  ben  2öeirf)beit*  *  3uflanb  bebingt  l)a* 
ben,  in  weld)ero> fid>  gewiffe  ©efteine  einft  befanben;  benfen  mir 
iin*  fetter  al*  ba*  öermittelnbe,  woburd)  ein  geUarten»5eig  — 
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in  ben  tbierifcben  ober  pffanjlicben  Ueberbleibfel  fanPen  -  fTfiffa 
erhalten  würben ,  fo  tonnten  tiefe  ber  3erftörumi  n i d> £  entgegen. 

3ebe  ©ejlein  *  @d)i(f)te,  welcfje  SRefre,  wie  bie  befragten,  ent« 
bälr,  war  einfl  für  gewiffe  3ett  bie  obere  £>etfe  eine*  SbeileS  ber  <£rfe 
rinbe  unb  bienre  Sbteren  unb  Wanden  jur  2Bobnfrätre.  teuere 
Abfärje  auä  SBaffer  Überlagerren  jene  altern  ©tfucfuen;  auf  ihnen 
wucbfen,  in  eingetretenen  rubigen  Swifdjenra'umen,  anbere  ^ffanjen, 
auf  ibrer  Dberfficfre  lebten  anbere  $biere,  oon  benen,  als  neue  ge* 
wait^ame  Äatatfropben  ftd)  ereigneten ,  abermals  ©puren  jnrürf« 
biteben.  933ir  »ermögen  biefe  ©rföeinungen  burct)  bie  ganje 
Weibe  neptunifcber  Ablagerungen  ju  oerfolgen,  aus  ben  graten 
liefen,  welcbe  23ergmannS  *  Arbeit  für  unS  jugSnglirf)  gemannt, 
bis  ju  febr  erhabenen  ©retten  auf  ©ebtrgen.  9ü?an  bat  in  ben, 
bie  ©teinfoblen  an  ber  tfüjte  englanbS  begleirenben ,  ffelSlagen 
tbierifcbe  unb  pffon|li<r)e  SRefte  900  $uf?  unterhalb  beS  SiKeereS* 
bobenS  nacfjgewiefen.  SJHnfdjeln,  welche  wir  fpater  als  für  $&on* 
fcbiefer  unb  fd)iefertge  ©rauwacfe  beseidmenb  fennen  ju  lernen  | 
baben ,  liegen  auf  bem  £arje  ioöo  Sng  unb  tiefer  im  ©efrein, 
unb  mir  ibnen  finben  fid>  ©rengel  SKobr*  artiger  ©ewäcbfe.  $a»  i 
gegen  fommen  in  Europa,  auf  £o*ben  oon  11,000  gufj  über  bem 
6piegel  beS  ÖeeanS,  3Dfuf<f)eln,  als  @infd)lüfle  oon  SelSarten, 
»or,  unb  in  Auen  2anbtbier*©ebeine  auf  ftöben  oon  16,000  gtfr 

Aber  nid>t  allein  au*  biefem  QefubrSpunfte ,  als  Eeweife 
neptunifcfjer  £erfunft  gewtffer  ©f (leine  /•  macben  fi^Mene  lieber» 
bleibfel  eines  frübtfrn  SbierlebenS  einer  oorjeitigen  tyflanjenweft 
wid)ttg;  fle  erlangen  in  anberer  £tnftd)t  .oiel  größere  93ebeutung. 
2>ie  Urbilber  ber  Söefen,  wooon  Sbeile  im  ©eftetn  eingefd)lof» 
fen  entbalten  (Tnb,  ober  foldjer  ©efd)öpfe  unb  Wan$en,  weltb* 
ibnen  juna'd)|t  oerwanbt  waren,  ftnbet  man  nämlid)  entweber 
noch  lebenb  in  berfelben  ©egenb,  wo  ibre  oerfteinerten  lieber* 
bleibfel  oorfommetw  oberes  (tnb  i*ne  Urbilber jejt in £aubftri<ben 
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*orbanben,  beten  Ältma  feftr  »erfd)ieben  ijt  von  ber  ©egenb,  in  • 
welcher  ftynlidje  »erflctnerte  9iefte  ftd)  finben.  Severe  $tyatfad)e 
wirb  un*  bemnSd&it  baju  bienen,  ben  23etüet^  abzuleiten:  e$ 
fepen  in  ben  SBarmegraben  ber  &ift,  au$  frübejtem  2Bettalter 
M  sur  neuern  3eit,  bebeutenbe  Slenberungen  eingetreten;  e*  babe 
in  ganjen  weit  erftrecften  2anbftrid)en  allmalige  Slbnabme  jener 
Temperatur  (td)  ereignet.  Manche  Itrlutber  oerfd)wanben ,  wie 
©ie  Wren  follen ,  ga'nslid)  au$  ber  9iei&e  ber  fiebenwefen ;  fle 
gingen  unter  bei  ben,  ju  wieber&olten  «JKalen  eingetretenen,  ge« 
waltfamen  Äataftropben,  welche  unfere  ©rbrinbe  erlitten. 

<£ine  weitere,  febr  wefentlicbe  ©ejiebung  vergrabener  Sfu'er« 
nnb  W«njen*5Refte  ift,  ba£  in  »ergebenen  gel$*2agen,  wie  foIcr>e 
au$  ber  WanetemSiefe  bi$  jur  Dberj*äd)e  über  einanber  georbnet 
ffnb,  fret*  anbere  SSerfleinerungen  erfdjeinen.  2lud)  (Tab  fle  bei 
weitem  nid)t  immer  auf  gleichmäßige  SBeife  »ertbetlt.  ©e* 
wiffe  ©ebirgäarten  sumat  aeigen  in  erflerer  #inftd)t  »iel  <£i* 
gent&ttttrticfje*  unb  ©onberbare*.  2Bir  werben  beren  fennen  ler* 
nen,  W  mW  2lebnlid)e*  oon  ^etrefaften  aufjuweifen  baben  mit 
Sel*»©ebilben,  welche  ibnen  »orangeben,  b.  b.  auf  benen  fle  gela* 
gert  finb,  »ber  mit  jenen,  bie  auf  ffe  folgen,  b.  b.  welche 
auf  ibnen  ruben.  dagegen  enthalten  anbere  «Dtufdjeln,  bie 
ben  in  weit  altern  Formationen  eingefd)loflenen  gleicr)  fmb, 
ober  mit  i&uen  in  naber  2Serwanbtfcf)aft  fteben.  -  «Wan  jTebt 
recfjt  augenfällig ,  wie  We  SGBafier  feine*  weg  $  immer  ba*  mm* 
lidje  Material  abfegten,  ober  anfpüblten,  fonbern  baf?  nad)  unb 
nad)  bödjft  benfwürbige  5lenberungen  eintraten.  <£$  fommen 
tbierifd)e  unb  pflanze  ^efte  in  Reiben  auf  einanber  folgenber 
©enerattonen oor.  2)te ei ne r ©ebirgkrt angebörigen Söerjteinerun« 
gen  laffenmeijt  unter  ftd)  gewifie$lebnlid)feiten  wabrnefrmen,  wä'brenb 
fle  von  anbern,  jene  gelämafie  bebecfenben,  ober  unter  ibr  gela* 
gerten ,  ©ejreinen  mebr  ober  weniger  abweichen.   SQBie  befannt, 
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liebt  man  $  liiere  ttnb  ^ffanjcn  in  unfern  Sagen  mannig* 
faltig  Aber  bie  SluGenfla'dje  ber  ©rbe  oerbreitet,  fo  öatl ,  aud) 
wenn  Älima  unb  anbere  SBerbättmffe  genau  übereinfHmmen ,  au 
weit  oon  einanber  entlegenen  Orten  feine$weg$  immer  biefelben 
fyiext,  bie  nämlichen  ^(lanjen  gefunben  werben.  2lu$  biefer  SBer* 
tbeilung  ber  animalifdjen  unb  ber  oegetabilifcben  2Belt  ergibt  ften, 
bafj  nid)t  überall  gewiffe  bejh'mmte  9iejte  in  getfmaffen  einer 
unb  berfelben  geologiftyen  tyeriobe  au  erwarten  ftnb;  aber  in 
gleid)ietttg  entjtanbenen  ©ebirg*arten  werben,  über  groge 
«Räume  bin,  bie  nämlichen  tyetrefaften  getroffen.  SBerfletne» 
rungen ,  weldje  in  ben  am  tieften  gelagerten ,  in  ben  ältefren 
neptunifd>en  ©ebilben  enthalten  jtnb,  weichen  auffallenb  ab  t>on 
Ubieren  beutiger  3eit  2>ie  in  ben  oberflen  ©d)irf)ten  begrabe» 
nen  SKefle  tfimmen  mebr  überein  mit  gegenwartig  oorbanbenett 
Sebenwefen.  2Me  SKufdjeln  alter  gettlagen  baben  ibre  eigentbüm* 
liefen  formen ;  gönnen ,  welche ,  nad)  unb  nach  oerfdjwinben*, 
in  jüngeren  ©efleinen  nid)t  wieber  »orf ommen.  2)urd)  bie  <Pe* 
trefaftenfunbe  bat  man  in  ernigen  neptunifdjen  ©ebirgSarten  &b« 
fä'fce  au*  bem  *Weere  erfannt,  in  anbern  eügwaffer^blageruuge» ; 
SKejte  oon  SHeerefcSbieren  jtnben  ftct>  mit  @ü£wafrer*  unb  mit£anb* 
©efeböpfen  in  nabeü-ber  einanber  liegenben@d)tcf)tenbe(felben  ©ebir* 
ge*.  2)teUnterfd)eibungjwtfif)en  folgen $l)teren unb  ^flansen,  weld>e 
nur  auf  bem  Sanbe,  ober  in  fügen  2Baflern  leben,  im  23ergteid> 
au  anbern ,  beren  2>afepn  an*  SKeer  (febunben  ift ,  fübrte  jur 
wichtigen  unb  folgernden  @rfenntnt§ ,  bafl  j.  35.  gifdje ,  benen 
ibr  2lufentl)alt  oon  ber  9iatur  in  füfjem  SBaffer  —  wie  folebe* 
bie  meinen  unferer  glüife  unb  ©een  fübren  —  angewiefen  ifr, 
im  fälligen  SKeere^öBafTer  ni«t- leben  Jünnen.  Wlan  bat  baoott 
neuerbing*  irr^nglanb  einen  red)t  auffallenben  23ewei*  gebabt. 
23eira  SfRavHfledtn  Lowstoff  in  Suffolk  würbe  ba*  2anb  bu>ifäw 
bem  Speere  unb  bem  Lothing-^u  burdtftoeben,  um  aue  legerem 


Digitized  by  Googl 


9fef!e  t>on  SReerel*,  ©ajjtpaffets  unb  Sanbt&ieren.  867 

einen  £afen  ju  bilben.  ©alatvafier  brang  in  mächtigem  Heber* 
ftrome  ein,  wäbrenb  ba$  füge  Sßaffer  be$  €>ee'$  vermöge  ber  tbm 
eigenen  großem  2eicf)tigfeit,  von  ber  Dberflädje  abflog.  Ser  2Baf# 
ferjknb  im  @ee  (lieg  böber,  an  guwr<    $jne  3ett  jttn3  fonttte 

man  beutüd>  bic  fcbarfe  ©renje  itvtfcben  bem  SKeere*  *  nnb  bem 
fügen  eee»  «Baffer  tva&rnebmen.  93alb  tarnen  tobte  Sifcbe;  in 
SOfenge  jum  SSorfcbein,  welche  vom.  abfliegenben  SBaffer  in*  9tteet 
geführt  würben.  —  3d)  erwähne  biefer  ZfatMt  ab|T(btli(f)/  um 
jeben  Berbacbt  ju  entfernen,  al*  feo  bie  Unrerfcbeibung  jwifcben 
sjKeere**  unb  @ügwaffer«Qlbfa$en  eine  wilieürlicbe.  ©egen  foldje 
©ebauptung  ftreitet  baä  vollkommene  Grrbaltenfepn  ber  sarteften 
Steile,  wie  man  e£  bei  fo  vielen  <petrefaften  3«  ftnben  gewohnt  ifr. 
©Ären  tobte  ffifcbe  au*  fügem  2Baffer  bem  «Speere  jugefübrt  worben, 
wären  8anb»  ober  ©ügwaffer  *  Äoncbolien«  längere'  3ett  ein  ©piel 
ber  ööeöen  gewefen,  fte  würben  ft.d)  nicht  in  bem  ©rabe  erhalten 
haben.  95 on  jablretcben  ?0?eere^  ■  ^Bewohnern  ijl  übrigen*  febr 
glaubhaft/  baß  fte  gar  nid)t  geeignet  waren,  ©puren  ihre*  £a» 
feon*  in  getragen  ju  bmterlaffen.  «ffiir  fmb  $u  fold»er  Kn* 
nähme  burcb  <5rfd)einungen  au*  unferer  3eit  berechtigt.  3)ie  an 
gewiffen  ©teilen  be*  Speere*  in  fo  groger  Sttenge  vorbanbenen 
na cften  2Beicbtf)iere  <?D?oUuöfen)  verwefen  fvurlo*  <fm@tranbe,  obne 
bag  fofffleSRejte  von  ihnen  in  ©anb*  ober  ©cblamtmQlbfätjen  jurücf* 
bleiben.  -  23ei  vielen  95er|teinerungen  fommen  bie  Sbeile  fo  jer» 
(heut  vor,  bag  ffe  nach  bem  Sobe  ber  Sbiere  burd)  S3erwefung 
getrennt  worben  ju  fepn  fcbeinen.  Rubere,  fo  namentlich  gifd>* 
SRefte,  seigen  fict)  vollkommen  erhalten,  nur  liegen  fte  jufammen* 
gefrümmt,  einen  fcbnellen  $ob,  ba$  plo^licbe  einfcbliegen  in  bie 
«Waffe  anbeutenb,  welche  fpäter  ju  fejtem  $el*  erbartete.  . 

3cb  habe-  im  93orbergel)enben  bei  ungleichmäßigen  SSertbeilt* 
fevn*  fofiiler  $bier-  unb  Wanjen gebaut.  Wicht  feiten 
fommen  'nämlich  bie  Söerfreinerungen  auf  eine  ber  Sagen ,  ober 
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©d)i^ten  beföränft  oor.  <£ine*  ber  auffallenben  ©eifpiele  ifi 
beim  2>orfe  Söubenbaufen  unfern  3weibrücfen.  Snmitten  maa> 
ttger  25än£e  bunten  ©anbtfetneä,  bie,  einige  pflanjlicfce  lieber* 
bleibfei  abgeregnet,  frei  oon  Wrefaften  flnb,  tritt  eine,  nur  8 
bi$  io  3oll  fhrfe,  fanbige  2age  auf,  in  ber  Sföufcbel  an  «SRufcbel 
gebrängt  i(h  2lud)  auf  bie  berübmten  23rüd>e  t>on  ©olenbofen 
bei  ßid)|Ubt,  roo  ber  bekannte  litbograpbifcbe  ©rein  gewonnen 
wirb  ,  unb  auf  ben  Monte  Bolca  im  93icentinifd)en ,  fann  i<b 
ntid)  begeben.  3u  ©olenbofen  lennen  Jbie  febr  gefdjitfteu  9ltM>; 
ter  jebe  ber  einjelnen  6$id»teit,  ibre  2>icfe,  Sejligfeit  unb  3er* 
fljiftung,  fte  wiflen  genau,  in  weldjen  bie  gefd)a&ten2Ser|teinerungen 
entbalten  ftnb.  2lm  Monte  Boica  baben  bie  Steinbrecher  nur  in 
ben  tiefen  Sagen  fofjtle  gifefoe  ju  erwarten.  £rfabnmg  bat  bie* 
felben  gele&rt,  baß  alfc  jene  $bier*9ie{te  mit  ibten  Äöpfen  bem 
ftä'rf  jren  Sailen  ber  @d)id)ten,  ungefa'br  40  ©rabe,  W> 
fte  betreiben  barum  ben  23au  in  biefer  iKidjtung. 

93Tit  gutem ©runbe  t)at  man  bie  tyetrefaften  al$  2>enfmün« 
jen  ber@d)öpfuna,  beaeidwet.  2>enn  gleichwie  ©cbaufrücfc 
geprägt  werben,  um  wichtige  ©reignifle  auf  bie  9lad)welt  ju  über* 
tragen,  fo  b«t  bie  Statur  bera  ©eologen  burd)  bie  t-erfteinerten 
SKefte  ein  wefentlid)e$  3>ferftnal  bargeboten,  jum  richtigen 
kennen  vieler  gegarten  *  Formationen ,  jur  23eurtbeilung  ibrer 
gegenfeitigen  $llter**2krbältnifTe.  pjne  bie  ©egenwart  ber  85er* 
fleinerungen  würbe  bie  große  ffteibe  tboniger,  fälliger  unb  fanbi« 
ger  Sagen ,  welrfje  ba$  ©anje  be$  neptunifdjen  ©ebiete*  $ufam* 
menfe^en,  gar  oft  in  vielen  ibrer  einzelnen  ©lieber  für  un$ 
unbegrenit  erfdjeinen,  nad)  ber  ©ejtein*33efcbaffenbeit  üüein  wü> 
ben  wir  flfe,  wenigflen*  tbeilweife,  ntcftt  au  unterfäeiben  »ermfc 
gen.  —  <S*  gibt  jener  6d)öpfungfi*2)enJmünjen  febr  vieles 
fte  mußten  gefammelt,  georbnet,  an  einander  gereibt  werben. 
3lber  nod)  nidjt  lange  ift  man  (Tcber  über  2lrt  unb  Steife ,  »ic 
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biefj  31t  beroerftlefh*<|cn  fep,  «m  eine,  in  regelred)ter  Solge  vor* 
febreitenbe,  <?rb*®efd)id)te  barau^  abzuleiten,  um  an  jenen  TOm 
jen  ba$  ©epräge  verfebiebener  3eitalter  ju  erfennen. 

SSag  unter  2>erfteinerungen  su  oerfteben  ,  ergibt  (7d) ,  bem 
2ll(gemeinen  nach ,  au$  SBorbergebenbem >  aber  ber  SSegriff  r-er* 
langt  genauere  gfeflfrellung ,  unb  biefe  bärfte  mit  befto  größerem 
Snterefre  oon  3bnen  aufgefaßt  werben ,  ba  bie  2BM)tigfeit  ber 
@acr)e  bargetban  ifr  <£be  wir  jeboch  bie  SBerfteinerungen,  tbren 
»erfcljiebenen  3u|tanben  naeft,  fennen  lernen,  febeint  e$  nidjt  un* 
geeignet,  ja  felbfl  notbwenbig,  einige  23emerfungen  einjufcbalreu: 
über  ba$  S3orfommen  lebenber  ©efeböpfe,  umfcbloffen 
»on  fefrem  ©eftein,  in  mefrr  tmb  minber  betra'd)tlid)er 
Siefe,  unb  fi ber  ba*  ©rbaltenfeon  weiter  Zt)itxtf)ti\e 
im  Söoben  bodjnorbifcber  breiten. 

3d>  will  nt<f)t  bei  lebenbigen  Raupen  unb  2Bürmeru  wwei» 
len,  fcie  angeblich  im  3nnern  »on  5Kollftücfen,  von  Wftkben  ge* 
funb^n  worben ,  unb  ebenfo  wenig  bei  ben  9tta'brd)en  VOn  $tfd)en 
unb  ©drangen ,  von  ©ibeebfen  unb  £rebfen ,  ja  felbft  wn  #un* 
ben,  bie  man,  obne  afle23erbinbung  mit  atmofpba'rifcber  £ufr,  in 
engen  ©eftein  *  ^ö'blen ,  lebenb  getroffen  böben  will.  3)iefi  (Tnb 
ungereimte  eingaben,  auf  ber  Seidjtglaubigfeit  ©elebrter,  auf 
$äufd)ungen  unb  Unreblid)feiten  oon  ©tein brevem  berubenb. 
3u  ben  oerfebiebenften  Betten ,  unb  an  ben  oerfd)iebenften  Orten 
—  im  <£rj*©ebirge  ©ad)fen$,  in  Sljfiringen,  im  Sftantffelbifdjen, 
in  ber  ©cbweia ,  in  granfreid) ,  ©nglanb  unb  ©cbweben  —  will 
man  Kröten  in  jenem  Suftanbe  getroffen  baben;  oon  biefen 
fogenannten  „lebenbigen  gofftlten"  fort  bie  ^ebe  feon.  Um 
ju  feben:  ob  bie  „wunberbafte  <£rfd)einung"  vielleicht  al*  eine 
gans  einfacbe,  vom  gewobnten  Saufe  ber  ®inge  gar  nid)t  abweis 
fbenbe,  ftd)  barflelle,  unb  ob  unb  welche  2luffd)lüffe  barau*  su 
erlangen  ftnb ,  für  ba$  „ungebeuere  2llter  gewiffer  Sbiere" ,  wie 
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für  ba$  Qllter  biefer  unb  jener  ©ejteine ,  »offen  wir  einige 
genblirfe  bei  ber  ©arfje  verweilen. 

Sie  feltfame  Meinung,  baß  Kröten,  eingefd)loflen  im  fefren 
©ejtein  ,  ber  2uft  unb  jeber  %Un*nnq  beraubt,  Iebenb  gefunbe» 
worben,  bürfte  erft  im  Mittelalter  aufgefommen  few.   W>tx  in 
neuern  Seiten  legte  man  nod)  ©ewtd)t  auf  <£ntfct>eibung  ber 
grage,  unb  räum  finb  jebn  3abre  abgelaufen,  baß  ©ele&rten» 
Vereine  folcfje  jum  ©egentfanbe  ?on  tyrei$*93ewerbungen  matten. 
Um  bie  mannigfaltigen  93ertd>te  unb  Gablungen  ;u  roftrbtgen 
—  vongulgofe  an,  ber  »or  mehreren  3abrf>unberten  gefdjrte&e«, 
bie*  sur  £röte,  welche  1835  ,  angeblid)  mit  Ouarj.j^ftallen  U* 
betft ,  in  Siefen  ber  £üttid)er  @teinfoblen*©ruben  getroffen  »or« 
ben  —  muß  man  ftd)  bte  £eben$wetfe  ber  $biere,  ton  benen  bfe 
Sftebe,  in*  ©ebacfytniß  jurücfrufen.    2ßie  befannt  fdjlupfen  JSri« 
ten,  um  ju  überwintern,  in  93aum*SHilTe  unb  6palten,  in  fable 
©tämme,  ober  (Te  oerFrierf)en  (Ten  in  SKäume  be*  ©oben«,  unb 
erwachen  erfr  wieber  au«  tiefem,  $obten*ä&nlid)em  6a>lafe,  wenn 
Söarme  eintritt.    2>iefe  Erfahrungen  genügen,  um  ba$  <*rfd)ei* 
nen  »on  Äröten  ju  erHären,  welche  mit  ber  tyflugfenar  aulgegra» 
ben  werben;  (Te  entfernen  ba*  fKat^fel^afte  ber  ©egenwart  jener 
Sbiere  in  5>oli«etammen,  Drte,  wo  £uft*3utritt  moglid)  ifl,  wo 
fleine  Snfeften  $u  t'brer  9tabrttng  ffd)  einftaben  fonnten.  3m 
RnffTfcfte»  ^olen  namentlich  fmb  ga*lle  nid)t  feiten,  baß  Ärören, 
unb  zuweilen  in  beträcbtlicber  3a&l,  unter  fed>*  guß  mutiger 
3)ammerbe  vorkommen,    gerner  bat  man  Kröten  in  12  btt  «5 
guß  tiefen  $bon*2agen  beim  93runnen*©raben  getroffen.  Worb* 
Qlmevifanifche  91aturforfd)er  feben  e$  ni<bt  als  gans  uuwabrfrf)ein« 
lief)  an ,  baß  jene  ©efdjßpfe  „uietteidjt«  3eugen  ber  ©finbjlutb 
gewefen,  baß  biefelben  ju  ber  3eit  oergraben,  unb  bie  fTe  um» 
fd)ließenben  $bon*£agen  fpater  mit  an  ber  n  ©ebilben  überbetft  roor» 
ben.    Allein  einfacher  bUibt  bic  23ermutbung,  baß  bie  Ärften 


Digitized  by  Google 


3n  ©efleinsJTIuftfn  febenbe  XxUtn.  371 

btnabfielen  tu  bie  Siefen ,  ober  ba£  fie  binnnterfprangen,  um  ei* 
tien  @d)lupfwinfel  für  ibren  ®interfd)laf  su  fucfjen.  —  ©ie 
tfebt  e*  aber  mit  Äfften  r  meiere  etngrfcMofllen  in  £al*  *  unb 
©anbjteinen  oorgef ommen*  feon  foflen ,  in  Meinen  Betten ,  genau 
binreidjenb ,  um  bie  Zbitv&fapev  ju  entfalten  ?  3jt  e*  benfbar, 
baß,  wie  von  daneben  angenommen  wirb,  bie  ©eftein  *  Waffe 
weid>  genug  gewefen  fep ,  um  jtd>  narf)  ©eftalt  unb  ©rflfje  ber 
Ibiere  §u  mobein ,  bie  im  2öinterfd)lafe  oerfenft  lagen ,  aW  ftc 
oo»  faltigen  ©flamme  umwicfelt  würben,  ober  oom  ©anbe,  ber 
fpäter  ju  ©anbfrein  erbartete?  Sännen  träten,  feit  bem  Wf» 
berfdjlage  jener  ©ebirgäarten ,  in  ifcrem  $obe$*@d)lafe  verblieben 
fron,  ba  man  fie  nidjt  allein  in  neuem  italf*  unb  ©anbfteinen, 
fonbern  aud)  in  fold)en  getroffen  baben  will,  welche  ben  filtern 
unb  af  teilen  neptunifd>en  Qlblagerungen  jugebören?  fttnberte 
ba*  so?fia>tige  fpäter  gebildeter  (£rb*@d)id)ten  bie  jffiieberfebr  ber 
Srübling**  ©firme,  unb  würbe  fo  ber  @d)laf  auf  3abrbunberte, 
auf  3ab*caufenbe  unterbalten ,  M  in  fpfiter  Seit  burd)  3ufal( 
ba*  lang  gefcfjlojfene  ©rab  geöffnet  unb  bie  Sbiere  411  neue? 
£eben^$bätigfeit  aufgeregt  würben? 

tyrüft  man  mit  Unbefangenbeit  ade  einzelnen  Ztyatfafan,  oer« 
gleid)t  man  bie  jabllofen  25erid)te  unb  Gablungen,  fo  ifl  bier 
Uebertriebene*  unb  3weibeutigee\  bort  Ungenauigfeit  ober  ffabeU 
bafte*  nicht  )u  oerfennen.  Salb  banbelt  ti  (Tcf>  bloß  um  bat 
^fällige  Qluffmben  einer  ÄrJte  i  n  ber  9Ub*  eine»?  gel* 
SBlocfeö;  ober  e*  b«t  bie  ©riä&lung  t'bren  ©runb  in  ber  @e« 
genwart  foldjer  ©efd)6pfe  in  einer  ©eftetn-6palte.  Subef. 
fen  würben  feineäweg*  blop  einzelne  leichtgläubige  ©cle&rte, 
oon  oerfch  mieten  ©teinbreebern  btntergangen;  felbfr  ganje  2lfabe* 
mieen  ber  SBi(frnfd>aften  lieöen  ftd>  oor  nid)t  (Tebenjig  3abren 
nod)  irre  leiten.  3>a$  jierlidje  ©olb » tfettdjen  am  £alfe  einer 
Mit  bradjte  nitrjt  |ur  öejlnnung;  unb  bennod)  lag  e*  Mar  am 
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Z&$t,  baß  ba*  fcbier  »on  UfHgen  Arbeitern  swifdjen  bie  ©efleitt* 
93änfc  gebracht  Horben,  wo  man  eö  fpäter  abfiel)  t(tcf)  auffanb. 
—  2lud)  eine  befannte  £batfad)e,  bie  im  tyarifer  ©opfe  leben*  ge« 
funbene  ßröte  -  auf  weld>e  man ,  auf  einen  ntdjt  &u  »i* 
berlegenben  23ewete\  fid)  berief  —  berubt  auf  ^Betrügereien  ber 
©teinbredjer. 

<£b*  wir  weiter  geben ,  muß  id)  Bit  mit  fonberbaren  9Wif> 
»erftanbuifien  Mannt  machen,  melde  burd)  ben  Soppelftnn  eint» 
a,er  2lu$brücfe  »eranlaßt  worben.  2Bie  ©ie  wifien,  beißt  Ärdte 
im  Sranjöftfdjen  crapaud,  im  2ateinifd)en  Bwfo.  Sttit  bem  SBorte 
Crapaud  aber  bejetdjnen  bie  ©teinbredjer  —  unb,  wie  erwtefen 
worben,  fdjon  feit  febr  langer  3eit  -  bie  SDrufen,  bie  auf  tfcren 
innern  2Banben  mit  tfattfpatb*/  ober  mit  Duarj  *  ßroftallert  be- 
festen  5>uünue  unb  $>ö'blungen  in  gettmaflen.  JUm  war  im 
Mittelalter  Satein  bie  allgemeine  ©cbriftfpradje  >  Crapaud  würbe 
in  üw/b  überfefct,  unb  ba*  ©eiwort  vif,  bem  lebbaft  ©lanjenben 
'  ber  Ärottalle  geltenb ,  in  vivus  (lebenbig) ;  fo  mafite  man  au* 
einem  „lebbaft  glanjenben  ?r  ufenrau  nr  eine  „lebenbe 
Äröte."  2)er  Crapaud,  oon  weldjem  Sulgofe  berid)tete  — 
bie  erfle  angeblich  innerhalb  feften  ©efteine*  lebenb  getroffene 
itröte  —  war  nieftt*  att  ein  SDrufenraum  uon  feltener  ©röfje; 
bieß  hat  23a Hot  bargetban,  ein  %»turforfd)er,  ber  ficf>  in  nette« 
fler  3eit  befonbereä  SSerbienft  um  bie  @ad)e  erworben.  23erwedj* 
feiungen  oon  Brufen  unb  Kröten  aber  Reiben  ftch  fortgepflanzt, 
wie  mannigfaltige  anbere  gälle  beweifen.  . 

Uebrigen*  eönnen  Kröten  lange ^te  binburd),  in©eftetn* 
^lüften;  in^ö'blungen,  lebenbig  begraben  verblieben  fepn. 
©ie  famen  jufatlig  an  fold)e  .Orte,  vielleicht  oft  al$  <5i,  ober  in 
ber  erjten  £erwanbelung$*@tufe,  unb  entwicfelten  (Ich  febr  allmaltg, 
ba  2uft  unb  Nahrung  ibnen  nur  in  fpärlicbem  Maße  au  $$eü 
würben.  5lud)  burd)  bie  fleinften,  faum  merf baren ,  .Oeffnungen 
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fxnben  3nfeften  ibren  SBegj  towon  bat  man  fTd)  überzeugt.  @r» 
♦  fabrene  93eol>acf)ter  ftnb  jebod)  feine*weg$  immer  zugegen,  wenn 
Äröten  au*  fanfiiä^riger  ©efangenfdjaft  befreit  werben ,  wenn  fie 
wieber  erwadjen.  3m  <£rj<©ebirge  ©ad>fen$  war  ein  ©lauben 
»erbienenber  23erg*83eamter  3euge,  baß  eine  lebenbe  Äröte,  etwa 
360  $uß  unter  Sag ,  in  einem  wenige  3ol(  großen  SKaum  einer 
Dnarjaber  „erbrochen"  würbe;  allein  e*  wirb  auäbrücflid)  be* 
werft,  baß  ba*  ©eftein  febr  jerflüftet  gewefen  unb  »iel  SSaffer 
geführt  babe.  2Bar  ba$  Sbier,  im  jugenblid)en  Wter,  in  bie 
Oeffnung  gefdjlupft,  batte  baflfelbe  narf)  unb  nad)  an  ©rö'ße  ju« 
genommen,  fo  mußte  ibm  fpater  ber  5lu*weg  oerfperrt  fet>n;  c€ 
fefcte,  in  enger  Älaufe,  jebod)  nirf)t  obne  Suft,  nid)t  obne  2ßaf* 
fet,  ein  gleidtfam  »egetirenbe* ,  ben  üö'rper  nur  unmerfbar 
aufeebrenbe* ,  fieben  fort.  —  33on  ber  Äröte,  welche  Slrbeiter 
in  einer  ©teinfoblen  *  ©rube  bei  £üftid),  über  noo  guß  tief  ge< 
funben,  weiß  man,  baß  (Te  in  einer  ©an  bftei  n  *  ©palte 
faß.  9Hemanb,  ber  bie  ©arfje  bätte  prüfen  fäitnen,  war  iitgegen, 
bie  genauem  llmjtänbe  blieben  folgltd)  unerßrtert. 

9tad)  Slllem  biefem  muß  id)  3bnen  nod)  fagen ,  baß  mehrere 
berübmte  Statur  forfdjer,  um  ben  93ewei*  ju  fübren :  Kröten  t>er- 
müßten  nid>t  innerbalb  fejter  ©eilein  *  «Waffen ,  obne  Suft  unb 
Stabrung,  lange  ju  eriffiren,  um  su  unmittelbaren  Erfahrungen 
§u  gelangen,  SSerfudje  angeheilt,  oon  benen  id)  feine  au$fübrlid)e 
©d)ilberung  entwerfen  will.  3d)  begnüge  mid)  ju  bemerfen,  baß 
bie  Sbiere  in  größere  unb  fleinere  2öd)er,  weldje  man  in  ÄalN 
ober  6anbjrein*23lo'cfe  gebauen ,  gefegt,  bie  SRaume  fobann  aber 
burd)  ©la&tylatten  luftbicfct  »erfd)loffen  worben.  Qlnbere  »ergrub 
man,  in  wobl»erwabrten  köpfen,  mebre  guß  tief,  in  bie  @rbe. 
9kd)  3gbre*frift  waren  bie  meijten  Sfciere  tobt,  unb  über  hxoti 
3ab«  »erblieb  feine  ilröte,  unter  Umflanben,  wie  bie  erwähnten, 
beigeben.   @ie  feben  bemnad),  baß,  aud)  burdj*  ©rperiment, 


» 
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ber  Weinung :  Ärören  tonnten ,  eingefcbloffen  in  feftem  ©eftdn, 
ber  £uft  unb  Slabrung  beraubt,  lange  3abre  lebenb  uerbleibcn,  • 
alle  2Babrfd)einlid)feit  benommen  worben. 

«Sa*  ba*  @rbaltenfeon  meiner  $bier*b«U<  im  93p* 
ben  bod)norbifd)er  breiten  betrifft,  fo  |Tnb  bie  a^atfa» 
eben  ju  merfwürbig ,  alt  ba§  id)  ibrer  nicht  bier  ju  erwähnen 
batte.  TOt  £aar*,  $aut*  unb  gleifrf) » Söebecfung,  gleidtfam  im 
«JKumiemartigen  Sujtanbe,  entbehre  $alla*  1770,  eingefcftloffen 
im  gefrornen  ©anbe  am  ©iluhUfcr,  ein  91  bi nocet o*.  9tod> 
benfwürbiger  ijr,  n>ie  ©ie  fogleid)  boren  foflen,  bie  Ojefcrnchce  ber 
Qlufftnbung  be*  »orweltlicben  ©lepbanten. 

@in  SungufTfrfjer  gifdjer  nabm,  1799,  an  ber  <£i*meer«£üire, 
unfern  ber  Sena  *  «Wünbung ,  mitten  jwifeben  <?i*<®cbollfn,.  einen 
gewaltigen  unförmlichen  93locf  wabr,  ohne  baß  er  feben  fonnte, 
welcher  Statur  berfelbe  fet).  9*ad)  3abre$frijt  jeigte  ftcf>  bie  50?affe 
jwar  freier,  allein  fl&re  genauere  93efd)affenbeit  blieb  rfitbfelbafr, 
wie  iuoor.  Qhrft:  im  !0Wrj * Monate  be*  3<*bre*  isoi,  nad)  in 
ungewöhnlicher  ©eife  fcbnell  eingetretenem  Sbauwetter,  ftranbete 
ein  Wammur  •  (Jabaoer  auf  ©anb'SSÄnfen  ber  &üfre.  (Sin  Zun* 
gufen  *  Häuptling  jtabl  bie  ©toMbne;  in  ber  Wabe  »obnenbe 
3afuten  fcfjnitten  ba*  gleifcf)  jtfitf  weife  ab,  um  ibre  $unbe  b«« 
mit  ju  füttern;  bungerige  SBölfe  unb  93ären  fitdjten  bier  <tta&« 
rung.  ©o  würbe  ba*  9tiefentbier  nad)  unb  nad)  oerftümmelt; 
inbeffen  verblieb  bem  ©ertppe,  mit  MuSnabme  eine«  53orberfuf;e«, 
feine  ©anjbfit.  SKufiTfdje  ölfabemifer  fanben  ben  Spalt  nod)  wie 
langer  SRabne  oerfeben ,  bie  £aut  mit  fäwarjem  $aar  brberft 
unb  barunter  mit  bider  rötblidjer  Söolle.  Der  £opf  allein,  obne 
©tofaa'bne,  wog  über  400' Wunb;  wa*  oon  ber  #aut  übrig  war, 
fonnten  jebn  «Männer  nur  mit  großer  Qlnftrengung  wegtragen. 
3ejt  ifl  ba*  ©erippe  eine  feltene  3ierbe  be*  et.  tyererlburger 
Wluftum*;  bie  etoßja^ne,  160  Wunb  fd>wer,  würben  »ccber 
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«ngefauft,  aurf)  ber  vermißte  23orberfuß  in  ber  %1be,  wo  ba*  9)iam* 
taut  geitranbet  war ,  aufgefunben.  —  .Ob  bie  bebiugenbe  llrfadje  bc* 
9>bänomen*  in  ber  (tet*  vorfdjreitenben  23erminberung  mittlerer 
3abre^«2DÄrme  su  fudjen  fei),  fo  wie  im  juncbmenben  Unterfdjicbe 
iwifcfyen  ©ommer*  unb  2Binter » Temperatur,  je  weiter  man  von 
(Suropa  ^egen  2l|7en  vorfrfjreitet ;  ober  ob  ber  ©runb  in  einer 
plötylidjen  Temperatur  *  Grniebrigung  jener  ©egenben  liege,  bieß 
wollen  wir  im  Augenblicke  uid)t  ergrünben.  €o  viel  bah1  id> 
inbeffen  beizufügen,  baß  51.  vou  ftumbolbt  in  einem/  in  befcftat« 
tetem  Torfboben  gegrabenen,  Brunnen,  von  6  5uß  Tiefe  an,  eine 
Ol  Suß  (larfe  @d)id)te  gefronter  <£rbe,  mit  Meinen  <£i* « Oiängen 
tnrd)fe0t,  beobachtete;  unb  &u  3afut*f  i(l  ba*  unterirbifche  <£i* 
eine  allgemeine  unb  unauägefetyte  <5rfd>einung ,  fo  baß  man  auf 
febr  beträchtliche  Sunalnue  ber  <5i**6chicbten  von  ba  bi*  jur  £ena» 
«JKünbung  fließen  barf.  £>emungead>tet  geben  beutigen  Tage* 
noch  gewifie  Tbiere,  befonber*  Tieger,  bie  man  al*  ber  warmen 
Sone  eigentümlich  $u  betrachten  gewobnt  iir,  bi*  weit  in  ©ibe« 
rien  binauf.  2)ie  $>aar-53ebecfung  be*  vorweltlichen  <£lepl)anten, 
M  awifcnen  (£i*matTen  begrabenen  sjtfammut*,  macht  e*  wahr» 
fcheinlid),  baß  aucl)  biefe*  Tbier  einjt  in  &ibtxien  gelebt  babe. 
2)aju  bie  unermeßliche  9)?enge  von  (Hepbanten^toßjabnen,  weld)e 
im  93oben  mandjer  Tbeile  be*  9tufnfrf)en  SKeidK*  vergraben  ge» 
troffen  werben.  3n  3enifei$*  fommt  jährlich  ein  ©djiff  an,  bef» 
fen  bracht  wefentlid)  au*  9Jcammut*3ä'bnen  begebt,  fo  baß  Europa 
meijt  baburd)  mit  feinen  ©Ifenbein  <  ©ebürfmffen  verfeben  wirb. 
2luf  einer,  norbwa'rt*  vom  ©amojeben  *  Sanbe  gelegenen,  3»fe^ 
fanb  man  vorbem  jene  3abne  in  fo  ungebeurer  SKenge,  baß,  viele 
3abre  lang,  bloß  allein  bamit  belabene  Äaravanen  in  «Petersburg 
anlangten.  2)a*  „autebiluvianifche" ,  ba*  „fofftle"  Elfenbein  »et« 
&icnt,  ber  Z)td>te  wegen,  be«  öorjug  vor  jenem  von  lebeubeu 
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gieren  \  *0fammut*23acfenaa&ne,  bie,  fonberbar  gent^,  in  tycti* 
bam  waren  eincicpfTaftcrt  worben,  erhielten  fid)  meiere  S^brie^tibc 
Qhtburd).  @*  a  i  b  t  tnbefien  aud)  9)tammut « 3äbne,  bie  fo  leirfjt, 
fo  erbig  (Tnb ,  baß  unwiffenbe  Weiter  btefelben  für  9)?eerfcf)aum 
gelten.  —  OBenben  wir  un$  wteber  au  bem,  jwifenen  @i$*25lbtfett 
erbairenen,  Sbier.  gurrte  irgenb  eine  Äatafrrop&e  ben  Unter* 
gang  t>on  9Äammutett  wäbrenb  betf  Sßinterä  fjertei,  fo  vermochte» 
nnbebeutenbe  <£rb«(£rfd)ütterungen  bie  Verrentung  ber  &id)name 
im  33oben  stt  bewirten ,  ber  bi$  ju  beträchtlicher  Siefe  gefroren 
war;  nun  blUbux  bie  weichen  $&etle  gegen  weitere  3erfe$ung 
gefd)üi)t.  23ei  ben  eamojebifdjen  9tomaben  bat  fiel)  bie  0agc 
erhalten :  ba$  Mammut  »erfebre  ned)  jejt  in  SSergflüften  na&e 
am  Speere,  nad)  2lrt  eine*  folofialen  ©rabe*£f>ü«$/  «ine*  liefen* 
Maulwurf*. 

ÜBtr  Wrfen  nun  über  ben  Söegrtjf  »on  Verfeinerungen 
un*  iu  pertfanbigen.  <£*  fann  berfelb*  im  engern  unb  in  einem 
weitem  einne  aufgefaßt  werben.  Streng  genommen  bärfen  mir 
nur  Diejenigen  9Jejre  etnft  belebter  SÖefen,  t^iertf d> c 
ober  pflanjlirfK,  beren  fejte  $$eüe  burd)  mfneralifcf)* 
Stoffe  erfefct  worben,  aU  Verfeinerungen  —  tyetrf* 
fafte,  foffile  Körper  —  betrauten.  <*igentlid)e  Verjtetne* 
rungen  tragen  baö  ©eprage  organifdjen  93aue*  bloß  al*  frembartige 
©eflalt  bei  irgenb  einer  9ftineral:©ub|ranj,  welche  übrigen*  nodi  un* 
ter  mannigfaltigen  anbern  gormen  porfommt.  <So  finbet  ftd)  ber 
geuerjtein  berb,  in  platten,  fugeltd)t,  aber  fel>r  bäuftg  aud)  al*$bier* 
Verfteinerung^ittel.  —  $en  Verfeinerungen  ftnb  bemnad)  eben 


*  9?trt)t  alles  (5-ffenbein  (lammt  jebod)  Den  Wnmmur*  unb  von  <f frpMntrii* 
Sutten  ab;  au  et)  ba6  ©djiverbt,  bie  breite  ©djreerbt*  förmige,  'oft  mehrere 
(*llen  lange,  Titf)t  eine«  befflnnten  ftifd)c«,  liefert  flu*a.cfH(fcff#  Elfenbein. 
Sie  «etvotjner  b<*  Wwflenlanbe«  fertigen  barnui  ihre  f45iifttii  ScDarto.- 
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fo  wenig  alte  Ueberbleibfel  organifcber  2Befen  beijuja'blen,  bie  burd) 
trgenb  ein  Statur « ©reignifj  in  ber  ©rbe  »ergraben  worben  —  in 
{o  weit  fTe  nid)t  bie  oben  angebeutete  Slenberung  erlitten  baben 
—  wie  bie  3nrruftationen,  wie  bie  25a $  Reliefe,  von  benen  wir 
börten,  baf?  fte  au*  ben,  in  ben  Söäbern  oon  Äan  Fityy>o  im 
SoSfanifdjen  oerfpri^ten,  wnbMn  gormen  aufgefangenem,  Sßaffer 
f!d)  gehalten. 

23ei  23erfteinerungen  mug  irgenb  eine  d)emifd>  wirfenbe  Äraft 
ben  organifd)en  Körper  ganalid)  jerftört  baben;  benn  aud)  bie 
fleinften  ZfytiU  würben  burd)  ein  8*embartige$ ,  burd)  ba$ 
„58erfteinerung**9ttitte l",  erfei) t.  9iur  auf  fold) e SBeife bärf te 
e*  erklärbar  feon,  baß  bei  eingetretener  Umbilbung  bie  organifdje 
©ubftanj  ooufommen  oerfd)winben  unb  beren  ©etfalt  unb@truc* 
tur  bennoef)  auf*  ©enauefte  erhalten  werben  fonnte.  3n  quarji* 
gen  ©efteinen  eingefd)loflene$  $ol$  würbe  balb  ju  #ornftein,  balb 
Sit  £)pal ;  £iefeterbe*£beild)en  erfe^ten  bie  urfprünglid)e  tyflanjen* 
•  eubjlanj,  aber  bie  2lnorbnung  ber  Däfern,  ber  3a&rringe,  ber 
ganje  oegetabilifdje  93au  blieb  mebr  ober  weniger  ungetfört. 

5luf  bie  «frage :  welche  organifebe  Körper,  ober  wa$  für  ein« 
jelne  Sbeile  berfelben  im  23erfretnerung$  *  3ujtanbe  getroffen  wer* 
ben?  erwiebre  id>:  bag  bieg  befonber*  jene  ftnb,  weldje,  oermöge 
tbrer  gefligfeit,  unb  ibrem  d>emifd)en  2ßefen  nad),  ben  3erjtörungfc 
Urfadjen  längern  2Biberjknb  leijlen  fonnten.  Um  ba$  ©efagte 
naber  auSjufübren,  fe»)  weiter  bemerft,  baß  oon  Ztyitxtn  oorjugS* 
weife  ©djalen,  Äruften,  £nod)en,  3a'bne,  ©raten,  ©ebuppen,  bin 
unb  wieber  aud)  @ier ,  oerfreinert  getroffen  werben,  oon  ©ewäd)* 
fen  aber  etamm*,  Sljb  unb  Söurjelpcfe,  ©tä'ngel,  3apfenu.  f.  w. 
9lur  wenn  günflige  SSerba'ltniffe  eigentümlicher  3lrt  eintraten, 
gingen  jartere,  weidjere  Sbeile  in  fofftlen  Suflanb  über.  — 
Unter  ben  genannten  animalifd)en  leiten  fommen  wobl  feine 
baufiger  oor,  aU  bie  ©ebaufe  ber  «JKottuSfen.    38o  jum  Söebuf 
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von  Äunftjhagen  ber  »oben  aufgebecft  roirb,  wo  matt  «Käume 
für  gunbamente  angäbt ,  fann  3eber  fty  Wd)t  bavou  überten* 
gen.  3m  SBergleid)  tu  Änodjen  von  ©äugetbieren,  von  Sögeln 
ttttb  Reptilien  jtnb  OTufrf>eln ,  unb  oft  fdjon  unmittelbar  unter 
ber  ^fianjenberte,  meitt  in  aufrallenb  größerer  «Dteuge  vorbanben. 
©ewiffe  gegarten  ftnb  ganj  erfäUfemit^oriaben  von  «Wufdjeln, 
fo  flein,  baß  man  fte  nur  burd>$  SMifroSrop  ernennen  fann.  2)ieß 
fft  unter  anbern  ber  gall  beim  .Half  ber  2>erge  von  ©iena  unb 
von  Söolterra.  ©olbani,  ein  Soäfanifdjer  9iaturforfd)er,  befrf>af- 
tigte  ftcb  voraug*tveife  mit  bereit  Unterfudmng.  £r  mußte  eigene 
QRet&oben  erftnnen,  um  bie  ©efteine  tu  jerlegen,  n>eld)e  jene  «ein» 
ften  ©cfjaltbiere  enthalten,  jn  anbcrtbfllb  Unjen  be$  Äalfe* 
SÄblte  @ o  l ba  n  t  10,454  9Kufd)eln  ,  wobei  ibm  ein ,  mit  feinen 
Nabeln  burd)ftod)ene*  Rapier  aU  @ieb  biente. 

3(b  babe  fo  eben  ba*  SBort  23erfteineru ng$»«f)?ittel  ge- 
braucht; ber  Söegriff  liegt  im  Sluöbrucf.  iliefelerbe,  quarjige  ober 
0»at*@ubjtanj  war,  im  getvablten  23eifpiele,  ba*  aSerjteinerung*- 
«Wittel.  31m  bäuftgjten  biente  ber  nod)  weidje  geUarten  *  Seig 
felbil  |u  folgern  25ebufe ;  tbonige,  fanbige,  unb  jumal  falfige 
«Waffen  gaben  ba*  93erfleinerung^sO?ttte(  ab.  2Bir  feben  bie  tar» 
teilen  ^flanjen,  «Wufd)eln  von  mifroäfopifcfyer  äleiubett,  bie  bat» 
tiefte*  Knochen  in  baä  «Material  ber  ©ebirgäarten  umgeroanbelt, 
welche  jene  organifdjen'Ueberbleibfel  einfd)ließen.  3«  nad)  bem 
«Mannigfaltigen  biefer  ©efteine,  jeigen  aud)  bie  «PetrefaNen  in 
ber  Siegel  eine  febr  ungleiche  Statur.  5lber  nid>t  immer  erfdjet» 
nen  umfd)ließenbe  %tU*  «Waffen  unb  2>er|teinerung$»  «Wittel  von 
berfelben  «Befdjaffenbeit :  in  ber  treibe,  ibrem  SBefen  nad>,  wie 
Sie  tviffen,  ein  foblenfaurer  Äalf ,  beileben  bte  meiften  Sbier* 
«Refte  au*  geuerftein ;  «Wufcbeln ,  in  fiefeligen  ©ebirgSarten  ent» 
Galten,  ftnb  oft  burd)  JUlf  verfeinert,  gerner  lieferten  getviffe, 
mit  biefen  unb  jenen  (Sauren  verbunbene,  <£rben  ba*  23ertf  einerung** 
Wittel,  unb  enblidj  ftnbet  man  febr  getvöbnlid)  Wanten •  Steile 


Digitized  by  Google 


I 


wf  rficinerun^e « yrocep.  37v 

unb  tbterifn>e  Uebfrblei&frl  in  JUefe  umgewanbelt,  ober  tu  anbere 
(?vk  ;  ft e  fmb,  im  leijtern  Ja  Kr,  ntd>t  fomobl  verfeinert,  aU 
tudmef)v  »ererbt,  metatlifirt.  ©eroifie  9)?ufd)efn,  namentltd) 
«Mmmoniten,  ffebt  man  ungemein  oft  oerfie it.  SBU^tffC  Äalf* 
unb  @d>iefer»2ager  werben  rrid)  an  verfielen  9Kufd)eln  getroffen.> 
lieber  5Mrt  unb  Seife,  wie  bie  gtfetamorpbofe  jrattgefunben, 
wie  ber  SBerjteinerung* » tyrocefj  vor  flcf>  gegangen ,  feben  wir  bei 
weitem  nicf>t  in  aflen  gaffen  flar.  @in&e(ne  Hergänge  erfcf)einen 
afferbing*  weniger  rätbfelbaft,  unb  id)  werbe  nid)t  unterlaflen,  wenn 
fotcf)e  $batfad)en  jur  ©praefce  fommen,  auch  ba$  Wöfbige  wegen 
ber  mutbmajHidjen  Ghrflärung  einjufdjalten.  @o  feit,  wenn  vom 
geuerflein  unb  von  feinem  Auftreten  jwifdjen  treibe « Sagen  bie 
Webe  ifr,  ber  intereffanten  ©rfabrungen  gebadjt  werben,  weldje 
man  ^iiifTcf>tIicr>  ber  Söerftefelung  gewifler  Sbier  *  S^efre  —  ibrer 
Ummanbelung  in  geuer|tein*@u&iranj  —  gemannt.  3abllofe  $Mit 
aber  geftatten  nur  bocfyft  unoottfommene  £öfung  M  Problem*, 
ober  wir  bleiben  obne  aUen  3luffd)Iiifj  über  ben  Hergang.  3ch 
wift  bei  einer  Sbatfadje  »erweilen.  3>afj  gewifie  $eU  *  @d)id)ten 
an  pffonjlidjen  heften  febr  reift)  ptob,  ifr  3b«en  befannt.  Qtber 
bei  weitem  nur  in  fettenen  fallen  (äffen  foldje  vt$tM\lif<t)e  SHefle 
auf  unjweibeutigire  2ßetfe  wabmebmen,  baß  fte  nod)  an  ber 
ete«e  ffd)  befinben,  wo  biefelben  würfen.  3Bir  baben  bie  be« 
fragte  £rfd>einung  beim  ©tein*  unb  Söraunfoblen  ■  ©ebirge  bera- 
näct>ft  genauer  fennen  ju  -lernen.  <yur  jejt  foflen  6ie  von  einem 
tpft&nomen  boren,  ba$  beim  2)orfe  Penmcuivk  unfern  Edinburgh, 
vor  einigen  Sabrjebnben  beobachtet  würbe.  3m  93ette,  unb  am 
Ufer  be*  North  E*k  treten  fanbige  unb  tbonige  ed)id)ten  auf, 
wie  fold)e  bie  ©teiufoblen  überall  ju  begleiten  pflegen.  QUt*  ben 
$bon<£agen  beraub  erbebt  Od)  ba*  (Stamm  ,6-nbe  eine*  ©aurne*, 
beflen  SBurjeln  nad)  ben  verfdN'ebenjten  9ttd)tungen  in  ben  gel*= 
»oben  einbringen.  2>er  @tamm,  »on  ungefa'br  vier  gu0  2>urd)< 
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mejTer,  tf!  $u  ©anbftein  umgewanbelt ,  unb  n>a$  von  ber  ?ünbe 
noch  übrig,  au  ©teinfoblen. 


2>ie  hin  unb  »ieber  wahrnehmbaren  ERiffe  unb  ©palten  bürf- 
ten  folgen  eingebrungenen  unb  gefrornen  2BaiTer$  fepn.  —  2Bie 
e$  zugegangen,  bajj,  inmitten  ber  ©efletn« Sagen,  bie  pflanzliche 
©ubjtanz  nacf)  unb  nach  fpurloä  »erfchroanb,  ba&  ©anbige*  an 
ihre  ©teile  trat  unb  ftcf>  bie  ©tamm<5erm  aneignete,  bieg  bürfte 
nicht  fo  leicht  genugenb  zu  erklären  fepn, 

Mitunter  gehörte  ein  langer 3eitoerlauf  ba$u,  um  #olz  in  ©rein 
oerroanbelt  zu  fehen;  barüber  haben  wir  manche  tntercffante  <£rfah* 
rungen.  Srajan,  ber  berühmte  Sftümifche  Äaifer,  lieg,  im  Anfange 
be$  zweiten  2)acifd)en  ÄriegeS,  unterhalb  23elgrab  eine  SBrficfe  über 
bie  2>onau  fchlagen,  um  feine  geinbe  auch  oon  ber  2Ballachei  au*  an* 
greifen  zu  fönnen.  TOt  93en>il(igung  be*  ©roßherrn  fuchteman,  im» 
ter  äaifer  $ranz  I.  —  ber  zu  tmfien  roünfchte:  ob  bie  3eit  (Ich  nicht 
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öu*mitteln  laffe,  in  welcher  £olj  oollfrSn big  »erfleinern  fitane?  — 
bie  jener,  ungefähr  ftebenjelm  ^abrbunbett  alten,  93rüc*e 

auf.  einer  biefer  W&le,  21  $uß  lang  nnb  oon  einem  $uß  im 
DurcbmefTer,  würbe  am  obern,  imSßaffer  beftnblicben,  @nbe,  nnb  am 
untern,  ba*  im  93oben  »ergraben  gewefen,  eingefebnitten.  9Han 
fanb  ben  WM  einen  halben  3oll  weit  r-erfteinert;  ba*  innere  „würbe 
bem  $olje  immer  ähnlicher  unb  geigte  juletyt  wenig  25erfct)ieben* 
beit."  $ierau*  ergibt  |7d) ,  baß,  in  biefem  friUe  wenigfrenS,  bie 
Serjteinerung  von  außen  naef)  innen  frattgefunben  habe, 
men  mir  an :  e$  wäre  bie  Ummanbelung  be£  95rücfen  <  ^>fa^led 
flet*  in  gleichem  ©rabe  oorgefebritten ,  fo  würben  etwa  10,000 
3abre  erforberltcf)  fepn,  um,  unter  ähnlichen  Umflänben,  einen 
©ramm  burd)  unb  burd)  ju  ©rein  werben  ju  laflen.  Unb  man 
ijt  berechtigt  au  glauben,  baß  £o!j  ben  ledern  23erfleinerungen 
urweltlidjer  3eiten  angebet,  dagegen  zeigten  ftd)  Knochen, 
bie  in  faltigem  ©cblamme  »ergraben  würben,  fd>on  nach  3abre$* 
frift,  in  Sarbe,  #ärte,  ©pröbigf  eit  fo  oeränbert,  baß  (Te  ben,  irt 
Jlalf  jretnen  »orfommenben  oerireinerten  $bier*©ebeinen  ganj  äbn* 
lid)  waren,  ©ie  feben  bemnad),  wie  bei  oerfd)iebenem  Mate- 
rial, unb' unter  nicht  gleichen  Umftänben,  ber  23erfreinerung$* 
9>roceß  balb  langfamer ,  balb  febneller  t>orfd>rcttet.  —  ©0  weit 
unferc  Betrachtungen  über  bie  eigentlichen  tyetrefaf  ten. 

3)?and)e  organifdje  ilorper  hinterließen  Slbbrficfe  ber  äußern 
ober  5lbgü  ffe  ihrer  innern  ©ejralt.  @be  bie  3er|>(lrung  ihr 
3iel  erreichte,  eignete  |Tch  ba*  SBerjteinerung* »  Wittel,  bie  um« 
hüllenbe  Mineral  *  SKafle ,  balb  in  h^ern,  balb  in  geringeren 
©raben,  bie  gorm  jener  SBefen  an.  ©0  entlauben  Qlbbrücfe, 
welche  man  auch  att  ©purenfteine  ju  bezeichnen  pflegt.  2)rang 
ba*  noch  weiche  SSerfreinerungeMJKittel  in  innere  Höhlungen  oon 
©chaltbieren  ein,  erfüllte  ti  biefelben  unb  möbelte  |Td)  barnach, 
fo  blieben,  wenn  bie  äußere  2>ecfe  »erfdjwanb,  Slbgüffe,  foge» 
nannte  ©tein ferne  iurüc*.    £en  feltenen  ©teinfernen  oon 
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deficiten,  mifern  gew$bnlid>en  ©arten  «©djnetfen  äbnlid),  fa» 
jene  bet'iuja'blen,  weldje  unfern  SSallrca*,  in  ber  slUl)e  von 

brib,  oorfommen;  fie  befielen  au£  $?eerfd)aum.  (Jinbrürfe 

befonberer  2(rt,  wie  fold)e  erfr  in  neuem  Sauren ,  burd)  mebrerc 
93eifpiele ,  un$  berannt  geworben ,  guptapfen  ober  gälten  w 
Ztytxtn,  (ernten  mir  früher  rennen. 

Rubere  tbierifdje  ttnb  vf¥ati)Ud>e  Ueberbleibfel  von  feftem  @e* 
(lein  umfdjloiTen ,  ober  in  locferero  ©oben  begraben;  seilen  fteft 
nur  tpeilweife  oeränbert.  2)ie  9Äufd>eln  paben  nod)  ibre  gar&e 
unb  ibren  eigentbümlidjen  ©Uns.  Wierser  gebort  ba*,  wa*  man 
aU  „opalijirenben"  «0?iifrf>el  *  Marmor  ju  be&eirfmen  gewoqnt  i(h 
3n  gewiffen  bieten  Äalfjteinen  ßarntben*  fommen  nämlto)  SKn« 
fcbeln  oor,  bie  lebbaften  $erlmutter*©lanj  bedien  unb  babei  mit 
fd)önen  bunten  garben  foielenj  »urpurrotb  unb  fmaragbgrün 
wedjfeln  in  ©treifen  unb  gierten.  <£benfo  finben  fTd),  an  ber 
itütfe  be*  GrilanbeS  Sfäia,  Wufdjeln,  wie  fotcf>e  heutigen  Sage* 
nod)  im  bortigen  Stteere  burd)  Stiere  belebt  ju  ftttben  |Tnb, 
in  einem  loderen  oulfanifd)en  Suffe  eingefdjlojTen ,  fte  erfrf>ei« 
nen,  wa*  garbe  unb  ©lan*  betrifft,  febr  wenig  *erä'nbert; 
Äondjolien  oom  aarteilen  23au  faft  in  bemfelben  Suftanbe,  aW 
wenn  fie  bewobnt  waren ,  nur  ba$  Sbier  itf  au*  feiner  ©teile 
oertrieben.  Stuf  ben  33abania»,  ober  Sucaoifdjen  ©ilanben  (Intern 
bie  Äond)olien  be*  Ufer*  nod)  i'ejt  bäufig  jufammen ;  aber  fie 
verfeinern  nicf>t,  fte  bü&en  felbir  ibre  garbe  nid)t  ein.  -  Äno« 
eben,  bie  unter  23erbaltniiTen,  wie  bie  erwa'bnten,  getroffen  wer» 
ben,  laflen  nod)  ibr  3ell -©ewebe  wabrnebmen,  ti  ifl  ibnen  ibr 
tbierifeber  2eim  oerblieben;  ftolitbeile  baben  ibr  Safer*  ©efüge 
nod),  nur  büfjren  fie  bie  frübere  gefrigfeit  ein,  ti  würben  biefel* 
ben  brüd)ig  unb  färbten  ftd)  bunfelbraun.  —  @oldje  Xt)itt*  unb 
Manien  *  9tefle  finb  eben  fo  weuig  wabre  SBerfretnerungen, 
wie  bie  oon  »ernftein  umbüllten  3«fetten,  wie  bie,  mit  Äalftuff 
fiberrinbeten,  nod)  grünen  «JÄoofe  unb  e«ilfe.  S5ei  biefen  liebe* 
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bleibfeln  ftnben  wir  bte  ©puren  eine*  einten  organifdjen  $a» 
feon*  in  govra  unb  Waten' e  au*gefprod)eu ;  aber  unverkennbar 
tfl  ber  llebergang  jwifdjen  ibnen  unb  ben  wabren  33erfteinerungen. 

SBenn  im  Söorbergebenben  bemerft  würbe,  baß  bie  einem 
©eftein  angebörigen  foffilen  Körper  raeift  unter  f?d)  gewiffe 
8lebnlid>feiten  wabrnebmen  ließen ,  wa'brenb  (le  von  ben  23erftei* 
nerungen  in  ©ebirg*arten  enthalten,  welche  jene  geUmaffe  be» 
betfen,  ober  unter  berfelben  gelagert  finb,  mebr  unb  weniger  ab* 
weisen;  baß  folglid)  jebe*  ©li«b  ber  großen  9*eibe  neptuniftber 
©ebilbe  aud)  burd)  eigentümliche  93erfreinerungen  bejeidjnet  fet> ; 
fo  bat  biefe  SKegel,  gleid)  vielen  anbern,  tbre  2lu*nabmen.  $lber 
e*  gibt  foldjer  Qlu*nabmen  nur  wenige  unb  biefe  tbun  ber  Siegel 
feinen  wefenrlidjen  Eintrag.  Sie  allgemeine  2tebnlid)t>it  foffüer 
Ueberbleibfel,  in  ©ebirg*arten  jüngeren  5(lter*  entbalten,  ijt  er« 
wiefen.  9htr  einige  SOiufdjeln  erfebeinen  in  heften,  berfelben 
Qlrt  jugebörenb,  in  ©efteinen  von  bW  ungleichem  Sllter.  Slucf) 
bei  einer  2lrt  von  giften ,  unb  bei  gewiflen  pflanjlid)en  lieber« 
reiten,  ift  bieß  ber  gall.  95ei  ältern  ©ebirg*arten  jeigen  fTd), 
felbft  an  von  einanber  febr  entlegenen  ©teilen,  bie  tyetrefaften 
im  ©anjen  um  23iele*  gleid>förmiger,  al*  bei  jängern  ©ejteinen, 
unb  für  gewifle  ältere  Sel*>Qebilbe  müffen  einselne  SSerjteinerun« 
gen  al*  von  größter  unb  entfd)iebenfter  «ffiichtigfeit  gelten.  —  We- 
nige ©djaltbier  *  SRejre,  wie  u.  a.  bie  Serebrateln,  gewa'bren  bat 
benrwürbige  ©eifpiel  eine*  ©efd)led)te* ,  beffen  Slrten  au*  febr 
früber  3eit  bi*  jur  neuern  fortgelebt  baben,  ber  großen  5lenbe» 
rungen  ungead)tet,  welche  bie  Sberftöd)e  unferer  fcrbe  erlitten. 
—  2ln  mebreren  ©teilen  be*  ©üb*®eutfcben  2llpem©ebtrge*  bat 
man  eine  ©ermengung  ber  Birten  fofiTler  Äörper  an*  verfdjiebe» 
nen  8el**©ebilben,  benen  (Te  fonfl  eigentbümlid)  $u  fepu  pflegen, 
wabrgenommen.  Söorauf  wir  burd)  fold)f  <5rfd>einungen  -  welche 
man  bi*  jejt  fetne*weg*  genügenb  auftuflÄren  vermochte  -  fo 
wie  burd)  bie  früber  erwähnten  2(u*nabmen  bingewiefen  werben 
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ba*  ift  eine  gewifle  Söorficf)t  bei  Slnwenbung  ber,  burd)  bie 
tyetrefaften*2ebre  ber  ©eolegie  gebotenen,  23eobad)tungen  eintreten 
ju  laden;  ju  weite  5(u*bebnnng  ber  befrebenben,  gewiß böd)ftwid)ri* 
gen,  Srfa&rungen  fönnte  fonfl  ju  mannen  3rrtbümern  perleiten. 

©be  wir  anbern,  bie  Sertfeinerungen  betreffenden,  StatyMt* 
nifTen  um?  juwenben,  babe  id)  nod)  eine  SBemerfung  na  Zutragen, 
um  möglichen  9)?igocrila'nbni!Ten  oorjubeugen.  2Benn  nämlid)  im 
SSorbergebenben  gefagt  würbe:  bag  man  fofffle  Ueberbleibfel  »on 
©efd)öpfen  ;  bie  im  9>?eere  lebten ,  auf  fe&r  bebeutenben  £ö'ben, 
eingefd)Iofien  in  ©eftein  *  Sagen ,  treffe,  fo  lagt  fiel)  au*  fold>en 
^banomenen  ?eine*weg*,  für  alle  $ä'Ue  ber  ©d)luß  sieben :  ba* 
9)?eer,  au*  bem  jene  ©d)id)ten,  nebft  ben ,  in  ibnen  entbaltenen, 
tbierifdjen  heften  abgefegt  worben ,  babe  einfl  einen  fo  gewaltig 
froren  @tanb  gebabt.  Mitunter  ffnben  wir  gel*lagen,  weldje 
5^eflc,  wie  bie  erwähnten,  aufjuweifen  b^ben,  in  $öben,  bie  fein 
sjfteer  unferer  3eit,  burdj  irgenb  eine  befannte  Urfadje(ju  errei» 
djen  oermöd)te.  2Bir  erflären  bie  ©egenwart  foldjer,  SSerjteine* 
rungen  fübrenber,  $el*maffen  in  gewaltigen  fto'ben  naturgemäßer 
burd)  (?mporbebungen  ber  25ergmafien,  burd)  Qluftreibungen  ber* 
felben  au*  ben  Siefen  »ermitteljt  plutonifdjer  ©ewalten.  Denn 
bie  fvübere  Meinung:  e*  begebe  ein  gewifle*  23erbältnig  hvoifötn 
ben  Spören  jener  Ablagerungen  unb  bem  einzigen,  weit  erba* 
benern,  ©tanbe  be*  2Belt*9tteere*,  au*  bem  biefelben  niebergefdjla* 
gen  worben  unb  bie  9D?eere**2BafTer  fe^en  allmSlig  gefunfen,  i(l 
nur  mit  feljr  großen  SBefrfjränfungen  anjunebmen. 

2ßenn  wir  bei  ben  «Begebungen  ber  tyetrefaften  jum  ©eftein 
länger  verweilten,  al*  bieg  oielleid)t  für  unfere  Wd)ten  auf  ben 
erflen  95licf  notbwenbig  ttafytet  werben  bürfte>  fo  mögen  @ie  e* 
mit  ber  SBidjtigfeit  ber  @ad)e  entfdjulbigen.  ©ar  mand)e  95e« 
merfungen,  $u  benen  wir  oeranlagt  würben,  follen  un*  im  »ei* 
teren  Verfolge  ber  (*rb*©efd)id)te  wobl  a«  Ratten  fommen. 


Uurjtljtttf  Öorlfftittfl. 


nrbllbct  bei  BJetffcineriififlen. 

2>ie  3lbflammung  gewifTer  oerfteinerter  organifcfjer  Jtflrper 
beurt&eilte  man,  in  fe&r  frü&er  3eit  fßon,  au*  bem  ein|ig  voaty 
'  ren  ©eftßtSpunfte.  ©rießenlanb*  ältefte  Wlofopben,  ©efd)id)t« 
fßrei&er  unb  3>id)ter ,  barunter  jene,  weiße,  iljrer  umfaffenben 
©elebrfamfeit  wegen ,  in  gerechtem  Slnfeben  ftanben ,  faben  bic 
€><haltt)itv * Stefle  in  ©ebirgen  Slegpptene*  begraben,  bie  SttufßeU 
^aufwerte,  jwei»  bii  breitaufenb  ©tabien*  »on  ber  itßtfe  entfernt, 
at*  Söeweifc  an,  bajj  ba*  £anb  »orbem  ein  SOleer&ufen  geroefen  fep* 

0o  einfaß  inbeffen,  fo  naturgemäß  bie  Qlnü'ßt  ift :  formen, 
Sbteren  unb  tyflanjen  burßau*  ä&nltd),  für  iRefte  »ormal*  leben« 
ber  ®efen  au  balten;  fo  gefiel  man  ftd)  bennorf)  fpäter  in  aben« 
teuer lißeit,  in  ungereimten  ftppotfjefeu.  «Jtfan  träumte  von 
„Statur*  ©pielen",  »on  „©ßäpfungen  ber  Statur  in  munterer 
Sanne" ,  »on  „SBerfen  einer  naßa&menben ,  aber  nur  äu(?er(i<ft 
bilbenben ,  Jtaff.  -  ©olße  Meinungen  (Tnb  nirf>t  weniger  »er« 
Hfyt,  M  jene ,  »eldje  bie  Slegoptifcfjen  tyoramtben  ffir  ^ 

•  Stadium t  ein  befannte«  £ftngeitma0  bet  «Mtten.   (£i  an  6  ittetyrere  tfftttt  MM 
©tabie n  i  ba5  rüffle  i)teu  etoa«  übtt  «06  ffu&,  5a«  I&nflfle  nngefäf)r  #81 
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itrojralle"  att^aben,  bie  ftieroglppben  aber,  25ilberSchriften,  an 
ben  Obelitffen ,  für  Arbeiten  ber  Wolabe  n ,  ber  95ol>rsaKufrfKliu 
$en  ttttffcfeten,  von  benen  id)  rebe,  läßt  (Tcf>  ber  5Tu^fprwr^  eine* 
Sran|ö(tfd)en  Wlefopfcen  jur  ©eite  fletten :  au$  SBaffer,  mit 
welchem  imfere  <£rbe  eintf  bebecft  gewefen,  flammten  urfprän^ltcf) 
alte  lebenben  ©efchöpfe;  ber  Wenfch  habe  feine  EaufMn  M  gifch 
begonnen,  unb  wäre  fpäter,  nacf)  unb  nach,  jum  Sweifäjjer  umge* 
fchafFen  worben ;  bie  ©prenen,  fabelhafte  9Neer*9tympf)en,  befanben 
fid)  auf  halber  SSevwanbelungS  *  ©tufe ,  (Te  bürften  hoffen  ,  einft 
nod)  }ii  ooUfommnen  weiblichen  2Befen  ju  werben.  —  SSer  fennt 
nicht  bie  „33ebringer'fd)en  tyofiVnjreine"  ?  ben  ©eher*,  welchen 
mutwillige  2Bürjburger  gftufenföbne  mit  bem,  nach  9latur* 
Spielen  eifrig  fuchenben,  btfcf)öfltcf>en  fieibar^te  (ich  erlaubten. 
5lu$  $bon  gefchntyte  giguren ,  grotetffe  ©ejtalten  erfonnener 
Sbiere  mannigfaltiger  2lrt,  würben  in  ber  ^öhle  eine*  nahen 
23erge$  verborgen.  3eber  Sag  brachte  bem  glücflid)en  95  ehr  in« 
g er  neue  Sluebeute,  unb  er  fchilberte  feinen  Sfunb  in  einem,  mit 
vielen  2tbbilbungen  gejierten,  SSerfe*.  —  3ubefien  »erfochten 
«Manche,  noch  in  unferm  3abrl)unbert,  bte  unfrudttbare  $wor$efe 
wieber  auftauten  ju  (äffen  r  ein  23erfud),  ber  ohne  Sheilnahmc 
unb  23eifall  blieb,  ©ollte  ein  weiterer  93ewei$  »ort  Dothen 
fet)ti,  fo  möd)te  man  fid)  erlauben,  bie  wenigen  Anhänger  ber 
„9?arur *6piele"  an  bie  „@opro litten"  ju  erinnern.  @i  wür- 
ben nämlich  fofftle  (?rcremente  von  Spänen,  von  £ibed)fen*arttgen 
©efdjöpfen,  von  gifdjen  u.  f.  w. ,.  in  Böhlen  nicht  nur  unb  im 
aufgefd)wemmten  95oben,  foubern  inmitten  fanbiger  unb  thoniger 
«Schichten,  unb  fetter  £alf*93änfe  be$  »erfchiebenjren  Hilter*,  gefun« 
ben,  unb  biefj  jtellenweife  in  folcher  unermeßlichen  Spenge,  baß 


*  Lithographin  WircrbiiTgetuis.  1726.  —  %it>  ttt  Sßetrtlfl  eiitbrcf t  n»(ir,  mül)te 
Cid)  ber  95erffl(Tcr,  bie  Q-yempiare  feine«  ®ud>e«  \w  untertrütfrii. 
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baburd),  in  unjroeibeutigfter  «Hkife,  bie  5lufentl>alt^©tätten  jaN« 
Ufer  2bier«®enerationen  bejetd>net  (tnb,  welct>e  au  folgen  Orten 
lebten  unb  umfamen.  2Bo  man  Koprolithen  am  fjäuftgften 
trifft,  ba  jeigen  ftcf>  faft  jret*  in  ihrer  Wabe,  mit  ihnen  un« 
termengt,  ^ier*  ©erippe ,  unb  einzelne  Ueberbleibfel  mannig* 
faltiger  Sirt,  ©ebeine,  3ähne,  gifd^edntppen.  ©rcremente 
foldjer  $^iere,  bie,  rote  Spänen,  ficf>  aud)  oon  £nod)en  nähren, 
enthalten  febr  geroö'hulid)  unverbaute  £nod)en*@plitter.  —  @ng* 
i tfrf>e  -Haturforfdjer  gaben  (Td>  biefen  „allerfonberbarfren  geologi* 
fd>en  llnterfudwngen"  mit  felrenem  Kifer,  ja  mit  eigener  Vorliebe 
t)in.  2>urd)  fle  erhielten  roir  bie  genaueren  @d)ilberungen  ber, 
in  gorm  unb  ©röjje  hö'd)ft  vielartigen,  Koprolithen,  nebft  getreuen 
unb  ungemein  jierlidjeu  Mbbilbungen.  Khemifer  befd>ä'ftigen  |Td) 
roieberbolt  mit  Sinaiofen ,  unb  fo  rourbe  jeber  3roeife(  über  ben 
animaltfcnen  Urfprung  ber  befragten  SKetfe  befeitigt.  —  @oUte 
fTd)  bie  Watnv,  in  ihren  „©pielen",  aud)  an  Koprolithe  geroagt 
haben? 

$lber  biefe  irrigen  5ln(td)ten  roaren  feineSroeg*  bie  einjtgen, 
welche  bem  etubium,  ber,  ju  ©rein  geworbenen,  2ßefen  organifdjen 
Urfprung*  9tad)theü  brachten.  3ahlreid)e  unb  auffaflenbe  23eifpiele 
beroeifen ,  ba&  weniger  grfinblid>e  93etrad)tung  ber  ^>etrefaften, 
SSorurthetle,  alljulebhafte  KinbilDungäfraft,  £eidrtglaubigfeit  unb 
<5)eroinnfud)t  ffd)  oereinigten ,  um  ben  GJang  jene*  ©tubium* 
balb  auf  oorfd)nette  «ffieife  ju  befdjleunigen ,  balb  ju  hemmen. 
Daju  fam  Unfenntnifj  in  ber  Anatomie,  rooburd)  höd)jr  oberflä'd)* 
lid)e  95ergleid)ung,  9tid)t*  23ead)tung  roefentlicner  Kigenthümlid)« 
feiten  bei  organifdjen  23aue*,  unb  leichtfertige*  3urücffü&ren  auf 
Originalien  veranlagt  rourbe.  @*  gab  eine  3eit,  roo  man  jtd) 
barin  gefiel,  balb  Martin  Sutber*  Konterfei),  balb  einen  gefrön* 
ten  ^>abfl ,  in  ben  sufammengepreßten ,  roibematürlid)  gefrümm« 
ten,  ober  fontf  »eruntfalteten,  gifd)^eften  9Kan*felbifd)er  @d)iefer 

25* 
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£U  erfennen.  ©ie  fönnen  benfen,  baß  auch  ber  Aberglaube  feine 
$Kacf)t  übte,  baß  gewiffen  SSerfteinerungen  wunbertbätige  Gräfte 
*ugefchrieben  mürben,  baß  man  fte  als  Anmiete,  als  SBonn*  ober 
©d)u<>* ©ebange  trug,  um  (Ich  gegen  3au&eret  unb  ^ranffceit 
ju  bewahren.  23ererjte,  in  ßrifenfieS  umgewanbelte ,  $(tnmon^ 
börner,  von  beneu  fchon  ^Mtutu^  erjagte,  baß  fte  $u  ben  Ijeilig- 
jten  ebeltfeinen  in  Aetbiopien  gehörten  unb  wie  ©olb  glänzten, 
werben  bei  ben  SpinbuS  heutiger  3eit  noch  in  ähnlichem  ©inne  hoch 
geachtet.  23on  ben  23ranbenburgifrf)en  ober  dauern  Pfennigen 
(verfieSten  ^ummu(iten),  vom  fogenannten  „SeufelS:©elb",  wer« 
ben  bie  feltfamtfen  g)fäl)rd)en  erjagt.  3n  gewiflen  ©egenben 
©vanienS  trugen  Sanbleure,  nod)  im  3aljre  1835,  Serebrateln  in 
ber  $afd)e,  als  ©chu^mittel  gegen  bie  Cholera. 

SöefonberS  bie  angeftaunten  Ueberbleibfel  mächtiger  S&ter* 
Körper,  ©eftalten ,  von  benen  manche  liefen  beutiger  gebeumelr 
überragt  werben,  namentlich  bie  ausgegrabenen  3abne  unb  Äno« 
<hen  vom  Crlepbanten  ber  SSorwelt,  vom  Mammut,  ©ebeine  unb 
Spörner  vom  DibinoceroS,  erweckten  fchon  frühe  bie  Aufmerffamfeit 
beS  SBolfeS  unb  boten  ©tof?  ju  böchft  ungleichartigen  gorfchun« 
gen  bar.  -  «Nicht  a((e  «Wißgriffe  will  icf>  hier  aufzählen,  nid)t 
alte  verwerflichen  Meinungen ,  bie  auSgefprochen  würben.  9(ber 
id)  muß  jbnt'u  fagen :  waS  eS  mit  bem  *Riefen*©rei fen  für 
ein  S3ewenben  hatte,  mit  ben  ©ebeinen  bei  .ßflnig*  $eu« 
tobodj,  mit  ben  rebellifchen  ©ngeln  von  £ucern,  mit 
ben  aus  ben  2Bolfen  gefalle nen  ©enien*£nod)en  unb 
mit  ben  ©icilta nifd)en  ©tganten;  ©ie  mäfTen  einiges 
ren  von  ©cheuchaer'S  „Stöenfchen,  ber  3euge  ber  ©unb* 
flutb  gewefen",  von  ben  verfeinerten  3iegen (lauen, 
welche  ein  Ungarifd>er  @ee  auswirft,  unb  vtm  Cavaiier  pttrifii. 

95et  gewiffen  SSöirerfrfjaften  ©iberienS  erbielt  fleh,  bis  auf 
unfereSage,  baS  Wäbrchen  vom  9Uefen«@reifen,  von 
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einem  geflügelten  Ungeheuer,  bem  balb  2>racf>en*,  balb  23ajTliSPem 
©ejtalt  §ugefif)rieben  wirb.  3eneS  erbid>tete  UntDtev  foll  baS 
9J?enfcf)en*®efrf)lerf)t  »erfolgt  nnb  ganje  Familien  aufgejebrt  baben. 
3)ie  Spufagtren  bangen  feft  am  ©lauben :  ibre  SSorältern  ba'tten  ben 
23ogel  <jefe^en ,  mit  ibm  gefä'mpft.  SSom  testen  ber  9vage  wirb 
erja'blt,  baß  er,  im  5lugenblitfe,  wo  berfelbe  auf  einen  $?enf<f)en  nie« 
berjtürljen  wollte,  ft cf>  in  aufqepfTanjre  Äanjen  gefpießt  babe.  — 
<J)aS2Bal)reanber©arf)eijt,  bajj  man  ausgegrabene 
Ueberbleibfel  beS  91  or b t fet) e n  NaSbornS  (Rhinoccros 
tichorhinus)  mißfannte;  ber  Oberfct)äbel  würbe  ju  einem  23ogel* 
ilopf,  bie  jufammengebrütften  Börner  $u  flauen,  unb  bie  Kno* 
eben  anberer  foloffaten  ©äugeüjiere  galten  für  „geberfiele". 

3u  Anfang  beS  fiebenjtebnren  3«brbunbertS  entbeefte  man, 
beim  ©aub*©raben ,  im  Saupbine,  unfern  ber  ©teile,  wo  bie 
3terebem^boucsuftrömt,  folofiale  ©ebetne,  welche  bie  feltfam(len 
3Did)tungen  peranlaßten.  ©in  23arbier  erfann  biegabel:  eSfeoen 
Ueberbleibfel  SeutobochS,  beS  Königs  ber  ä'lteften 
2)eutf<ben,  eines  liefen  »on  50  8uß  ©röße.  9)?an  gaboor,  jie  in 
einem  ©rab^ewölbe,  mit  bejeidjnenber  3nfcbrifr,  unb  Mei  uralte 
Dünsen  gefttnbeu  ju  l)abeu.  3>ie  £nocr>en  würben  in  tyariS, 
unb  an  anbern  Orten,  Neugierigen  für  ©elb  gejeigt.  ©pa'ter 
blieben  t>k^ibm  ju  95orbeaur  in  einer  Äffte  oerpatft,  unb  erft 
nacf>bem  meljr  als  jwei  3abrl)unberte  abgelaufen  waren,  erfolgte 
genügenbe  Qlufrla'rung.  93eim  Weberreißen  beS  ©aale*  foltere, 
welker  $u  bramattfeben  £arfref(ungen  gebient  Ijatte,  fmt>  man 
ben  ©d)ar),  bie  „Äöniglicben"  ©ebeine.  ©ie  würben  anS  natur* 
&iftorifrf)e  SDtufeum  in  tyaris  abgeliefert  unb  für  «Jttajtobon« 
Ueberbleibfel  erfannt. 

2)er  Sucerner  SKatl)  pertraute  bem  2luSfprud)e  eine*  23afe« 
ler  tyrofefiorS  unb  nabm  bie,  im  3abre  1577  unfern  ber  ©tabt 
ausgegrabenen,  SD?ammutb*£norf)eH  für  Ueberbleibfel  jener 
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uniilüdE(td)eit  2öefen,  welche  bie  erzürnte  <55ottl)ctt  an*  ihrem  er* 
tafelten  <&ii)c  berunterftürtste,  für  ©ebeine  ber  Gefallenen, 
„aufrübrifdjen"  <?ngel.  Sttan  entwarf  ein  pbanraftifebe* 
©emätbe  jener  9frefen=2öefen;  beim  ben  gefallenen  Grngeln  würbe 
eine  ©rö&e  von  nennen  gufj  angebietet.  $a*  93tlb  erbielt  feinen 
tylatj  an  öffentlichem  Orie;  man  freUte  e$  jur  „erbaulichen 
@d)au"  au$,  um  „fromme  ©ennnungen  unb  9)?itgefübl  *u  er* 
werfen".  3)ie  9)?ammuM.teberbleibfel  würben  mit  Sorgfalt  gefam« 
melt  unb  anftä'nbig  begraben. 

2(u$  ben  Legionen  ewigen  0dmee'*  im  $imalat)a*©ebira,e, 
famen,  burd)iUlftuff  überrinbete,  <pferbe*  unb  $trfd)*£nod)en 
mit  gatmten  herunter;  ben  Gringebornen  galten  fte  für  ©enien* 
©ebeine,  bie  au$  ben  2Bolfen  niebergeflürtyt  waren. 

5luf  ©teilten  würben,  unfern  ber  Grotto  di  Mardoice ,  feit 

früher  3eit  ^mftg  große  £nocf)en  unbekannter  Sbiere  gefunben, 

weldje  bie  alten  ©elebrten  be$  £anbe$  für  ileberbleibfel  oon  ©i- 

ganten  erHärt  Ratten,  bie  einft  auf  ber  3nfel  gelebt,  ©peculi* 

renbe  dnglänber  bofften  bie  foffilen  #ippopotamuS* 

(Wlpferb*)  £nod)en  —  bafür  würben  (Te  burrf)  Guoier  erfannt 

—  jum  93ebuf  von  3urfer*  ^affilierten  benuljen  ju  fönnen,  unb 

in  ben  neueflen  Safyren  verführte  man  ganje  ©rf)iff$  *  gabungen, 

#unberte  von  Zentnern  ber  „©icittanifdjen  ©igantem©ebeine"*. 

2>er  ©igentbümer  ber  ©rotte  batte  ftcf)  yu  wteberbolten  9tacf>gra* 

bungen  oeranlagt  gefeben,  bie  alfgemeine  Slufmerffamfeit  be* 

publicum*  würbe  bem  ©egenftanbe  jugewenbet,  unb  augleid) 

entfpann  ftd)  ein  lebhafter  ©trett  jrotfeften  ©ictliantfc&en  9tatur* 

forfdjern.  einer  fud)te  bie  wunberbare  Meinung  ju  oertbeibigen: 

e*  flammten  bie,  bei  Mardoice  gefunbenen  £nod)en  oon  ben 

bafelbfr  „begrabenen"  fed)^ig  (Hepbanten,  weld)e  bie  Börner  in 
« . 

•  Der  SSerfud)  ronnte  nld)t  gelingen,  ha  bie  finort)en  feine  ®aütttt  entgelten» 
tntlljin  für  ben  beai>n<Ufißten  3wtd  untountio)  waren. 
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einer  @rf)larf)t  bei  Palermo  ben  ixarthngern  abgenommen,  tmb 
bie  Wlpferbe,  wooon  man  f>\e|le  fä'nbe,  fegen  au$  bem  ua&eu 
2lfrifa  ju  Stierkämpfen  berübergebrad)t  unb  getö'bret  »erben. 

23ergeben$  hatte  man  in  ©rotten  nnb  ©eilein  «93a"nPen,  nad) 
foffflen  9Henfd)en  *  Uebcrb(etbfe(tt  geforfdjt.  9)?it  fdjwa'rmerifcher 
Begeiferung  würbe  barum  bie  äunbe  »om  Qlufjinben  ber  „feiten* 
ften  alfer  Reliquien"  aufgenommen,  bie  %idmcf)t  von  ber  @nt* 
becfung  eine*  menfchlichen  ©felete*  im  £>eninger  ÄalPfreiu.  SRun 
fd)ien  jebe  3n>eifelfucf)t  weichen  ju  m  äffen.  @cheud)3er  —  5(rjt 
«nb  9caturforfd)er  in  3ürd)  —  befd)rieb  (J726)  ba*  unoollitä'ubige 
©erippe  al$  „3euge  ber  @ünbjtut&"  (homo  diiuvii  tfstis)*.  @r 
ftellte  ben  angeblichen  Urwelt  *  9)?enfchen  \n  rohem  5>oljfchnitte 
bar.  3<h  P»»nu  e$  mir  nicht  oerfagen,  3(nett  bie  5lbbilbun<|,  wie 
folche  fpäter  burch@u»ier  oerbefifert  unb  berid)tigt  worben,  mit* 
jutbeilen  (üaf.  XIII) ;  fte  beweist,  wie  fehr  man  in  Unwiffenbeit 
unb  Saufdnmg  befangen  gewefen.  1>ai  ZI) i er* ©erippe  hatte 
—  fo  weit  e$  bloß  gelegt  unb  nid)t  oon  ber  ©rein « 9)faiTe  noch 
bebecft  war  —  brei  gufj  Sange,  ©eheuchjer  berechnete  bie 
©röße  be*  9)?enfchen,  welcher  in  ber  ©ünbflutb  bei  Oeningen  feinen 
$ob  gefunben  haben  follte,  auf  etwa*  mehr  al$  fünf  $uj5.  <*r 
gab  an,  baf;  „nicht  allein  bie  £nod)en  *  ©ubjtanj",  fonbem  felbft 
„Sleifch,  unb  Sbeile,  weicher  aU  Sfeifd)",  im  steine  „oerPörpert" 
fepen.  <Had)  ihm  waren  auf*  beuflichfte  an  fehen:  „etwa*  Uebri* 
ge*  »on  ber  ""Hafen,  ein  ziemlich  ©tücf  »on  ben  Päuenben  sjtfäufj* 
lein",  „$lnjeid)en  ber  2eber"  w.  f.  w.  £)er  3üricher  ©eletyrte 
bricht  babei  in  bie  ©orte  au* : 

„fcetrrtbte*  «eln.GJnrflf!  »on  einem  nlfeti  ©üuber, 
<£rn>eirt>e  Stein  unb  £er*  ber  neuen  »oafteüfcÄinber." 


•©ein  nicrfroürbifle«  5öit(ft  föftrt  ben  Ittel:  ,Äu|>ftr»S8ibel ,  in  roeldjrr  bie 
Phyticn  $acra,  ober  ftetjeiltflte  <Rarur«  SDiffeufcfcafi  ber  in  ber  ©djrift  uor» 
fomtnenben  uarör(ttf)cn  <5nd)eu  beutln}  erfuhrt  unb  beiväl)«  wirb." 
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Spätere  9taturforfa>er  erflärten  bat  Öeninger  tyetrefaft  balb 
für  einen  Sßett  (Siiurus),  ober  für  einen  anbern  ©üpwaffer* 
fcifcb,  balb  faben  fie  folcbe*  für  eine  anSgeftorbene  @ibed)fe  an. 
<£ntfd)ieben  würbe  bura)  6  u  » i  e  r.  3lu*  ben  Garnen  unb  au* 
ben,  mit  gtngern  oerfebenen,  Pfoten  ernannte  er  eine,  lebenb  nid)t 
roebr  porbanbene,  ©alamanber*2lrt,  ben  ^iefen*@alamanber. 

Wacf)  einer  Ungariföen  2>olf*fage  fprad)  ber  vertriebene  unb 
flüchtige  Äönicj  fiabtdlau*  einen  reichen  Birten  um  Unterftü&ung 
an.  Siefer  weigerte  bie  erbetene  Spülfe,  unb  rief  ©ott  jum  3eu* 
gen  an,  ba§  er  fein  ©elb  habe,  ber  balb  nacf)ber  (türmte  ftd) 
ber  9tteineibige,  pon  SBerjweiflnng  unb  SBabnflnn  ergriffen,  mit 
feiner  beerbe  in  ben  Watten  fee.  Sie  „per  jt  ein  er  ten  3iegen« 
Ä lauen"  ffnb  eS,  welche  ber  <$ee  fortbauernb  au*fpüblt>  ©ie* 
ner 9taturforfd)er  ernannten  (Te  al*  abgerollte©pi£en  einer 
untergegangenen  SWu  fcf)el»5lrt. 

3u  ben  neueften  Senfwürbigfeiten  gehört  enblicf*  ber  „Cava- 
Her  peiriße".  Knaben  waren  einer  3agb  *  Partie  im  gontaine* 
bleauer  SBalbe  gefolgt;  jte  glaubten  in  einer  ©rotte  bie  formen 
eine*  oerfleinerten  TOenfff>en,  fo  wie  £opf  unb  SpaU  eine*  %>fer* 
be*  jefnnben  ju  baben.  (Sin  ©tücf  Pom  gelfen  lourbe  abgefcbla* 
gen;  Gbemifer  wiefen  barin  ©puren  animalifcber  Materie  nacr> 
(? !).  £ie§  erregte  große  Qlufmerffamfett.  ©peculanten  rauften 
ben  $unb;  fte  liefen  bie  ganje  $?affe  binwegnebmen ,  unb  balb 
jeigte  man  ber  fdjaulufh'gen  tyarifer  ffielt  ben  „Cavaiier  petrifie 
du  long  rocher.  ©te  erjagt  toirb,  foll  ber  9Jcei§el  im  ©ebeiraeit 
nadjgebolfen  baben,  n>o  bie  Statur  perfäumte;  benn  e*  war  ein 
SOcenfcf)  ju  feljen,  auf  ber  Seite  liegenb,  ben  dürfen  gegen  bie 
3ufcf)guer  gefebrt,  unb  neben  ibm  ein  Werbefopf.  Sie  Slfabemie 
ber  ©iflenfebaften  mu&te  einen  gjfacbtfprud)  tbun ,  um  bem  Un« 
fug  ©retten  ju  fefcen ;  bte  (Srflärung  folgte :  e*  Xeo  nicfjt  im 
/utferntetfen  ppn  einer  25erfleinerung  bie  SKebe,  fonbern  nur  oon 
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eanbftein»  ©eftalten,  in  benen  eine  aufgeregte  (Sinbtlbungäfraft 
balb  biefe ,  balb  jene  Aebnlicbfeiten  mit  »erdeinerten  organifcben 
Äärpern  ftnben  Bünne.  —  Auf  folcbe  2Beife  wäre  e$  eben  fo  gut 
möglich,  einen  ganjen  ©ilwagen  mit  tyaffagieren  unb  (Sonbucteur 
verfeinert  §u  entbecfen. 

Unter  ben  S&ieren  beutiger  3eit,  unter  ben  Jansen,  welche 
gegenwärtig  auf  ber  Außenfläche  unfere*  Planeten  leben ,  fxnbet 
man  allerbingä  viele  ber  Urbilber  jener  organifcben  SSBefen  wie« 
ber,  beren  ZtyiU  in  o*el&©ebilben  »ergraben  worben.  Allein  »on 
ber  größten  SKebraabl  »erfleinerter  Körper  bat  ftd),  aud)  bei  forg« 
famfter  Unterfucbung,  nirgenb*  eine  ©pur  unter  ben  jejt  »orban« 
benen  Sbteren  unb  ^flaujen  nadjweifen  (äffen.  ©o  ijt  man  &um 
SRefultate  gelangt:  baß  jene  Ueberbleibfel  einer  untergegangenen, 
einer  ausgeflogenen  Sbier*  unb  Jansen  *  2Belt  angehören.  — 
3war  berrfd)te  früber  ber  ©laube:  feine  Art  organifeber  «Sefen 
fönne  ganj  untergeben  auf  ber  Grrbe.  (SbrifUicbe  gorfdjer  wollten 
fämmtlicbe  Ueberbleibfel  mit  ber  ©ünbflutl)  in  23erbinbung  Drin« 
gen,  unb  bie  Originalen  aller  verfeinerten  Sbiere  unb  ^flanjen 
in  ibren  nachbarlichen  ©egenben  wieber  finben.  tyarteilofe  tyrü* 
fangen  mußten  folebe  ^Behauptungen  al$  gewagte  unb  Unwahr* 
fcbeinlicbe  ernennen  laffen ,  unb  ber  ebrwürbige  23tumenbad) 
fpraef),  mit  bem  ibm  eigenen  ©djarfimn,  juerfl  ben  @a§  au$: 
baß  febr  »tele  verfeinerte  *Kefe  »on  gegenwärtig 
untergegangenen  Arten  herrühren.  2>iefer  ©ebanfe  war 
vom  fruchtbaren  unb  entfehiebenften  Griiiflufie  auf  ba$  ©tu* 
bium  ber  23erf  einerungen,  wie  auf  ba*  23orfd)reitcn,  ber  ©eologie. 
Manche  ©lieber  untergegangener  ©cböpfungen  -  bieß  ergaben 
jumal  aud  bem  $bierreid>e  abfammenbe  Verfeinerungen  —  wet* 
eben  »on  ben  jefoigen  nur  ben  Arten  nach  ab,  aber  fie  geboren 
bekannten  ©attungeh  an.  9Jti  febr  »ielen  if  bieß  nicht  ber  Sali; 
fie  fchließen  ftd)  felbf  feinem  befannten  ©efd)led)te  an,  fonbem 
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tfnb,  im  ©ttfeme  unfern  Soologen,  nur  in  einer  Orb  nun  3  ber 
Gegenwärtigen  ©d)öpfung  unterzubringen. 

Um  5(uffrf)tu0  su  erlangen  über  bie  gragen :  itarben  feit 
(grfdjaffung  ber  9)?enfd)en  Sanbtbier* Birten  au*?  voa* 
ren  SÖ?enfd)en  3eitgenoffen  foldjer  2anbtbier*2lrteii, 
bie  »erfd)wanben,  weld>e  wenigiren*  feine  fKeprSfen* 
tanten  unter  ber  beutigen  Sebenwelt  ju  baben  fd>ei« 
nen?  begnügte  man  (Td)  nid)t  mit  geologifdjen  Unterfudjungeu 
be*  3ufammen*33orfommen$  menfd)licher  Uebcrbleibfel  mit  heften 
au$ge|brbener  Sbiere;  aud)  ba*  ©tubium  birtonfd)er  2>arftellungen 
von  $l)ieren  bei  Römern,  ©riecben  unb  2legi>ptern  würbe  benuljr, 
umju  feben,  wa$  für  ©eftalten  »on  Drginalien,  bieeinft  beftanben, 
entlebut  fctjcn.  Wit  welchem  Erfolg  bief?  gefduil),  fallen  ©ie 
fogleid)  bören.  $ie,  auf  alten  ©emälben,  £>enfmalen  unb  Sttün» 
ien  bargetfellten ,  Sbiere  jTnb  tbeil*  Gopien  fold^er  ©efdtfpfe, 
welche  einft  lebten,  tbeiU  ^b«nta|Te * ©ebilbe.  2Ba*  erftere  be» 
trifft,  fo  gelang  e$,  ein  23erjeid)ni(j  aufjuftellen  »on  ©äugtbie« 
ren,  Sögeln,  2lmpbibien ,  $ifd)en,  2öeid)tbieren  (9Mlu$*en)  unb 
3nfe?ten ,  alle  beu  Birten  nad)  erfennbar  unb  mit  gegenwärtig 
nod>  lebenben  übereinjtimmenb.  6elb|l  bie  verfd)iebenen  fRa^n 
unferer  £au*tbiere  laffen  (Td)  unterfdjeiben,  obwobl  biefelben  jum 
großen  Sbeile  pon  ben  jetyigen  ©uropaifrfjen  abweicnen.  9tun 
bleiben  aber  gewiffe  alte  bilblidje  2>artWlungen  übrig,  welche 
weber  etwa*  «)>bantaftifd)e$  an  jtd)  tragen,  nod)  mit  un$  befann» 
ten  Qlrten  übereinftimmen  j  tiefe  müßten  baber  aU  ausgeflogene 
betrachtet  »erben.  —  2Ba$  bie  mptbologiffben  Sbiere  ber  Gilten 
betrifft,  fo  ging  man  pon  ber,  feine$weg$  uujweifelbaften ,  23e« 
bauptung  au* :  e*  fepen  bie  einzelnen  % beile  gewiffer  bejtimmter 
©efd)öpfe  getreu  nadjgebilbet.  95ei  ©riedjen  unb  Römern  er* 
bielten  jufammengefe^te  Sbiere,  wenn  £opf  ober  Stumpf  ben 
menfd)lid)en  nacbgebilbet  waren ,  jtet*  gü(je  anberer  5(rt ,  wie 
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folcbe  benfelben  ü>rer  mi>t^olo^iTff)en  Statur,  ber  ibnen  angebicf)* 
reteit  £eben*weife,  jufagen  mußten.  2>ie  Q(e<|i>pt^r  bagegen  gaben 
ff cf>  ganj  ber  <?inbilbung$fraft  pin,  fo  bafj  man  faum  einer  Z\)itv 
art  2ßirflid)Feit  auftreiben  tarnt. 

3|t  aber  bie  3al)l  ber  Sbiere,  welche  man  aU  untergegangen 
betrachtet,  nicht  ju  greg?  £cbten  bie  nun  ausgeflogenen  ©e* 
fcf>öpfe  nn1>t  metjt  auf  fcem  £anbe,  fo  bafj  man  raffen  bürfte, 
etnfl  bereu  Urbilbern  im  3»nern  von  Qffrifa  unb  5(merifa  su 
begegneu,  ober  fie  in  Qlujrralien  ju  treffen?  -  Um  Broeifel ,  wie 
biefe,  ju  entfernen,  bemerfe  icrj,  bafj  wir  in  neuern  Saferen  im* 
mer  vertrauter  geworben  mit  jenen  fernen  fianbern,  ofene  @pu* 
ren  oorweltlicfeer  Sfeiere  ju  ftnben;  au*  ^olonefien  namentlich) 
würben  un$  wunberbare  ©efcfeöpfe  jugefüfert,  aber  nicfet  eine*, 
ba$  mit  ben  9iiefen*©efratten  früfeerer  3eiten  vergleichbar  wäre. 

(W  ifl  feine  leiste  Aufgabe,  fofute  SHefle  mit  nod)  (ebenben 
©efcfjöpfen  ju  vergleichen >  eigene  ©tubien  werben  böju  erfor* 
bert.  ©injelwefen  variiren  im  lebenben,  wie  im  verfeinerten 
3ujlanbe,  innerhalb  gewiffer  ©renjen }  3(nalogieen  rönnen  mitun* 
ter  auch  bloß  willkürliche  feon.  3nbeiTen  gefcbafe,  feit  einigen 
3aferjebnben,  ba$  Unerwartete.  ®urcb  bie  3oologie,  verbunben 
mit  vergleichenber  Anatomie,  würbe  neue*  2icf)t  oerbreitet  über 
ba$  Sfeierleben  in  alter  3eit,  unb  jugleicr)  über  benfwürbige  Um* 
»jungen  ber  ©rbrinbe.  3wei  klaffen  jumat,  ©äugetbiere  unb 
Reptilien ,  gewährten  ein  fet)r  entfcbiebene*  Qlnfealten.  Wit  Un* 
terfuchung  ber  fofftlen  Ueberbleibfel  vom  Grlepfeanten,  SRfeinoeeroS, 
#ippopotamu$  begann  (2  u  vier  bie  25ewei$*Süferung,  baß  ganje 
2feier*©enerationen,  wäferenb  jener  Umwälzung,  untergingen. 
Sangjaferige  Uebung  brachte  ben  grollen  SDceijter  bafein,  unter 
vielen  serftreuten  ©ebeinen  biejenigen  feerauSjufinben ,  welche  in 
einem  Sfeiere  oereinigt  gewefen,  ein  3abn,  ein  befonber* 
beieiefenenber  Knochen,  reichten  in  mausen  Sailen  fein ,  um 
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auf  ba*  ganje  Sbter  fcfclteßen  j«  fSnnen.  ©o  gelang  e$ ,  in* 
Dem  jeber  einaelne  Änod)en  mit  bem  Sbeile  wieber  jufammenge* 
bracht  würbe ,  welflem  er  urfprünglid)  »erbunben  gewefen  war, 
©ejralten  berjufteflen,  bie  Staunen  erregten,  formen,  »on  benen 
man  feine  2Jor|lellung  gehabt,  bie  von  allen  lebenben  23orbilbern 
ahmten,  Guvier  unterfucnte  unb  orbnete  bie  SRejte  von  unge* 
fä&r  bunbert  urweltlid)en  gieren,  barunter  über  (Tebensig  Birten, 
bie  ben  9kturforfcf)ern  ga'njlicf)  unbefannt  geblieben. 

9tid)t  im  entfernteren  babe  tcn  bie  2lbjTcf)t,  eine  5lufjal)lung 
aller,  tit  je|t  in  ©cnicfjten  unb  23änfen  unferer  £rbrinbe,  fo 
wie  in  Noblen,  entbecften  Ueberbleibfel  von  Birten  unb  ©attungen 
ber  verfcfjiebenen  $bier»5Uaffen  a»  t>erfucf)en.  <£ine  folcfje  3ufam« 
menftellung  würbe  23iele  unter  3b«en  ermüben  unb  nicf)t  jwetf* 
mä(?ig  feon.  SDiit  ben,  für  bie  mannigfaltigen  ftcl** Albungen 
befonber*  widrigen,  tyetrefaften  wollen  wir  un*  fpäter  vertraut 
mad>en.  £ier  nur  einige  Slnbeutungen ,  einaelne  93etfpiele  unb 
$inweifungen. 

SKefre  von  Sbieren,  bie  im  20 affer  leben,  befonber*  na&e 
an  füllen ,  werben  febr  bäufig  awifdKn  ©eirein*95a'nfen  begraben 
gefunben ,  etngefd)lo(Ten  in  gettlagen.  25iele  unter  ibnen  waren 
voraugäweife  geeignet,  ben  ©treit  ber  Elemente  au  überbaue™, 
welrfjer  bei  <£rb*  Um  Wasungen  frattgefunben. 

SSon  befonberer  2Bid)tigfeit  für  geologifdje  gorfcfwngen  aei-- 
gen  |td)  Ueberbleibfel  von  o  1 1  u  $  f  e  n,  von  8009(9  ten  unb 
gifcf)en. 

Unenblid)  grofj  tfl  bie  9)?enge  ber  ©  ch  a  1 1  b  t  e  r  *  9i  e  ft  e. 
g)?ä'rf)tige,  weit  »erbreitete  gelömajTen  jtnb  oft  fo  bamit  erfüllt,  ba£ 
verfeinerte  gKollu$!en-'©ebäufe,  „,je  @{e  TOiffett,  ben  wefentlicl)jten 
Sbeil  ausmachen.  23iele  mertwürbige  ©efd)ö>fe  ber  SBorwelt  trifft 
man  barunter;  jablreidje  ©attungen  unb  Birten,  t&eil*  ältere,  tbeil* 
neuere  ©ebirg$  *  ©ebilbe  beaeidjnenb,  nebmen,  obwobl  feit  früher 
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Zeit  befann  t  unb  beamtet ,  fortbauernb  bie  QlufmerffamPeit  ber 
9taturforfd)er  in  Slnfprud).  —  Um  eine  ber  fonberbarjten  «0?ci» 
nutzen  nid)t  unberührt  au  laflen,  fo  binftcf)tlid)  ber  fofftlen 
@d)altbier»Ueberbleibfel  bejtanben,  will  id)  nocf)  beifügen,  baß 
23  o  1 1  a  i  r  e  bebarrlid)  beim  ©tauben  blieb :  bie  5lu|terfd?alen,  welche 
man  an  erbabenen  ©fetten  im  3u™s©?birge  trifft/  wären  tbeil* 
von  ben  Römern  jurütfgetoffen  worben,  bie  befanntltd)  große 
duftem  *  Sreunbe  gewefen ,  tbeil*  flammten  fold)e  von  Pilger- 
Kütten  ab. 

©leid)  ben  9)?ollu*?en*@d)alen,  unb  nod)  leid)ter,  gingen  ©e* 
baufe  jar)Uofer  3  o  o  p  b  9 1  e »  -  bie  feile«,  <Pflan$en*abnlid)en  ©erüjle, 
beren  Söewobner  ibren  ^ufentbalt^  *  .Ort  nid)t  willfürlid)  finbern 
fö'nnen  —  in*  ©teinreid)  über.  2>ie  aller$erbred)lid)ften  2Befen 
finben  wir  in  ibrer  ©ejtalt  »ollfommen  erbalten.  —  2>ie  Ratten 
Unterlagen  aller  ^flanjentbiere  (Soopboten)  ftnb  «Dfeere** 
©rjeugniffe;  fie  fommeu  im  fügen  Söaffer  nirf>t  oor.  3&*e 
fängt  mit  ©Übungen  an,  bie  fdjeinbar  nid)«  $&iWfd)e$  baben. 
2öa*  bemerfen*wertb,  1(1 ,  baß  fajl  fämmtlid)e  nod)  lebenbe  ©at* 
tungen  in  frübem  Zeitaltern  fd)on  oorbanben  waren;  aber  nicfjt 
wenige  ©attungen,  bie  wie  ibre  verfeinerten  Ueberrefte  beweifen, 
einjt  ba  gewefen,  werben  jejt  vermißt;  fie  |Tnb  untergegangen, 
au*geftorben. 

goffilegifdje  gebären  |u  bett  feine*weg*  feltenen  ^rfcfeei* 
nungen.  3bre  näbere  äenntniß  gewährt  eigene*  3nterefie  unb 
ill  »on  nid)t  gewöhnlicher  2öid)tigfcit.  3oologen  unb  ©eologen 
gaben  (Td)  gemeinfd)aft(id)  ben  grünblid)fien  Unterfudwngen  bin ; 
unb  fo  würbe,  von  ben  altern  unter  ben  neptunifd)en  deU* 
©ebilben,  bi*  $u  ben  neuem,  eine  SKeibe  »erfteinerter  gifcMlrten 
nad>gewiefen ,  beren  3abl  gegenwartig  fdjon  ad)tbunbert  über* 
fteigt.  3brem  ganjen  SBefen  nad)  waren  jene  ©efd)öpfe  auf* 
Snnigjte  an  ba*  Clement  gefnüpft,  in  bem  fte  leben,  an  ba* 
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3Baff?r;  barum  vermögen  (Te  am  bellen  bte  Qlenberungen  anju* 
beuten,  welche  biefe*  Slfifitge,  feiner  25efd)affenbeit  nad),  wabrenb 
ber  93ilbung$*  unb  ltmbübung$*3eit  ber  ©rb^titbe,  erfuhr.  25e* 
wobner  ber  Speere,  ber  ©ee'n,  ber  Sluffe  lajfen  firf>  wobt  unter« 
fd)etben.  ©benfo  bie  5ifd)e,  benen  i&r  Slufentbalt  an  Äüften, 
ober  in  ben  Siefen  be$  OceanS  angeroiefen  war;  jene,  bie  mar* 
mern  5>immel$jrrid)en  augebörten,  unb  anbere,  welche  in  gemafng* 
ten  3onen  lebten.  Mitunter  ftnben  ftd)  bie  Sbter « SKefte ,  o&ne 
baß  i&re  Körper  burd)  bie  2aft  überbeefenber  mächtiger  ©eflein* 
«Waffen  fetyr  jufammengepreßt  worben.  SOfan  jTebt  $ifd)e  mit  au$« 
gebreiteten  Stoßen,  al*  waren  biefelben  im  «Schwimmen  begriffen 
gewefen,  wie  ber  Sob  jTe  übereilte.  3n  anbern  Satten  &aben  bie 
©efeftöpfe  eine  gefrümmte,  unnatürliche  Sage;  biefe  ober  jene 
Ztyilt  (Tnb  jerriiTen,  bie  Äöpfe  jerbrütft.  93alb  werben  ©erippe 
.  getroffen ;  bie  fnorpeligen ,  bie  f!eifd)igen  Sbetle  »erfebwanben, 
nur  bie  fnodjigen  blieben  jurürf;  balb  glaubt  man,  auf  ben  er* 
ften  23lirf,  bloße  Slbbrücfe  ju  feben ,  wo  genauere  Unterfucnung 
beroorflebenbe  glänienbe  ©flippen  erfennen  läßt,  fo  wie  itöpfe 
unb  Stoßen.  Wd>t  gifd)  *  ©felette  allein,  wie  wir  foldje  verflei« 
nert  treffen ,  aud>  bie  Sleifd)  *  Sbeile  waren ,  al$  ber  Uebergang 
jum  foffiten  3ui7anbe  erfolgte ,  nod)  fo  oollftä'nbig  erhalten ,  baß 
fle,  obwobl  bei  ber  ©ejrein « 93ilbung  meifr  ierftört,  bennod)  bte 
Sormen*llmrifTe  ber  Körper  mebr  unb  weniger  getreu  in  ber  Sel$s 
art  wiebergaben.  95ronn  bemerft  ba$  autfbrütflid)  oom  „Sifrf)* 
©d)iefer  bed  Monte  Boica".  Stach  biefem  grünblidxm  25cobad)ter 
barf  man  beßbalb  feineöwea.*  immer  annehmen :  baß  bie  Sbiere 
febr  allmSblig  von  ber  ©eftein-SBilbung  erfaßt  worben ;  baß  3ett 
gewefen  ju  ibrer  Sluflöfung  bis  auf  bie  ixnodjen.  —  Grine*  ber 
benfwürbigen  95eifpiele  jabllofer  Sifd)e,  bie  auf  febr  befdjränftem 
SRaume  untergingen,  gewährt  biefer  berübmte  Monte  Bolen  am  füb* 
Udien  2llpen*©e&änge  unfern  23icenja.    2ßie  mau  benn  früher 
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überbaupt  ungemein  rafrf)  »erfuhr,  unb  ©erfleinerte  gifdK  ganj 
oben  bin,  ben  beutigen  Sage*  nocf)  lebenben  oerglicf),  unb  jie  bar« 
narf)  benannte,  fo  war  bieg  aurf)  bei  jenen  tom  23olca--93erge  ber 
gaü.  9iid>t  obne  23erwunberung  werben  ©te  boren,  baß  »on  ben 
bafelbfr  in  gelf  begrabenen  einbunbertftebenu  nbjwanjig 
Qlrten  Feine  mit  einem  ber  jejt  nocr)  lebenben  gifdje  oollfom* 
men  übereinftimmt;  früber  ließ  man  bie  verfeinerten  Ueberbleib* 
fei  in  ben  Äalf  *  ©d)id)ten  jene*  23erge*  au*  allen  Söelttbeileu 
abilammen ;  5tfd>e,  wie  folcfte  heutiger  3eit  in  ben  Söafiern  von 
Europa,  Qluen,  Slfrifa  unb  Qlmerifa  leben,  wollten  Ältere  9latur« 
forfd)er  im  Monte  ttoica  gefunben  baben.  2)ie  gifdje  liegen  übri« 
gen*  bier  nicht  gwifd)en  fcf)on  geseilten  ©ebirg*  *  ecf)id)ten,  fonberrt 
inmitten  M  km  tbeilbaren  tfalffdjiefer*  felbfr.  Dbne  2lu*. 
nabme  ftebt  man  |Te,  mit  ibrer  größten  gladK,  ©eite  ober  23aud>, 
ben  ©d)id)ten  parallel;  ibre  5lbfel>ung  bürfte  bemnad)  feineSweg* 
unter  großer  Unrube  gefdKbeu  feon,  aud)  bie  23ilbung  ber  Salt* 
©d)id)ten  nid)t  fel)r  plöljlid)  ftattgefunben  baben;  benn  fonjt 
müßten  wir  bie  gifdvilörper  in  ganj  »erfcniebenen  £agen  fejt  ge* 
f)dtt\x  feben.  —  23efonbere  $(ufmerffamfeit  erwetften  oou  jeber 
bie  oerfretnerten  £ifd)*3äbne  {Giossopetrae).  $in|td)tlid)  ibrer 
waren  bie  fonberbartfen  gabeln  in  Umlauf.  %id)  einer  alten  23olf** 
fage  in  tfrain  waren  e$  „Seufel^Wägel";  %Sgel,  bie  ber  ©off  jid) 
in  $öblen  unb  ©palten  ber  25erge  abgefdjnitten.  ttttf  9)?altba, 
wo  fte  in  unfäglidjer  *Wenge  gefunben  werben,  follte  tyaulu*  alle 
Qlugen  unb  3ungen  oon  ©erlangen  in  ©rein  oerwanbelt  fiaben. 
Slnbere  faben  bie  Sifrtjälme,  je  nad)  bem  Vielartigen  ibrer  gorm 
unb  Öröße,  für  petrificirte  ilaftanien  an,  ober  für  aufgefallene 
#eren*3äbne.  «Watt  ließ  fte,  ©rfywammen  gleid),  auf  ber  (Jrbe 
warfen;  unb  beilfame  Gräfte  würbe  iljnen  in  t»erfd)iebenen  iUanf* 
beiten  jugefdm'fben. 
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Saß  au<n  Snfwfort^n,  2lufgufj«3:bierd)en#,  im  foffTleti 
3ujlanbe  porfommen  unb  meifl  ziemlich  gut  erhalten ,  tft  eine 
fdjöne  <*ntbetfung  neuerter  3eit  **.  3nf«forien,  ©efen  pon  böd)* 
fler  äleinbeit,  unb  gleidtfam  ba*  ganje  Sbierreid)  befd)lie£enb, 
ftnb  bem  unbewaffneten  Sluge  nicht  (td)tbar ;  ihre  ©rolle-  betragt 
nur  ben  fechten  SIhm  i  pon  ber  Triefe  eine*  9)?enfd)enbaare*.  Unb 
gewtiTe  ©efteine  begeben  fajt  ganj  au*  ben  fiefeligen  ©erippen 
ober  tyanjern  jener  $biere.  6te  |7nb,  wie  forgfame  mtfro*fopifd)e 
Unterfudjungen  bargetban,  ^aufwerte  btcf>t  gebrängter3nfuforten, 
oljne  afted  95inbemittel.  SDie§  tft  unter  anberm  ber  $aft  $eim 
^>oltrfct>tefer  —  einem  burd)  bafaltifcfje  ©lubt  umgewanbelten 
pfertbon  —  au*  ber  ©egenb  pon  ^BtUn  in  23öbmen  unb  bei  bem 
pora  $>abid)t*walb  unfern  Gaffel.  3n  einem  ÄubifjoiT  ber  er« 
fren  Schart  unb,  fo  will  man  burd)  SRedjnung  gefunben  baben, 
41,000  Millionen  3nfuforten  entbalten.  ©benfo  beflebt  bie  fo<je« 
nannte  Ätefelgubr  pon  nie  de  France  unb  pon  granje*bab  bei 
@ger  fa(l  au*fd)liejjltd)  au*  febr  rein  burd)fld)ttgen  3nfuforien* 
tyanjern.  9Han  nennt  jene  feinerbigen  Mineralien  ©ubren,  weil 
biefelben,  einer  gäbrenben  ©ubftanj  gteidt,  au*  bem  SSoben  ber« 
porquetten.  9tod)  ift  ju  bewerfen ,  ba0  bie  große  sjRe&rja&l  bi* 
jejt  beobachteter  fofftler  3nfuforien  gegenwärtig  lebenben  ©at« 
tungen  angehören. 

25 du  fKepettten*9?eften  unb  fiele  ben  töngjl  oerfdjwunbe« 
nen  SBefen  beijujablen.  3um  $beil  weisen  fle  pon  2(11  em  ab, 
wa*  unfere  beuttge  Sbierwelt  aufjuweifen  bat:  e*  fTnb  wunberbare 


•  Wan  nennt  bie  t>Kbft  beweglichen  Kaffer •  ©efdjöpfe  fo,  weit  fie  fiep  erieu« 
gen,  wenn  SBnffer  auf  ontmniifdjt  ober  oegetabiliffte  Ä6rper  gegrffen  wirb 
uiip  eine  3nt  fang  barüber  flehen  bleibt.  QlOe  (tagnirenben  SBaffer  enthaf- 
ten 3nfuforien. 

»•  Wan  oerbantt  folcge  bem  Gerrit  (I  h  r.  l  f  d>  e  r  In  $irfen tammer  bei  jtarlt« 
»ab.  Detter  verfolgt,  unb  öffentlich,  befannt  gemalt,  tourbrn  bie  tntrrefjan« 
ten  Beobachtungen  von  $rof.  $ b r e n b er o  ju  ©erlin. 
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gormen  an  bie  pbantaflifcben  @d)öpfungen  alter  gabellebren  er* 
innernb.  Darum  barf  e$  @ie  nicht  wunbern,  ba§  einige  lieber* 
bleibfel  fliegenbcr  Reptilien  früher  ben  Sögeln  beigebt  würben. 
3ene  feltfamen  $biere  —  fo  f<f>etnt  au$  ber  genauen  Betrachtung 
ihrer ,  in  gel*b5nfen  eingefrorenen ,  ©ebeine  beroorjugeben  — 
waren,  wäbrenb  bret  pber  vier  Venoben  ber  ©rbrinbe  *  93ilbung, 
faß  im  Allein  *  23e(tfce  mancher  fumpftgen  Ebenen.  s2(u  gewifien 
Säften  (*nglanb$  wnb  grantteich*,  fo  wie  in  mebreren  ©egenben 
be*  .'gcfllanbe*,  bäumten  einfl  Ärofobilen*  ähnliche  unb  @ibed)fen* 
artige  ©efchöpfe  mitunter  »on  wabrer  liefen  *  ©röße ,  unb  febr 
raubgierig/  wie  ber  Sau  ibrer  foftflen  3abne  beweist.  —  lieber* 
bleibfel  von  @ >ch  i  i  b  f  r  8  f  e  n,  ben  Birten  nach  feine$weg$  immer 
leicf)t  beftimmbar,  Sewobner  be*3  3fteere$,  ber  glüffe,  ber  ©ümpfe 
unb  be*  Sanbe*,  werben,  obwobl  im  ©anjen  feiten,  bennoch  fiel* 
lenweife  jablreicber  gefunben,  aU  ©ebeine  Ärof obilen*artiger  Sbiere, 
mit  benen  (te  übrigen*  von  gleichem  geologifcbem  Hilter  feon  bftrf* 
ten.  —  gröfche*  unb  5Sröten*5Refte  fommen  äußerfl  fparfam 
wr.  2>ie  ©efchöpfe  waren  ju  gart,  um  gewattfame  Äataftropbe» 
p  überbauem.  —  «noch  feltner  finb  ©puren  von  ©ch langen. 
Stele*  oon  bem ,  wa*  man  bafär  ausgegeben ,  ift  ungewiß,  sn»et< 
felbaft,  wie  namentlich  manche  fonberbare,  gewunbene,  ©chuppen« 
lofe  Äörper  in  ben  älteften  @anbftein*QlMagerungeu. 

2>a6  bie  Sewobner  ber  2uft  wenig  häufig  »erjleinert  ju  tref« 
fen  ftnb,  fann  nicht  befremben.  Sögel  vermochten  jTcf),  leicht 
unb  fchneff,  au*  einer  ©egenb  in  bie  anbere  $u  oerfetjen;  fo  ent« 
gingen  (Te  öfter  ben  jerftörenben  Statur  *  (Sreigniffen,  bei  welchen 
anbere  Sbiete  umfamen.  Spin  unb  wiebe*  liegen  Sögel  ■  ©ebehte 
in  Böhlen,  auch  eingefchloffen  in  gewiffen  (Songlomeraten  unb  in 
manchen  neuen  Äalf*  unb  ©op**  ©Übungen,  gerner  fennt  matt 
Qlbbrutfe  oon  gebern,  unb  in  ber  Sluoergne  @ier,  in  erhärtetem 
falfigem  Schlamme  oerfenft.   Die  genauere  SefHmmuitfl  foJcber 

fi  c  o  n  h  « t  b,  popul.  ©eotoflte,  93&.  i.  26 
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Ueberbleibfel  ift  inbeffen  befonberS  fdjwiertg,  ba  gerate  jene  S&eile, 
weldje  baS  Werfte  Sln&alten  gewahren,  Äöpfe,  ©cftnabel,  güjie, 
big  jejt  md)t  oerfreinert  gefunben  worben. 

3u  ben  aujjerjt  feltenen  Verfeinerungen  gehören  aud)  bie 
eigentlichen  3n  feften;  fte  waren  ju  Ietcfct  ber  3erflörung 
ausgefegt.  2ln  einigen  Orten  fommen  inbejfen  wo&l  er&altene 
Sibellen  —  2ÖaiTer**tt»mp&en,  wie  folrf>e  unfere  üeidje  umfdjweben 
—  mit  ausgebreiteten  glügeln  in  faltigen  @d)id)ten  oor.  Offen* 
bar  würben  biefe  fdjwadjen  SBefen  am  Orte  i&res  Unterganges 
geboren  unb  müiTen  fe&r  plöfclid)  a,etöbtü  worben  feon.  3u 
ben ,  in  neuefler  3eit  uacngewiefenen ,  $&atfad)en  gehört  bie  ©e« 
genwart  foftfler  ©pinnen  inmitten  einer  ©nglifdjen  ©teinfo&lem 
Ablagerung,  unb  bei  Sfyaranbt,  unfern  Bresben,  entbecfte  93,  (Sotta 
einen  Saufenbfuß  (Juius  terre&tris)  als  jugenbltcfoe  Verfeinerung 
in  Äalf (Tnter,  ber  eine  ©palte  im  ©neige  ausfüllt.  «Rieht  au 
überfein  itf ,  baß  bie  foftflen  Snfeften  meif  fold)e  ftnb ,  beren 
»erwanbte  Birten  heutigen  SageS  leben.  ©o  finbet  ftd>  nament« 
lic^  jener  Saufenbfujj,  bie{ttbe  $lrt,  gegenwartig  nod)  um  $&a» 
ranbt;  ber  ivalfftnter  ijt  ein  fe&r.  neues  ©ebilbe;  fiel  baS  3nfeft, 
»or.  einigen  Saljr&unberten,  in  eine  offene  ©neig  *  ©palte,  fo  ijt 
bie  ©ad)e  leid)t  evftärbar.  —  ©ie  wiffen ,  bajj  von  ben ,  burtfc 
23ernjtein  umfloiTenen  unb  in  23ernjtein  eingefd)lo(Tenen,  3nf*ften 
erjt  fpäter  bie  SHebe  feon  wirb. 

Von  £rujten*$bieren  «Sruftaceen)  fommen  itrebfe  in  m* 
fdjiebenen,  meifl  jungen  gelSlagenoor,  wäbrenbmanin  benalteften 
Äalf*©ebilben  bie  3 rilobiten  ftnbet,  bie  c&emats  fogenannten 
^äfer«^?ufd)eln,  welche,  sur  3eit,  wie  man  nod)  beS  ©lauben* 
war,  nid)ts  feo  leid)ter,  als  Verfeinerungen  auf  i&re  Urbilber 
aurürfiufü^ren,  großes  ©tarnten  erregten.  @S  Ratten  na'mlid)  biefe 
©efd^pfe  unter  ber&benwelt  burdjauS  tyreS  ©leiten  nid)t>  barum 
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Hieb  bie6telle  jweifelbaft,  wo  He  im  ©ofleme  einzureiben  fegen; 
bieg  veranlagte  bie  SSenennung :  Entomolithus  paradoxus. 

2Benben  wir uns nun  ju  ben  foffilen^äugetbier'SRe  ften. 
-  3uoörberfl  Die  Söemerfung :  baß  biefe  Ueberbleibfel  e*  jtnb, 
wovon  mcf>t  wenige ,  in  mebrfacfjer  Spinnt ,  ben  benfwürbigften 
verfeinerten  jDrganiSmen  beigebt  werben  müfien.  gür  jejt 
nur  allgemeine  ^Betrachtungen;  id)  begnüge  mtd),  einige  ber  wirf)- 
tigtfen  23erbältm(Te  bemrjubeben. 

Unter  ben  gjceere$«@augetbier«9ieften  (Getaceen)  ge* 
benfe  id)  vor  Slllem  ber  £opf*£nod)en  beS  2Ballftfd)eS,  bie,  vor 
beinahe  fed)Sjig  3abren,  mitten  in  ^ari*,  in  einem  Detter 
ausgegraben  würben.  3äbne  unb  anbere  ©ebeine  biefeS  liefen* 
Ztyntt  geboren  übrigen*  ju  ben  äußert*  feltenen  ©rfdjeinungen. 
eie  liegen  mitunter  jwifd)en  ^aufwerten  von  @ee»Äond)olien. 
3m  $iacentinifd)en,  einem  Sanbe,  wo,  in  vergleidjungSweife  neue» 
ren  3eiten ,  leeres  *  (*inbrüd)e  ftatt  batten ,  fanb  man  einige 
Sallfifd>«©erippe  unb  Selp&i n  e  n  *  ©feierte. 

SluS  ber  Drbnung  biefbautiger  Sbiere,  ber  $ad)ü' 
bermen,  erregten  r-iele  gewaltige  ©efdjöpfe  von  fonberbarer 
©ejtalt  feit  früber  3eit  bie  Qlufmerffamfeit  beS  SBolfeS,  unb 
nabmen  bie  25ead)tung  ber  Waturforfcber  in  Qlnfprud).  ©lepbant, 
SKbinocero* ,  Wlpferb  unb  anbere ,  beren  fofjile  ©ebeine  im  auf« 
gefdjwemmten  ©oben  vor* ommen ,  gebären  ausgeflogenen  Sfrten 
an.  3b*  Untergang  fallt  in  einen  unb  benfelben  geologifrfjen 
3eitraum,  er  würbe  burd)  eine  Äatrajtropbe  berbeigefübrt,  benn 
überall  (Tebt  man  jene  foloflalen  Ueberbleibfel  betfammen,  in  ben 
namlidjen  ©ebtrg$*2agen. 

5lm  langften  begannt  ifl  baSSKa  mm  ut,  ber  urweltlicfte 
©lepbant.  6d)0U  Sbeopbraft  unterfd)ieb  gegrabenes  ©Ifen« 
bein.  3äbne  unb  Änod)en  finben  fid> ,  in  unb  außer  Europa, 
auf  kontinenten  unb  3nfeln,  öfter  in  ebenen  2anb|rrid)en,  feltner 
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auf  ©ebirgen.  Qlm  äreufcberge  bei  ©erlitt  grub  man,  in  60  $nf; 
Siefe,  9J?ammut>©toßiä'bneau$  Dem  23oben;  bei  Äanfrabt,  unfern 
©tutt<jart,  unb  am  Sieben  $ügel,  ntrf)t  weit  oon  ©raunftf>n>eia., 
lagen  Änorfien  von  mehreren  Gerippen  beifammen.    3"  fcer 
©d)weifc  uub  in  Stalten  werben  folrfye  Ueberbleibfel  getroffen ,  in 
Vanfreirf),  <*nglanb  «nb  ©panien,  in  tyolen  nnb  ©djweben,  auf 
3*lanb  unb  in  2(meri?a.    $ie  reiche  gunbftStte  aber  if» 
9htf;lanb.    3n  unflSgltrfKr  TOen^e  liefert  befonber*  <&ibetien 
Mammut  *  ©tofjja'bne.    dagegen  »ermißt  man  fte  in  2ant>ern, 
wo  äu  beutiger  Seit  ©lepbanten  leben.  —  ©inb  in  folgen  9te* 
gionen  nie  fofftle  9tefte  ber  2lrt  »orbanben  gewefen?  Ober  wnr« 
ben  bie  aufgefunbenen  ntcf>t  befonber*  beamtet,  in  ber  Meinung : 
fte  fepen  nichts  Ungewöhnliche*?  —  2öie  icf)  Sbnen  früher 
fagte,  fo  war  bie  $aut  be$,  jwifcf)en  @i$fd)oflen  entbecften, 
Sttammut*  mit  paaren  unb  mit  bicfer2Bo(le  jugleicf)  beberft;  >eu« 
tet  biefer  Umflanb  barauf  bin ,  baß  bie  Statur  jenen  S&teren 
au$fcf)lteßltcf)  ben  Horben  jur  2Bobitfta  tte  angewiefen?  2Baren 
fte  in  gewtffer  klafft  oon  ben  Tropen  nie  wrbanben?  lieber  8fra« 
gen  ber  9lrt  müfien  wir  2luffd)lüfie  erwarten  oon  *RaturfürW>ertt, 
wetcfte  bie  beiße  3one,  ben  @rb|rrtd)  awtfcben  beiben  «ffienbefrei* 
fen,  jum  ©egenftanb  t'brer  Unterfucbungen  raadjen  werben.  — 
Stadlern  bte  wabre  Statur  ber  Sttammut  *  ©ebeine ,  welche,  wie 
©te  borten ,  früher  ju  mannigfaltigen  irrigen  2ln|Td)ten  «Stoff 
gaben,  erfannt  worben,  lag  bie  Meinung  febr  nabe:  e$  feoen  jene 
Säftne  ««5  ^norfjen  Ueberretfe  ber  eiepbanten,  bie  auf  3ügen  ber 
Börner  unb  ßartbager  gebleut.  9tod)  oor  jebn  3abren  {teilte  9t  an* 
fing,  ein  gelebrter  93ritte,  ber  lange  3eit  SReftbent  in  Qinbofran 
unb  in  SRußlanb  gewefen ,  folcfye  23ebauptungen  auf.    <?r  ging 
in  biftorifdje  gorfdjungen  ein  über  Kriege  unb  3ägben,  über 
religiöfe  Zeremonien  unb  über  @piele  »on  Mongolen  unb  9tb*« 
mern ,  in  benen  ©lepbanten  uub  anbere  wilbe  Sbtcre  gebraucht, 
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ober  get&btet  werben.  <?r  ver^licf)  Orte  unb  ©egenben,  wo  jene 
Äämpfe,  ^eterltc^fetten  unb  23elutfigungen  jtatt  Ratten,  mit  ben 
©retten  in  Europa  unb  in  ©iberien,  an  benen  man  «Mammut* 
Ueberrefte  gefunben.  23efanntlicf)  errichteten  bie  «Körner  fiberatt, 
wo  (Tc  93efa$ungen  batten ,  2(mpbitbeater  unb  geftelen  ffcf)  in 
ben  SÖürgereien  ber  $bier*jtä'mpfe.  «Ran  Fing  glaubt  nun,  bafj 
man  flet*  in  ber  «Habe  biefer  5Impbitbeater  ©ebeine  »über  Sbiere 
ffnbe.  Slttein  bamit  ftimmt  bie  «Wenge  »on  «JJfammut*«Ke(ten  fei* 
neSweg*  überein,  welche  in  (SJegenben  $eutfcf)lante  entbetft  wur* 
ben,  wobin  bie  «Römer  nicf)t  porbrangen;  unb  w<i$  ber  geäußerten 
©ermutbung  jebe  3S$abrfct)einlicf)feit  benimmt,  ba$  ftnb  bie  jabl* 

lofen,  über  ganj  ©iberien  jerflreuten  «Refle.  «Hocf)  babe  icf) 

3bnen  $u  fagen ,  bajj  «Mammut*3äbne  unb  Änocben  niebt  »erflei» 
nert  im  jtrengjten  «Bortffnne  porfommen,  wobl  aber  mit  Äalftnff 
überrinbet,  unb  hin  unb  wieber  ftebt  man  aud)  Äoratten,  welche 
(Tcb  an  UeberbleibfeJn  ber  5lrt  feflfe^ten.  $tu$  leijterm  Umilanbe 
gebt  ber  23ewei$  b«uor,  baß  gewifle  «Wammut*©ebeine  eine  3eit 
lang  vorn  sMeere&>Ba(Ter  bebeeft  gewefen. 

Ueber  bie  Unterfcbiebe  jwifeben  bem  „urweltticben  ©lepban- 
ten",  bem  9)?ammut,  unb  bem  gegenwärtig  in  3nbien  unb  SlfriFa 
•  lebenben,  fotten  @ie  fpäter  genügenbe  $lu*?unft  erbalten. 

3n  einer  3eit  mit  bem  «Mammut  war  ba$  «Maft ob on  por* 
banben;  febr  baufig  ftebt  man  ©ebeine  beiber  Sbiere  beifammen. 
2)em  ©tepbanten,  wa$  ©eftalt  unb  ©röße  betrifft,  junä'cbftitebeub, 
tfl  bat  «Waftobon,  in  mebr  att  einer  «Jtütfjtcbt ,  feineäweg*  weni* 
ger  merfwärbig.  5(ud)  barf  id)  nicfjt  pergeiTen,  3bnen  ju  fagen, 
baß  «Jiorb*Wmerifanifcbe  «ßölferfebaften  ibre  aberglaubifcben  «Mei* 
nungen  in  betreff  ber  fofltien  «Majtobon»  ©ebeine  baben,  wie  bie 
93ewobner  €>iberien$  ^inficfjtltcf)  ber  «Mammut  *  änocfjen.  X>a$ 
liefen  *  $bter,  fo  erjagt  bie  $abel,  lebte  gteiebieitig  mit  perbält» 
nißmäßig  ntd>t  weniger  großen  «Wen fcfjen  >  aber  ba*  böcbfte  2ßefen 
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töbtete  beibe,  SWaftobonten  «nb  ^Dtenfcfjen ,  burd)  23W)fd)15ge.  — 
Äeine  ber  Birten,  in  welche  3oologen  bie  9J?afrobon*©attung,  nad) 
ben  fofiTlen  Ueberbleibfeln,  trennen,  ^at  wnfere  3eit  erreicht;  äffe 
(Tnb  au*gefrorben.  5(m  berübmteflen  unter  t'bnen  ift  jene ,  beren 
9ie(re  im  @umpf*2anbe  am  Dbio^Ufer  entbeeft  werben;  baber  ber 
9lamt  .Ob  tot  Im' er.  $Ueranber  »on  £umbolbt  fanb 
sjftaflobon  -  ©ebeine  im  Qtnbe*  ©ebirge  nirfjt  weit  r-on  Duito,  fo 
wie  unfern  Santa  Fe  de  Bogota  in  8000  guf?  $>ö"be  über  bem 
sflceere^WDeau.  —  95ei  simorre  in  2angueboc  grub  man  ebebem, 
burd)  ilupferorob  fd)ön  blaugrün  gefärbte ,  9)?aftobon  *3äbne  au* 
bem  23oben,  bte  al*  Sürfife  jum  ©ehmucf  »erarbeitet  mürben, 
grüber  galt  näm(id)  ber  Surft'*,  ein  eigentümliche*  SRinera' 
jtemlid)  allgemein  al*  eine  SSerfteinerung ;  e*  muß  jebod)  »ou 
jenem  ächten  Sürfi*  ber  „3abn*$ürfi*",  „Turquoise  odontolithe«, 
unter  Rieben  »erben.  3u  le^tem  gehört  ber  in  ftmgueboc  au** 
gegrabene;  er  ifi  im  SSergleid)  jum  ächten,  jum  STcineral^ürfi*, 
baran  leid)t  ju  erFennen,  ba(5  innere  ©treifen,  23lättd)en  u.  f.  w. 
ben  Knochen*  artigen  23au  »erratben. 

lieber  Stbinocero*,  <£la*motber  tum  unb  $ippr>po* 
tamu*  braudje  id)  weniger  au*fübrlid)  jn  fetm. 

@ie  erinnern  fTd)  au*  ber  oiersebnten  SSorlefung,  bafi  man, 
im  gefrorenen  0anbe  am  2Bilui,  ein  91a*  bor  n  mit  $aar<, 
£aut*  unb  $leifd)  *  «Bebecfung  gefnnben.  $aft  in  atten  Sänbern, 
wo  fofftle  Ueberbleibfel  »orweltlicher  <?lepbanten  Dorfemmen,  wer» 
ben  aud)  9?bt  n ocero***Kefre  getroffen,  jebod)  nid)t  fo  ba'ufig. 
©ine  ber  au*gefrorbenen  Qlrren  war  größer,  al*  bie  noch  leben* 
ben.  -  2öa*  ba*  <Ha*motberium  betrifft,  fo  fann  id)  nicht 
»iel  barüber  fagen.  «Watt  bat  nur  eine  Unter  *  tfinnlabe  anftu« 
weifen,  bie  angeblich  au*  ®ibttkn  flammt.  2Bie  e*  fd)eint, 
flanb  bte  gänjlicb  oerfd)wunbene  Sbierart  Dem  9?btnocero*  nabe. 

©ebeine  pom  #ippopotamu*,  oom9Hl»  ober  Slujjpf erb, 
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kommen  in  £eutfd)lanb ,  Sranfreid)  unb  ©nglanb  vor,  befonber* 
^auft<t  aber  im  obern  2lrno>$l)ale  in  Staden,  eine  ber  Sitten  ijt 
bem,  gegenwärtig  in  Steppten  lebenben,  Wlpferbe  äbnlich;  an* 
bere  erreichen,  wie  bie  fefitten  Ueberbleibfel  ergaben,  nid)t  bie 

©röße  eine*  ©djwein*. 

©ebeine  von  ©  d)  w  e  i  n  e  n ,  mit  benen  jejt  lebcnber  Sbiere 
nid)t  ganj  übereintfimmenb ,  liefen  eingefroren  im  ©«lamme 

mancher  ftöblen.  . 

2>iefe*  finb  bie  wichtigeren  unter  ben ,  im  aufgefd>wemmten 
2anbe  gefundenen,  heften  von  bickbäutigen  Sbieren.  Um 
3bnen  ben  »ewei*  ju  geben ,  baß  bie  fteibe  keineswegs  für  ge* 
fdjloffen  an$ufel)en ,  muß  ict>  ber  neueflen  (Sntbeckung  gebenken. 
©ei  ©ppelSbeim  unfern  ÖBormS ,  einer  bödtf  merkwürbigen  ©e- 
gerib,  bie  ©ebeine  vorweltlid)er  ©efd)öpfe  in  tiberrafenenber  beenge 
geliefert ,  bat  man  fHefte  eine*  ber  größten  Sbiere  ausgegraben, 
eine*  feltfamen  ©efenS,  baS  mit  ben  übrigen  feine  Serwanbt« 
fdjaft  bat.  (SS  ift  Äaup'S  Dinotherwm,  über  baS  ©ie  bei  ben 
©{(uDial^blagerungen  MbereS  boren  follen.  91.  von  iUipjtein 
fanb  im  Srüblinge  1836,  waS  bi*  babin  ntcf>t  vorgekommen  war, 
einen  beinahe  vollkommen  erbaltenen  Dberkopf,  berfed)SSuß  Sänge 
bat  unb  an  ber  breiteten  ©teile  brei  unb  einen  batben  Suß  mißt. 
$en  merkwürbigeu  Unterkiefer,  vorn  mit  jwet  langen  abwart* 
gekrümmten  ©toßsäbnen,  kannte  man  fd>on  früber. 

mx  baben  nun  junäcbfl  anbere  <»ad)i) bermen  ju  be> 
trad>en ,  mW  in  frübern  ©rb  *  Venoben  lebten ;  bie  nid)t  mebr 
vorbanben  waren  in  ber  Seit,  wo  ber  Wenfd)  auftrat.  Sabvbun« 
berte  können  verftridjen  fm ,  feit  ibre  ©ebeine,  umfcbloffen  von 
gelS^änken,  unter  $?eereS*$rümmern  begraben  lagen,  unb  #cam. 
mute  ,td)  .an  ben  namlidjen  Stellen  berumtrieben.  <Bon  foteben 
untergegangenen  Sbier  *  ©attungen  bat  man  im  ©opfe  bei  <»anS 
allein  ttadjgetviefen  :  Palaeotherium  ,  AnoplothMum  ,  Lophiodon, 
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chaerujwtamus,  Adapis.  Unerwartete,  merfwfirbige  (Sntbecfungeti, 
rote  tiefe/  mußten  allgemeine*  Sntereffe  werfen.  3<b  fann  ntrf)t 
umljin ,  3bnen  bjer  fcbon  einige  ©orte  über  ba*  Paiaeotherium 
tu  fagen.  Änocben  unb  3ä'bne  btefe*  „alten  «Silbe*"  —  fo  wcl 
folt  ber  91ame  bebeuten  —  werben  am  bSitfaften  getroffen.  SBet 
^>arid  müffen  (Teben  Slrten  gelebt  baben ;  bie  größte  berfelben  fattt 
bent  Werbe  gleid).  ©*  frf>einen  bie  tyaläotberien  jroif^en  91a** 
born  unb  Sapir  in  ber  Witte  gejtanben ,  unb  ftd)  in  6ümpfen 
aufgebauten  }u  babeu.  2lud)  an  anbern  Orten,  in  unb  außerhalb 
granfreief),  würben  q}alaotberien*©ebeine  getroffen.  —  9lo<b  toitl 
irf)  beifügen  :  baß  man  am  Montmartre  00m  AnoplotheriMm.-- 

„unbewaffnete*  $bier",  wegen  ber  niefot  bersorflebenbeu  @cfjäbue 
—  ein  fafl  öollfra'nbige*  ©erippe  ausgrub. 

Unter  benfelben  SBerbaltnijfen,  wie  ©lepbanten*  unb  sRbtaocero*- 
SRefte,  gemengt  mit  ibnen,  fommen  3äbne  unb  anbere  ©ebetne 
von  tyferben  in  großer  «Wenge  »or.  2>ie  W*rbe  ber  alten  SBelt 
waren  ben  un  fr  igen  febr  atynlirt) ,  nur  größer.  SBiele*,  wa*  oott 
Ueberbleibfeln  biefer  fcbiere  im  neueren  aufgefebwemmten  Sanbe 
in  feben  ift,  flammt  inbefTen  au*  weit  fpätern  3eiten. 

23on  allen  fofjtlen  heften  wieberfauenber  Zffiete  ftnb  jene  be* 
$irfcf)e*  mit  gtgantifcfyem  ©eweib  bie  berübmtefren.  ©te  gebären 
einer  au*geftorbenen  %vt  an,  bie  jebod)  fpät  unterging,  benn  fcter 
unb  ba  ftnbet  man  bie  Ueberbleibfel  augletd)  mit  rob  gearbeiteten 
©ooten.  3»  Srelanb  muß  ba*  SRiefen<@lenn  läufige*  al*  ir* 
genbwo  gewefen  fetm ;  au*  bem  ©oben  eine*  Objtgarten*  »oit 
tttcf)t  betraebtlicber  ©röße  würben,  im  Verlauf  oon  awanjtg  3ab* 
reu,  bie  ©ebeine  von  mebr  al*  breißig  fyiexen  foleber  ;Hrt  au** 
gegraben  unb  jwar  gan*  sufallig*  Wlan  bat  ©eweibe  be*  liefen* 
eienn,  an  benen  bie  Äußerflen  epi^en  ftmMf  bi*  »ie.r*e&n  ffufj 
au*einanber  flanben. 

2lucf)  ©ebeine  von  Ddjfe»  ftnb  befonber*  iablrdd).  heutigen 
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Sage*  gibt  e$  ad)t  Ockfen  *  Birten,  bie  ooraeitfgen  waren  auf  Orei 
fcefdjränft.  3bre  foffiTen  ©ebeine,  wie  folcfte  in  $eutfcf)lanb,  3ta* 
Ken,  eicilien,  unb  im  nörbltcben  Slmerifa  getroffen  werben, 
weißen,  bie  ©röße  abgerechnet,  wenig  oon  ben  gegenwartig  nod) 
lebenben  ab.  eine  ber  brei  Birten  frebt  bem,  in  ben  ©albern 
Sittbauen*  »orbanbenen  2luerod)fen  febr  nabe;  eine  jweire  fomrat 
mit  unfern  gewöhnlichen  Ockfen  am  meinen  überein ;  bie  britte, 
»ooon  Börner  unb  £nod)en  in  Slmerifa  ausgegraben  werben,  bat 
bie  größte  2lebnlid)feit  mit  bem  23ifamod)fen. 

lieber  eine  ©ntbeefung  au*  neuerer  3eit,  muß  td)  wenige 
©orte  einhalten.  £6  ijl  bie  be$  AmMhm  ,  wovon  man 
einen  ©djfibel  am  guße  be$  $tmalapa  *  ©ebirge*  gefunben.  2>a* 
Sbter  war  auägeaeidjnet  burd)  feine  ©röße  -  welche  jener  bed 
©lepbanten  nabe  fommt  -  unb  eine  htrae  btrfe  ©ejtalt ;  bie  23acfem 
iä'bne  benen  ber  ©ieberfauer  äbnlicbj  a»ifd)*n  ben  5lugen  awei 
ftonter,  unb  wabrfdjeinlid)  binter  biefen  nod)  jwet  anbere.  Da*  & 
flegen  aeigen  (td)  bie  Slugenböblen  groß,  wie  bei  Sfcfbäutern,  unb 
t>U  Stafenbeine  ©cbnabel  *  förmig  gebogen,  wie  bei.  jenen  unter 
tbnen,  bie  mit  beweglichem  Düffel  oerfebeu  (Tnb.  2>a*  Sivathe- 
rium  bilbet  fo  eine  Uebergang*  *  $orm  oon  ben  SBieberfauern 
(Sintilope,  ©iraffe)  an  ben  *|>ad)öbermen  (SKbinoceroS ,  Sapir). 

95on  ben  SKaubtbienUeberbleibfeln  werbe  td)  reben,  wenn 
id>  3bnen  bie  ©rotten  fdjilbere ,  beren  »iele  berfibmt  ftnb  wegen 
ibrer  a«bllofen  23  ä  r  e  n  *  unb  Spanen* ©ebetne* 

Waget  btenSKefte  gebären  au  ben  weniger  abreißen,  eie 
liegen  eingefd)loffen  in  ©efleiu  *  ed)td)ten ,  ober  fe&en ,  augleid) 
mit  anbern  fofftlen  änorfjen,  Konglomerate  eigener  2lrt,  bie  foge* 
nannten  £nod)en*23reccien,  aufammen.  ©ebeine  eines  großen 
23  i  ber*  fommen  im  aufgefd)wemmten  Sanbe  oor. 

©nblid)  babe  id)  au*  ber ,  in  mancher  #inftd)t  merfwflrbi^ 
gen,  Drbnung  ber  gaultbiere  aweter  gigantifrfjen  ©efeböpfe  Äu 
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gebenfen,  mit  betten  wir  burd)  neuere  Unterfudjungen  »ertrauter 
würben.   3rf>  rebe  vom  9)?egatber tum  unb  vom  SWegalo* 
nir.  3ene«,  ba*  liefen *Saultb t  er,  mit  einer  <|>anjer*?Küfrung 
»erfeben,  bat  ungefa'br  Stbinocero*  *  ©röjje.    ©eine  Ueberbleibfel 
liegen  im  aufgefdjwemmten  £anbe  in  ©üb*5tmerifa,  in  93raftlien, 
in  tyaraguap  unb  SBueno«  *  $tyre«  begraben.    $>er  3ufatf  führte 
fdjon  frübe  jur  ©ntbecf  ung  eine«  fad  oollfranbigen  ©erippe*  : 
ein  2anbmann,  welker  läng*  be*  @olabo*Ufer«  bei  23ueno«< 
Qlore«  wanberte,  fdjleuberte  einen  ©ptef?  narf)  einem,  jur  6alfre 
im  Strome  verborgenen ,  ©egenftanbe.    <£r  30g  ba«  SBecfen  be« 
ungebeuern  Sbtere*  an«  Ufer,   9cun  len!te  man,  vermittelfl  eine« 
eigenb«  angelegten  2>amme«,  ben  ©olabo  von  feinem  gewohnten 
Saufe  ab;  Änodjen,  3ä'bne,  Älauen  würben  in  einer  Sage  blauen 
Sbone«  getroffen  unb  an«  £bniglid>e  9J?ufeum  jtt  9ttabrib  abge« 
liefert.  —  3)a«  SRegalonDjc  *©erippe  fanb  ftcf>  in  einer  SJSirgtni» 
'fd>en  ftb'ble.  2Ba«bington,  ber  #elb  be«  ^orb^mertfanifaien 
#reiftaate«,  war  e«,  welcher  iuerjt  bie  QtufmerffamPeit  ber9catur* 
forfcfter  ben  intereflanten  Ueberbleibfetn  juwenbere. 

3Ba«  über  fof fite  gj?enfd)en*9iejte  ju  fagen  wäre,  wollen 
wir  für  eine  ber  na'cfjjten  Sorlefungen  auffparen,  unb  ibr  <5rfcf>ei- 
nen  im  3ufammenbange  mit  ben  oerfd)iebenen  Venoben  ber  ©rb^ 
rtttbe*23ilbung  betrachten. 

3cf)  glaube  @ie  nun  äberjeugt  ju  b<tben ,  baß  bie  ©efd)trf)te 
ber  Spiere ,  welche ,  von  ältefter  3eit  bt«  auf  unfere  Sage ,  ein» 
anber  folgten,  al«  93ewobner  ber  @rb*Obcrflacne,  grof?e«  3ntereffe 
gewäbrt.  9cid)t  weniger  anjieljenb  unb  reid)l)altig,  eben  fo  benf* 
würbig,  tjt  bie  ©e"fd)icf)te  ber  ^flanjen,  bie,  unb  ftellenroeiff 
in  unfä'g(id)er  Spenge,  in  altem  unb  neuern  Venoben,  gleicf)  ben 
Sbierett  untergingen,  beren  Ueberbleibfel  jwifrf^en  ©eitein*93anfen 
unb  gel«*@cf)id)ten  begraben  liegen.  2>urrf)  weitem  ©erfolg  be* 
©tubium«  verfeinerter  tyffanjen » iftefte  büvfen  wir  boffen ,  mebr 
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unb  mebr  $luffrf)lufj  3«  erhalten  Aber  bie  »erfcbtebenen  SuflSnbe 
ber  ©rbrinbe  wSbrenb  einer  flürmifcben ,  »tri  bewerten  Seit;  wir 
feben  bte  Uebergange  oon  3nfel*£anb  ju  Säften  *£anb  «nb  #ejb 
lanb  angebeutet;  wir  erPennen  «nb  abnen  vielartige  etörungen 
burcf)  pluronifcbe  «nb  oulfanifcne  Qrreigniffe  wabrenb  M  23erlau* 
fe*  langer  Venoben.  —  3war  ift,  im  SSergleid)  jum  ©tubium 
tbierifdyer  9tefle,  jene«  ber  fofftlen  ^ffanjen  neu ;  er|t  im  »origen 
Mrbunbert  fing  man  an,  ft<f>  ernftlicber  bamit  j«  befd)5ftigen. 
Slber  fcfton  ftnb  bie  sftefulrate  böcnft  wid)tig.  Einmal  ba&en  wie 
ben  Q3ewei$  erlangt,  bafj  e$  mit  Entwicklung  ber  ^flanjenwelt, 
im  Verlauf  ber  ©rbrtnbe:93ilbung,  (Ten  «ngefä&r  eben  fo  oerbälr, 
wie  mit  jener  be$  Sbierleben*.  Snerfr  traten,  «nb  $war  bei  wei* 
fem  in  überwie'genber  Selige,  ©ewSdjje  t>on  febr  einfachem  93au 
auf;  fie  würben  oerbrangt  b«rd)  neue,  ibnen  frembe,  ool(Pom* 
menere  Jansen.  Unb  folebe  <?reignifie  wiebcr&olten  ftd)  ju  meb* 
reren$?alen.  ©ine  anbere,  in  geologifdjer  $in|Td)t  nod)  bebeutung** 
»öftere  Ueberjeugung ,  weldje  bie  foftfle  Flora  gewahrte,  ifh  bajj 
eine  unb  biefelbe  tyflanjen*Slrt  nur  bödjfl  feiten  in  jwet  »erfcf>ie* 
benen  ©eftein « 93ilbungen  oorfommt,  bafj  fte  in  jwei  Formatio- 
nen gefunben  wirb,  welche  bureb  eine,  ober  burcf)  einige  anbere 
Ablagerungen  gefdwben  ffnb*. 

3n  großer  SOfannigfaltigfeit  rief  bie  9tatur  tyflanjen  beroor, 
unb  unter  ben  nSmlicben  SSerbältniflen  ftet$  gleiche  ober  a'bnlicbe. 
«Pflanjen  jTnb  an  ben  ©oben  gefeffelt,  ber  fte  tragt,  «nb  oom 
iUima  niebt  unabhängig.  Ol)ne  befonber*  eingeweiht  ju  feon  in 
bie  SBotanif ,  wirb  man  faum  bie  Unterfd)tebe  überfeben,  weld)e 
j.  23.  bie  gefammte  (langen*  Seit  am  Ufer  be$  9J?ittellänbifd)en 
9D?eere$,  ober  an  ben  lüften  oon  9torb  *  granfreid)  wahrnehmen 

• 

*  Wir  brfbnbrrem  Danfe  erfenne  id)  bte  niünblidjen  93efebrniifleti,  unb  bte 
hanri'Arifuicftf ii  »Xüttfjeifutiflf n  ,  weifte  mir,  für  ben  fflfflenflflnb ,  über  bell 
irt)  jeit  rett,  vom  $erm  trafen  flneunr  von  ©ternberg  fleroorben  Rnb. 
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läßt,  (fl  (Beledenheit  geboten,  fte  mit  jener  ber  ftocbalpen,  ober 
gercitTer  ©egenben  ©cbwebenä  an  vergleichen.  Urfprüngltcf)  fre= 
fanb  ficft  jebe  Wanae  in  t'brem  eigentümlichen  Älima,  tn  tbrem 
eigentümlichen  23oben.  SluS  ber  2lebnlicf>feit  gewifler  urmelrltd>er 
©ewachfe,  mit  benen,  bie  je*t  in  warmen  Legionen  au  ftnben  ftnb, 
müflen  mir  ben  ©chluß  entnehmen,  i>af;  fte  ihren  vegetativen 
.Kreislauf  unter  folchen  atmofpbä'rifchen  SBebingungen  begonnen 
unb  befchloffen  haben.  SDte  früheren  9$anyn  wuchfen  auf 
3nfeln,  ftrrftreiit  inmitten  eine*  weitbin  audgebebnten  Speere*, 
3nfeln,  bie  ba*  SBafier  nur  wenig  überragt  baben  bürften.  $eu» 
ttgen  Saged  noch  gebeiben  Saum* artige  garenfräuter  am  bellen 
unter  febr  warmen  unb  feuchten  $>immel*jtrtchen.  Söeifpiele  ge« 
wahren  bie  @übfee<@ilanbe. 

3ene  tyflanaen ,  beren  foftfle  Ueberbleibfet  und  oefcf>afttden, 
wuchfen  meift  ba,  fte  würben  an  ben  ©teilen  verfebütret,  vergra« 
ben,  verfoblt,  verfeinert,  wo  wir  biefelben,  fo  befebaffeti ,  tn  ben 
erbtiefen  treffen.  2>a*  vollfommene  ©rbaltenfetm  a«rtefler  $or. 
men  fowobl,  M  bie  Umwanbelung,  welche  aufregt  tfehenbe 
Saume  erlitten  (@.  380),  geftatten  faum  eine  anbere  ©rHSrung. 
9ttan  bat  awar  eingewenbet,  e*  fep  befannt,  baß  namentlicf)  ber 
©olfftrom  ganae  ©tämme,  auch  eaamen  unb  Srücbte,  au*  ber 
ftetße»  3one  bi*  aur  tfüfle  von  ©rönlanb  febwemme,  unb  bafelbjl 
abfege;  auf  ähnliche  2lrt  müßten  Stämme  unb  alle  garenfrän* 
ter  be$  @teinfoblen*©ebirge*  aud  beißen  ©rbftrichen  berbeigefübrt 
worben  fet>n.  Qlllein  Bit  werben  leicht  etnfeben,  baß  befonber* 
iarte  Dffanjen  *  Sbeile  nid)t  Saufenbe  von  «Weilen  im  SHeert* 
SBafler  ftcf>  fo  unverfebrt  würben  erbalten  baben,  um  vollfommene 
Slbbrürfc  binterlafien  au  tonnen,  wie  wir  folrfje  feinedweg*  feiten 
ftnben.  Daau  gefeilt  (ich  noch  ein  anberer  ©runb  von  »eben* 
tung  unb  3ntereffe,  auf  welchen  ich  @ie  aufmerffam  machen  muß. 
93ei  Begleichung  ber  250  ob«  260  fofffleu  Wanaen « ^rten  M 
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€teinfoblen*©ebirged  fTebt  man,  in  ben  verfcbiebenften,  mitunter 
weit  »on  einanber.  entlegenen ,  ©egenben ,  in  936&men  unb  93el« 
gien,  in  (gnglanb  unb  au  @r.  (Stienne  unfern  £»on,  in  Ganaba  unb 
an  ber 93affin$*23ai,  meijr  bie  nämlid)en  Birten.  3>iefj  fann 
in  fo  weit  nirf)t  befremben,  ald  aud)  bie  ^Pflanzenwelt  ber  ©egen« 
wart,  bei  ungefa'br  gleiten  flimattfcben  Ser&altniflen,  ftcf>  überaß 
Sbnlid)  jeigt;  aber  wie  wäre  e*  benfbar:  baß  bie  nämlid)en 
«Dflansen*2lrten  an  ben  oerfdjieben  (Ten  ©teilen  ju* 
fammengefcbwemmt  worben,  wo  fieje^t,  umgewanbelt 
ju  ©teinfoblen,  vergraben  liegen? 

2öa*  ben  fofjTlen  3u|tanb  betrifft ,  fo  aeigen  (Ten  ©ewa'cbfe 
unb  i&re  Sbeile  in  allen  verfdjiebenartigen  Slbfrufungen ,  bie  wir 
in  ber  »orbergebenben  «ßorlefung  fennen  lernten.  @ie  erteilten 
eigentlich  verfeinert,  i  n  21  bbrticfen  unb  nur  wenig 
»erfinbert.  3)aju  fommt  nod)  eine  5lrt  be$  @epn$  vflanjli» 
<f)er  Ueberbleibfel ,  bie  wir  bei  ben  Noblen * Ablagerungen  näber 
betrauten  werben;  ©ewäcftfe  finben  ftd>  aud)  v  er  f  ob  lt.  —  3e 
nad)  bem  einen,  ober  bem  anbern  biefer  3u(länbe,  gewähren  fof« 
(Tie  t>egetabilifd)e  9?ejTe  balb  mebr,  balb  weniger  fiebere*  Qln« 
Galten ,  wa*  bie  3urüc*ffibrung  berfelben  auf  befHmmte  Urbilber 
betrifft,  ober  überbaupt  bie  Äenntni§  ibrer  vormaligen  organt« 
fcfcen  95efd)affenbeit.  ©ad  ©tubtum  foffTler  Wanden  ifo  ber  <Sx* 
forfebung  tbierifcfyer  Ueberbleibfel  verglichen,  um  SSieleS  fd)wieriger. 
3>er  ©runb  liegt  barin ,  baß  bie  jur  23efrimmung  wiebtigeren, 
oft  unentbehrlichen  Sbeile,  bie  böberen  Organe  ber  ©ewaebfe, 
S5(ütben  unb  ©aamen,  in  bau  fügen  gälten  bie  Flein  fren  unb  jar« 
teilen  fTnb,  unb  bei  weitem  weniger  feil,  aU  9J?ufd)eln  unb  Äno« 
cfcen ;  nur  feiten  blieben  fic  in  ben  gel*  *  @d)ichten  gut  erhalten. 
#ol§,  9iinbe,  Sölätter  *  ©ewebe ,  jeigen  fTd)  al*  bie  pflanzlichen 
Steile,  auf  welche  wir  und  meifl  befebranft  feben,  wenn  verftei* 
nerte  ©ewaebfe  mit  nod)  lebenben  verglichen  werben  fotlen.  — 
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«|)it je  unb  gleiten  (£id>enen)  fommen  nicbt  foflTl  por,  ob» 
iuol)l  leinerc  obue  3 weife l  febon  in  ben  frübeften  SÖcltaeiten  vor* 
b'anben  waren.  3b*  i«  weiebe«  SBefen  bürfte  ben  Uebergang 
nicbt  geilattet  baten;  (Te  würben  eber  jerflört,  al«  petrifteirt. 
*lu«  ä'bnlidjen  ©rünben  oermiffen  wir  sföoofe;  ober  jte  geboren 
wenigen**  unter  Verfeinerungen  au  ben  wabren  ©eltenbeiten. 
gtföglid)  irt  inbeffen,  baß  SWoofe,  bie  mit  garenfrautern  —  be« 
ren  iteberbleibfel  in  größter  £auftgfeit  (Tcf)  ftnben  —  an  ben 
namlicljen  Orten  warfen,  bei  ibrer  Umwanbelung  gana  unfennt« 
lieb  würben. 

23etrart)ten  wir  fofille  <Pflanaen**Rejre  in  ber  wabrfdjeinlicben 
golge,  wie  ibre  Urbtiber  gefebaffen  worben,  fo  feben  wir  un«  auf 
brei  große  Venoben  binflewiefen.  Sföbrenb  ber  3>auer  eine« 
jeben  biefer  3eiträume ,  blieben  ber  Vegetation ,  womit  bie  C*rb« 
Oberflacbe  bef leibet  war;  ibre  wefenclieben  OTerf male.  »Iber 
bie  Umwälzungen,  welcbe  jit  »erfebiebenen  Seiten ,  Mb  mebr, 
balb  weniger  rafrf)  unb  gewalttätig , '  ba«  2ieußere  ber  t^rbrinbe 
anberten ,  baben  bie  jebe«malige  Vegetation  gana ,  ober  beinabe 
ganj  jerrtört;  unb  narf)  folgen  Senlörungen  begann  ftet«  wieber 
ein  neue«  tßflanjenleben.  "Tinint  btuttt  bei  biefen  petrifuirten 
Ueberbleibfeln  au«  einer  gettfebiebt,  au«  ber  nämlicben  ©eftein» 
25anf  entnommen ,  auf  allmälige  Uebergänge  ber  ©ewaebfe  einer 
Formation  in  bie  anbere  >  wir  feben  burebau«  (eine  25ilbnna> 
Slbjtufungen.  2Bobl  aber  gehören  oft  Vflanjen  ,  in  @d)icbten 
jweier,  einanber  unmittelbar  folgenben,  Formationen  entbalren, 
ju  benfelben  gamilien  unb  ©efcblecbtern ;  fie  aeigen  juweilen  fo« 
gar  große  5lrten*2lebnlicbfeu\ 

X'\c  brei  ^>e  vi  oben,  von  benen  id)  rebete,  entfpreeben  bem 
3nfel«2anbe,  bem  £ü(ten*2anbe  unb  bem  gefHanbe. 
3ebe  berfelben  weifet  un«  auf  eng  begrenjte  Benberungen  in  ber 
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tyffanjen « SBelt  bin ;  nur  ©ott  einer  tyeriobe  jnr  anbern  ift  ftet* 
ein  Sprung  unoerfennbar. 

3n  ber  tyeriobe,  weldje  a«näcf>fl  unferer  Seit  ffd)  attfcf>h'e@t, 
in  ber  jüngtfen,  in  ber  be$  gejUanbeä,  beutet  wenig  auf  flu 
matifdje  23erfd)ieben&eiten  im  Sßergleid)  jur  gegenwärtigen  Orb» 
nung  ber  £>inge.  @4  jtnb  mctft  bie  nämlidjen,  nad)  gamilien 
unb  ©efd)led)tern  &öd)fl  jaljlreidjen ,  Jansen,  weldje,  heutigen 
Sage*,  in  benfelben  ©egenben  wadjfen,  wo  ibre  Ueberbletbfel  in 
f offnem  3ujtanbe  getroffen  werben;  fo  unter  anbern  23lätter« 
Sibbriicfe,  benen  unferer  Cappeln,  2Öeiben  unb  2lborn  *  ©Äurae 
Khr  äbnlid),  nur  ben  Qfrten  nad)  abweicf)enb.  UebrigenS  fefylt  ed 
nid)t  an  25eweifen,  baß  in  ber  ^eriobe,  wovon  id)  rebe,  bie  aleid)« 
seitigen  gloren  perfd)iebener  SSnber  bebeutenb  pon  einanber  ab* 
widjen.  ©o  ftimmen,  in  Seutfdjlanb  unb  granfreid),  bie,  »on 
©d)id)tcit  be$  3urafalfe$  umfcfjloffenen ,  fofjTlen  9ffan|eti  *  Stcjte, 
ben  Birten  nad),  an  perfd)iebenen  gunbjrätten  feiten  unter 
ftd)  überein. 

3m  ©egenfafte  biefer  neueflen  pflanjlid)en  tyeriobe,  bat  bie 
a  1 1 e fl e  —  id)  bejeidjnete  fte  3l)nen  al$  bie  be$  3nfel*2anbe* 
—  im  ©anaen  wenig  Mannigfaltige^.  2>ie  frül>efte  glora,  welche 
bie  nod)  jugenblidje  Grrb  >  Dberffä'dje  bebecfte,  war  unter  ftd)  weit 
gleidn'örmiger,  überetnftimmenber,  al*  bie  gegenwärtige ;  bie  ®e* 
galten  grofj ,  aber  if)r  25au  fel)r  einfad).  (5$  a&neln  bie  E^efre 
au£  jener  3eit  niö)t  ben  ©ewädjfen,  weld)e  nod)  in  unferer  9Ube 
leben;  nad)  ©attungen  unb  Birten  ftnben  wir  vergleichbare  Ur» 
bilber  fa(l  obne  5(u$nabme  nur  unter  fernen  beißen  £immel$« 
(trieben.  Sluf  ben  ©ilanben  @t.  Helena  unb  QtecenjTon  ftnb  ä'bn* 
lid)e  ^flanjen  tyimifä ;  fte  na'bern  fid)  ber  uralten  Vegetation, 
im  Allgemeinen  aber  werben  biefelben  um  23iele$  fleiner  gefun* 
ben.  SKandK  jener  porweltlid)en  ©ewä'djfe  gelten  ati  burd)aud 
frembe  formen ;  fte  fd)ließen  ftd)  feiner  gamilie  nod)  por&anbener 
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Jansen  an.  QU*  befonber*  bejeicfmenb  erfcfteinen  Söaum*  artige 
garen,  bie  Stamme  mit  Verlief)  gebtlberen  ©dntppen  bebetft. 
€>ie  Hattert ,  in  ber  urmeltlifben  gteva ,  ein  entftf)iebene$  lieber« 
gewicht  über  äffe  anbere  ©ewadtfe.  —  <&i  verbient  bemerft  ju 
werben,  baf?  Hntoine  Suffien  suerfl  -  1718  —  ben  Unter* 
frf)ieb  wabrnabm  jwifeben  ben  foffiten  vegetativen  heften  in 
©tei nf of)ten  Ablagerungen  unb  ber  tyfltansens©elt  heutiger  Bett. 
I>em  berühmten  tyarifer  tyrofeiTor  entging  felbft  Fetne*weg$  bie 
überrafaenbe  Slebntidtfett  mit  ben  ©ewäcfrfen  ber  Sropenlänber. 

3wifd)en  beiben  Venoben,  von  benen  @te  borten,  swifdjen 
jener  be*  alten  3nfe(<£anbe^  unb  ber  beä  heutigen  gefHanbe*  er* 
rennen  mir,  roie  tcf>  bereite  gefagt,  noch  eine  anbere,  ber  93il* 
bung  unferer  Äüftenlanber  entfpred>enb.  3n  biefer  «Wittel« 
tyeriobe  war,  ba$  ergeben  äffe,  an*  berfelben  abftammenben, 
foffHen  Heber  bleib  fei,  bie  Vegetation  vielartiger,  alt  im  a  [reiten 
3eirraume ;  e$;  bat te  frfjon  2lnnaberung  berfelben  jur  neueflen 
«Deriobe  flatt.  ©ebr  allgemein  verbreitet  mu§  unter  anbern  eine 
fonberbare ,  jejt  aufjerfl  befdjranfte  Familie ,  bie  ber  @&cabeen, 
gewefen  fevn.  ©ewiffe  ©efreine  umf<t)liefjen  vorang*weife  au$ 
biefer  ittel»<Deriobe  abflammenbe  9*ejte  von  2anb*«ßflanjen,  wä> 
renb  in  anbern  Ueberbleibfel  von  SReere*  *  ©ewSd)f*»  enthalten 
(Tnb ;  in  mannen  ©ebirgäarten  ftnben  wir  aud)  beibe  unter  ein« 
anber. 

£*  ift  bier  ber  Ort  noef)  n icfj t ,  biefe*  Sllle*  weiter  an*in« 
ffibren ;  beim  gelämaffen  *  ©nftem  gebenfe  id)  3bnen  habere*  }« 
fagen. 


Digitized  by  Google 


r 


Digitized  by  Google 


•  •       ••  \  -  V  -f  ftttttiincp}  tx^tiMn  ^««««arf- 
r     .    :,o  .tfj  (.tfWIh  ten  6fbJJopm  felrrtf 

*  r .  •    •••  n  .».-.•  m  ».•••.• .  ein  fvi»fa#fcc.»*#  lUtvi 

.«     .  :t-  —  O  Berbern  frfti'erft  t« 

:     *         '?         ea  «f.:;  —  i?ti*  -  teil  Um<« 

•  •        n  .  I  i;  rc-Vt*  ^retten  'V?»««  ;c 

•  tf-*!'.  pn*  free  V'^»un*vt*di  j»<wti^ei  .*>  n. 

l     :      k»jr/i  *      •    iL».  Hör  f«:  •  *\-  ftWx  ';>*  &»tqtf 

.  •  "n  leitet  •*      't%  t  vc«  Iniiii  *v  Ifrief  i*it\*ci 
.rt.tf  \*  '.toi  Jn'»!  tait»«       ^fr  M  taUljai  ^^ionbu  n 
•  «r>.  teir  iift  bei«   -f  «cd»  Hm  M  -c5f 

:     •   ki;'.'*       i-.'iicY»  ent  jn  ci"cnr  »tl» 

'.t.  -i  *  .*  ,iM7;  K  •  fT»*f..ri  «■  .,  au*  beefeit)  J  <i't<MMK»K;?, 
ts         *c  MeilM.l,  hc  * e./Ufitn  «iefiutt'wr,  ten 
•    »» .  •       t  ;  ■  .a  mi  ghUMpiragg  \i>dnj5  ,ur  uf 
. :  i.     .«.    ix'*-       :      VTl>:ti  oi  muß  unm  auftr»  titu 
'.i  v. -irr    ü»r.  Nftfitän  ie  Seilte  #  btf  ^  <r  4<iKli 

i  r*fc«  »rn.    t   ..»»-Je    -'»Uri  vmfaMifKf«  vcrju:»>»*tK  *** 

:        *• .  rn  HtU  S,    f  ^«r  ^?eere*  *  CJetttotea  etttfc»ui 
.         OfcU.a»änei«  fütttti  *ir  auch  bubt  anw:  »%* 

:  • 

I 

.  .  C  .        «.>  't/  bieffö  $Ue*  nwe*  r.n«^- 


Digitized  by  Google 


XIV. 


4 


Digitized  t*y  GoogU 


.... 


/ 


^ünfjeljnte  tiorlefung* 


gfUfr»®fbi(bf.  —  Werfmale  berfrlfren  Im  wegeiifnfte  nrptuniityer  VMafleruitfleti. 
—  <?iiitiffd>loffeiu  ®ertcin»Xrämmer.  9?fibuiifl#*$lAflen. 

3>rei  SWerfmale  bezeichnete  ich  3(men,  al$  bie  wefentlid)ern, 
woran  ©eftetne  ftcf>  erFennen  lafTeti ,  welche  au$  2Bafier  nieber* 
gefchlagen ,  von  SBafler  abgefegt  »erben.  3d)  Tagte:  neptuni« 
fd>e  Formationen  Ratten  beftimmte  2Uter$'23er&ältniffe, 
tfe  waren  <|efd)td)tet,  fie  führten  2S  erjtei  neru  ngen,  ®ie* 
fe$  $llle$  würbe  in  ben  »orbergebenben  SSorlefungen  weiter  au** 
geführt.  Haffen  ©ie  und  nun,  im  ©egenfafce  jener  2Baffer*©ebilbe, 
bie  geuer*@raeuani(Te  betrachten  unb  »on  ihren  llnterfcheibung** 
Seichen  Äenntnifj  nehmen.  3nerjt  werbe  ich  bie  aUgemeinjten 
©egenfä^e  berühren.  £>ie,  auf  feuerigem  2Öege  entfianbenen, 
geUmaflen  umfdjließen  feine  Sßerjreinerungen ,  fie  finb 
tingefchichtet,  ffe  folgen  einanber  nicht  in  bejtimmter 
2llter$*sKei&e. 

@in  Sbeil  pfotonifcher  ©ebirgflarten  muf?  fchon  aue*  bem 
©runbe  frei  oon  jeber  23erfreinerung$  *  @pur  feon,  weil  bmn 
SBHbung  in  bie  frühejle  3eit  fallt,  in  eine3eit,  wo  weher  ^tere 
noch  Jansen  »orbanben  waren,    ©pätere  plutonifche  SKaflen, 
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jene,  bie  in  unfern  Sagen  entftanben ,  bereit  93ilbung  uoef)  fort» 
bauert  —  ict>  rebe  von  £aoen  moberner  23ulfane  —  flammen 
au$  liefen  ab,  bie  mcf)t  belebt  (Tnb.    £aju  gefeilt  ftd)  noef) 
ein  anberer  ©runb,  ber  für  altere,  wie  für  neuere  Steuer« 
<?rieua,nifle  gleirf>e  23ebeutung  l)at.   S3erfanfen  namlid)  tbierifdje 
Sbeile,  ober  pflanjliche,  in  beu  feuertg  *  flüfugen  $eig,  ber  fpSter 
ju  ©rantten,  }it  tyorpbpren ,  58a falten  ,  ober  2aoen  erjtarrte,  fo 
mürben  Siefen  ber  Qlrt  burrf)  bie  ölubt  ierftört,  oernid)tet  mor« 
ben  feon;  benn  ein  fold)er  $eig  mar  nid)t  geeignet,  gleich  einem 
fd)lammigen  ober  fanbigen  Wafce'  auä  SBafTer,  Ueberbleibfel,  mie 
bie  befragten  in  (tri)  aufeunebmen,  jTe  $u  umfdjließen  unb  ben  ÜBedy 
fei  ber  ©ubftanj,  ben  SerjteinerungS'tyrocefj,  oor  ttrf)  geben  su 
laden.  —  mnn  bat  aber  bei  mannen  9toturforfd)ern  binitdjtlid) 
gemiffer  geuer*®ebilbe  —  bie.  jTe  aU  neptunifebe  5lblagerungeu 
betradjten  su  bürfen  mäbnten  —  bie  irrige  Meinung  ftd)  er« 
balten,  e*  umfd)l6fjen  biefelben  tyetrefafte.    <5o  fönttte  3bneu 
namentlich  oon  23erjteinerungen  in  23afalten,  unb  felbfl  in  9>or» 
pboren  unb  ©raniten,  gefagt  morben  fepn.  Sßie  e$  fiel)  bamit 
verbält,  müffen  @ie  börenj  juoor  fet>  bemerkt,  bafi  ®ta\\itt,  9>or« 
pbore  unb  23afalte,  mie  id)  fogleich  ausführlicher  ju  entmicteln 
habe,  burd)  mebr  unb  meniger  geräumige  ©palten  ben  (Jrb'Siefen 
entfliegen.  3)urd)brad)en  biefelben,  beim  emporquellen  jur  Ober» 
ftöcbe,  23erjteinerttng$  *  reiche  Formationen  irgenb  einer  Qlrt,  fo 
fonnte  e$  leid)t  gefcheben,  baj?  fte  gröjjfre  unb  Heinere  @tärfe 
»on  ben  2Bänben  jener  ©palten  lotfriffen,  ummicfelteu  unb  mit 
ftd)  in  bie  $>öbe  nabmen.    @d)icb ten*23ruchftüc*e  ber  2lrt  erfd>ei« 
nen  nid)t  feiten  in  bem  ©rabe  umgemanbelt,  ba&  fic  unfenntltd) 
gemorben ;  fo  mürben  bie  Säufdjungen  wranla&t.  3rf>  mttf  tntd> 
für  jejt  barauf  befdjranfen,  brei  Sbatfachen  anjufübren.  Slra 
$>arje  ijt  ber  ©ranit  neuern  Urfprung*,  alt  bie  ©raumaefe  (ein 
«Irer  eanbffein,  ein  Konglomerat,  ba*  «Detrefaften  führt),  öetm 
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2(uffleigen  be$  ©ranite*  burd)  ledere  gebart  umwicfelte  er 
Srümmer  berfelben ;  bie  23erj*einerungen  entbaltenben  ©rauwaefe» 
23rud)flücfe,  wie  jtd)  folrfje  unfern  ^arjebnrg  im  ©ranite  einge* 
baefen  finben ,  finb  $erborflen  ,  mürbe  unb  rötbltd)  gefärbt.  3m 
tyorpbt)*  ber  Sepli^er  ©egenb  ftef)t  man  ^ornfteiivarttg  geworbene 
Fragmente  unreiner  treibe ,  M  fogenannten  WnntaiM,  ein« 
gefd)loffen bie  93erjreinerungen  in  berfelben  jtnb  bie  namlid)en, 
welche  bie,  oom  au  fgeftiegenen  <|>orpbpr  burdjbrodjenen,  planer* 
falfs©d)id)ten  wabrnebmen  iaffen.  £er  Hartenberg  bei  £onau* 
bfdnngen  befielt  auö  3u*afalf*2agen;  burd)  biefe  binburd)  ijt  ein 
23afalt*©ang  b*n>orgerreten,  welcher,  allem  SSermutben  nad),  bem 
SBerge  feine  ifolirte  ©eftalt  gab.  Ser  23afalt  umfliegt  »iele 
ilopf*große,  jiemlid)  b«rte  95ruch(tücfe  mit  barin  uljenben  $Ku- 
fdjeln.  Offenbar  ift,  fagt  ber  Söeobadjter,  Seopolb  von  23 ud), 
bafj  jene  Fragmente  vom  £ta$  *  @d)iefer  —  einem  Königen  ©e« 
ftein,  ba$  unter  ben  3urafalf- Sagen  antritt  —  abgeritten,  vom 
Söafalt  umwitfelt,  gebärtet  unb  burd)  bie  ©ang*@palten  mit  &in- 
auf  an  ben  Sag  gefdjoben  worben.  —  Qluf  Aftultcfte  «Seife  per» 
balt  e$  jtd)  mit  allen  ileberbleibfeln  einer  fräbern  $bter*  ober 
9>flansen*2öelt,  weldje  man  in  »ulfanifd)en  ober  plutonifdjen  ©e» 
fteinen  eingefdjloffen  gefunben  baben  wollte.  2>af?  pou  fold)en 
organifdjen  @infd)lüffen,  weldje  S8rtfalt*@tröme  mit  t'bren  unter« 
ften  ^ heilen  febr  jufMifl  umwicfelten ,  ober  von  jenen,  bie  in 
t>ulfanifd)en  Suffen  utfb  Konglomeraten  getroffen  werben,  nid)t 
bie  Sftebe  itf ,  bebarf  wobt  faum  ber  ©rwa'bnung.  @o  entbalten 
bie  tieften  Ztyile  eine*  ©trome*  bafaltifdje  £ava  in  Sluoergne 
eä^waifer  *  SWufd)eln  eingebüßt,  bie  beträdjtlidje  Umwanbelung 
burd)  ©lubt  erlitten  baben.  Manche  £a»en ,  bie  bem  Pico  de 
Teyde,  bem  SBulfan  auf  Teneriffa,  entjtrcfntten  unb  ba*  5D?eer 
erreichten,  umfd)liegen  9SKufd)eln  unb  felbfl  in  betrad)tlid)er  3abf. 
<5*  (Tnb  bieg  SSorf oraraniffe ,  weld>e  nid>t  befremben  rönnen ;  ja 
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mir  wären  im  ©egentheil  berechtigt,  fTe  in  größerer  Späufitftit 
ju  erwarten,  fo  namentlich  in  unmittelbarer  9ca'be  tbätiger  geuer« 
berge,  bereit  £uf?  vom  sflieere&SBafler  befpüblt  wirb,  unb  wo  (Jon* 
glomerate  unb  Suffe  ftcb  fortbctuernb  bilben ,  ferner  bei  fubmari* 
nen  Eruptionen,  «bei  Ausbrüchen  au*  ber  Siefe  be^  ?0?eere&93oben$, 
n>ie  folcbe  feit  ber  gefdWcbtlicbeu  3eit  im  ©riechifcben  Archipel, 
in  ber  Stäbe  ber  Ajoren  unb  in  ctnbern  ©egenben  frattgebabr. 
2>a*  ©leid)e  gilt  von  ben  Sbier  *  ©ebeinen ,  bie  in  bafaltifcben 
©cblatfen,  unb  unter  Strömen  von  SBafalten,  beim  2)orfe  Saint- 
Privat,  nicht  fem  von  he  Puy  im  Velay  entbecft  roorben. 

SSenn  id)  vorbin  fagte,  bafj  9J?ufd)eln,  ober  überhaupt  Sbter« 
unb  W<tnaen*$beile,  weld)e  in  ben  feuerig  *flü fugen  Seig  empor» 
gequollener  plutomfcher  sflfaffen  fielen,  burd)  bie  ©lubt  bitten 
jerjtört,  vernichtet  werben  muffen,  unb  wir  nun  j.  93.  bie  in  ben 
eingefchloffenen  ©eftein*23rucbftücfen  vorbanbenen  SWufcheln  nod) 
fo  tvobl  erhalten  feben,  bafj  man  fTe  ernennen  fann,  fo  fteb* 
biefe  Erfahrung  mit  jener  Behauptung  feineäweg*  im  «ffitber* 
fprucne.  &enn  Sttufcbeln,  welche  bereit«  in  23erfteinerung$*3ufranb 
ubergegangen,  $ubem  aud)  von  ber  Stewart  umhüllt  waren,  muß« 
ten  begreiflich  burd)  bie  ©lubt  bei  weitem  weniger  leiben.  Unb  xoai 
bie,  in  Ufaltifd)n\,  ober  anbern£aven  eingewtrfelten  9Äufd)eln,  fo 
wie  bie  thierifd)en  ©ebeine  in  ben  ©chlacfen  betrifft,  wovon  bie  9lebe 
geroefen,  fo  ijt  nicht  ju  überfeinen,  baf?,  unter  UmfMnben,  wie 
bie  erwähnten,  jene  geuer * ©ebifbe  bereit«  einen  $beil  ihrer 
SBärme  verloren  hatten ,  fie  fonnten  beßbalb  auf  bie  organifchen 
9?efre  ?etne«weg$  mehr  in  bem  ©rabe  jerflörenb  etuwirfen ,  wie 
hieß  früher  ber  gall  gewefen  feon  würbe.  $ie  erwähnten  Zf)in* 
lleberbleibfel  von  Saint  Privat,  Änodjen  von  9tbinocero$,  von  ber 
$oäne  unb  von  mehreren  £irfd)arren,  finb  swar  meifl  jerbrochett, 
wei0,  ungewöhnlich  leicht  unb  von  auffallenber  SBeicbbeit ;  aber 
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fTe  haben,  wie  e$  {fitint,  burd)  bie  ©lubt  onlfanifcber  Staffen,  mit 
welchen  fte  überbeut  worben,  aufjevbem  wenig  gelitten. 

£ener»©ebilbe  finb  ung  efd)id)tet.  2lu*  Aftern,  wa$ 
id)  3(men  über  echichtung  fagte  (@.  MO),  müfien  @ie  einfeben, 
baO  biefe*  Wänomen,  eine  Folge  ber  entflefyittft*  *  SBeife  neptu* 
nifcher  Stblagerungen,  ben  burd)  ©cf)ine(auit<|  erjeugten,  ben  ge* 
waltfam  emporgetriebenen ,  ober  beroorgetfofknen ,  FeW» Waffen 
nid)t  jufleben  fann.  @dnchten*a'  b  n  l  i  ch  e  Qt*t$etf  ungeit  in  Sagen 
bfirfen  nidjt  für  wabre  ednchten  gelten.  2Bir  haben  manche 
plutontfche  ©eiteine  fennen  $u  lernen,  bie  febr  Deutliche*  ©latter* 
©efüge  aeigen,  aber  feineäweg*  eigentlich  gefd)ichtet  ffnb. 

$en  neptunif(hen©ebilben  verglichen,  laffen  plutonifcheunboul« 
fantfche,  auch  wa*  ibre  2agerung**23ejiebungen  betrifft,  febr  benf* 
würbige  unb  roi<t)tw  Unterfdjiebe  wabrnebmen.  3m  ©egenfa^e  ber 
erftern,  bie  man,  weilibnen,  wie  fcf>on  erwäbnt,  gewiffe  Hilter ^93er* 
hÄltmffe  ju  jteben,  auch  al*  n  o  r  m  a  l  e  F e  t  *  m  a  f  f e  n  bezeichnet,  oer* 
bienen  ledere,  mit  »ollem  fechte,  bie  Benennung  abnorme;  benn 
ibr  Auftreten  batte  nicht  in  gewiffer  2llter**Folge 
ftatt,  Wenigiren*  waltete  babei  feine  allgemeine  «Reget,  feine 
burchgreifenbe  Storm.  ©ewiffe  plutontfche  ©efteine  geben  — fo 
weit  unfere  itenntnif,  be*  Diefflen  ber  ©rbrinbe  ein  Urtbeil  ge* 
ftartet  -  fämmtlichen  neptunifchen  Formattonen,  wa*  ibr  <£ntfte* 
ben  betrifft,  voran*;  älter  al*  biefe,  gaben  fTe  beren  ©runblage 
ab.  Qlnbere  plutonifche  Staffen  aber ,  «nb  mitunter  ©ebilbe,  bie 
jenen  älteften  febr  ä'bnlid)  jTnb,  fliegen  nm  SBiele*  fpäter  empor; 
auch  bürfen  wir  un*  bered)tigt  achten ,  SBieberbolungen  folcher 
(SreigniiTe  in  mehr  «nb  weniger  oon  einanber  entfernten  9>erto» 
ben  ansunebmen.  ©ar  manche  plutonifche  unb  oiete  oulfani* 
fche  ©ebilbe  griffen  tförenb  ein  in  bie  SSerbaitniffe  neptunifcher 
Formationen.  <&*  fotl  Sbnen  biefe*  »oltfommen  oerftänblich,  wnb 
fcurch  Übatfachen  belegt  werben,  wenn  id)  oom  23au  unferer  <£rb* 
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rinbe  im  93efonberu  banble.  fcür  jejt  nur  einige  ©eifpiele.  34 
betrage  ba*  Sief  jre  jener  9iinbe,  wie  gefagt,  al*  betfebenb  au* 
Sagen  ber  Steilen  plutoni fcften  Oe6ir<i^arten ,  «nb  barüber  bie 
neptunifcfce  SKetbe  i&ren  >:aiter**S3erbältniflen  gemäß  georbnet.  2lu* 
fenfrecfjteu ,  ober  au*  geneigten  ©palten  awifcf)en  biefer  jufam* 
menbängenben  ©ejlein  »  2>ecf e ,  auö  SKäumen,  bereu  Sängen« 
<£rjtrecfung  unb  fßreite  bb'chjt  oerftf)ieben  ift,  «ub  bie  burd> 
jene  tieften,  ba*  ©vb^nnerfle  umfdjliefjenben,  plutonifcben  2a* 
gen  binabreidjen ,  flieg  feuertg  *  flüfiiger  §el*arten  *  3eig  empor, 
heutigen  Sage*  nocf)  trägt  ftcf)  bieß  ju;  ia)  oerweife  @ie  auf  bie 
Saoen  beä  SBefuo,  be*  5letna  unb  anberer  23ulfane,  beren  ZH* 
cigfeit  nidjt  erlofcf)eu  tfr,  unb  fotfte  bie  bekannte  itrater*gorm 
jener  geuerberge  23ebenfen  erregen ,  fo  babe  tri)  3bnen  ju  fageu, 
baß  auf  ben  @anbn>irf)«3nfeln  bie  Saoen  au*  breiten  ©palten  ge« 

f(t)leubert  werben.  2)ie  eingedrungene,  in  ben  ©palten  er» 

darrte ,  €0?affe  nennt  man  einen  ©ang,  unb  bejeicbnet  btefe 
©änge  »acf>  ber  oerfd)iebenartigen  %itur  ber  ©efteine,  woran* 
fie  befreien ;  fo  gibt  e*  ©ranit*©änge ,  q>orpbpr»©änge,  S3afalt* 
©änge  u.  f.  w.  gig.  i  auf  Saf.  xiv  (teilt  einen  9>orp&or=©ang 
bar,  welcher,  au*  ber  Siefe  auffteigenb,  bie  S&onfcfjiefer  • 
©dienten  bei  ©t.  2lgne*  in  (Sornwall  burcfrbrocf)en,  unb  jwifdmt 
benfelben  tief)  erhoben  bat;  $ig.  2  jeigt  ben  23afalt,  wie  er,  un« 
ter  äbnlicfren  Eerbältnifien ,  eine  Spalte  im  3ura  -  JUII  bei 
£oben Neuffen  in  ber  ©cf)wäbifd>en  2llp  auffüllt;  in  $ig.  5 
•feben  ©ie  £urcbrürf>e  jüngerer  ©ranite  burd)  altern,  unb 
ba*  ©ang*artige  einbringen  ber  erllern.  2>ie  leiste  ZfatMc  ifl 
au*  ber  9Mbe  oon  <SarI*bab  entnommen ;  allein  foldje  <*rfd)einun< 
gen  gebären  beinabe  in  allen  ©ranit*©ebirgen  su  ben  nid)t  feltenen, 
unb  finben  tfd)  namentlich  aud)  bei  £eibelberg  febr  fd)on  unb 
beutlid>,  -  $urcf>  «Bergmann* « Arbeiten  i|t  bargetban  worben, 
baß  folcfce  ©e /lein.© änge  gegen  bie  Sief«  an  SÄädjtigreit 
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junebnten.  3b*  untere*  @nbe  t?l  nfd>t  (eoMtbat;  ffc  fefcen  fo 
tief  nieber,  alt  ba$  3nncre  ber  (Jrbrinbe  bti  jejt  aufgefc^lofTett 
worben.  2>ie  etnjtge  Ausnahme  i|t,  wo  Zäunte  ber  2(rt  »on  oben 
mit  feuerig*flüfHgem  Material  erfüllt  worben.  2öir  wiflen ,  ba& 
wenn  offene  ©palten,  Älüfte,  auf  bem  Söege  fmb,  ben  ein  Saoen* 
flrom  nimmt,  ein  ^ heil  beiTelben  ftd)  in  bte  SBettung  ftfirfct; 
fo  erfolgte  tbltffittung  oon  oben.  —  3u  otelen  Sailen  brangen 
bte,  oom  geuer  gebtlbeten ,  geWarten,  nad)bem  |Te  »orbanbene 
©eftein « Sagen  nnb  ©chi^ten  burchbrochen  hatten  unb  burch 
biefelben  emporgeftiegen  waren,  barüber  htnau*,  fic  traten  al$ 
gel*  *  dürfen  an  Söerg  *©ebängen  beroor,  ober  tbftrmten  ftd)  in 
©eftalten  auf,  weldje  dornen  ober  kuppeln  ju  Dergleichen  ftnb, 
xoäiixtnb  fie,  in  noch  anbern  gällen ,  wie  ein  Sud)  ftd)  ausbreite* 
ten.  —  3cf)  braurf)e  wohl  faum  binjujufe^en ,  baß  ber  Erfüllung 
ber  ©palten  ein  3erreifien ,  ein  $lu*einanber  *  treiben  ber  gel*« 
2agen  vorauf  ging ;  nun  brang  bte  feuertg  *  flüfftge  SttafFe  auf» 
wärt*  in  bie  SKä'nme,  welche  entftanben  waren,  ober  fie  brach  ftcf>, 
burd)  eigene  Äraft,  bte  ©palten  bei  ihrem  <£mporfteigen.  Manche 
©finge  oerjweigten  fleh  beim  Qluffleigen,  fie  teilten  (Td)  in 
mehrere  Slefte;  bei  noch  anbern  Ratten  feitliche  ©infehiebungen 
jtatt,  unb  biefe  erfcheinen  fobann  wie  ©ante  iwifätn  ben  ©rf)td>« 
ten.  —  Um  WifwerftanbnifTen  ju  begegnen,  muß  ich  noch  betfü* 
gen,  baß  jene  ©palten,  Oberleitungen,  wooon  bieSKebe,  nicht  fei- 
ten fo  mächtig  waren,  baß  bie,  au*  ityuen  beroorgerretenen,  Waffen 
al*  weit  erjtrecfte  23ergreif)en  oon  gewaltiger  SBreite  (td)  barftellen. 

Sweter  Wnomene  habe  id),  ehe  wir  weiter  gehen,  hier  $u 
erwähnen,  Phänomene,  bie  geigen  be*  Wgejtiegenfeon*  ab« 
normer  Waffen  tlnb,  welche  b.imit  auf  ba*  unmittelbare  $ufam» 
menhfingen. 

Abnorme  Waffen  Witten  fehr  häufig  Söruchfffitfe 
ber  oon  ihnen  burchbrod) enen  ©efteine  ein;  e*  war  »on 
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biefem  Umftanbe  im  SBorberge&enben  bereit*  bie  ©pradje.  ©oldje 
93rud)ftütfe  fiebt  man  eingefd)loifen  mitUti  in  ©eflein*Qängen, 
bauffger  jebod>  tu*  ibrer  ©renje  bin  gegen  bie  bürdeten  gor* 
mationen.  @ie  ftnb  »on  i>erfct>tebenfter  ©röge,  tneitf  fcbarftantig 
unb  frifdjetfig,  ober  borf)  faum  mertbar  abgerunbet.  3bre  Wenge 
nimmt  unmittelbar  an  ber  ©renje  oft  fo  &u ,  bag  ftc  über  bie 
«Waffe  be$  ©ange*  oorwalten,  bag  biete  gleidjfam  nur  ba$  ©inbe* 
mittel  eine*  $rümmer*©efteine$  abgibt. 

Slnbere  febr  bemerf enSwertbe  @rfd)einungen ,  oon  benen  icf> 
SU  reben  frabe,  (Tnb  bie  ©etfein.2öänbe  mit  fogenannten 
©piegeln  ober  $arnifd)en. 

©einabe  fed^jig  3abre  »ertfricfcen ,  feit  SHurritb  -  ein 
©eitflicber,  ber  nabe  beim  großen  ©t.  23ern!)arb  lebte ,  ein  etfri- 
ger  93eobad)ter  geologtfdjer  Wanomene,  beffen  *Name  unoergeffen 
bleiben  fott  —  ben  Rocher  polt  entbecfte;  eine  gelSmafie  mit 
gefd)liffener  2Banb,  fo  glatt,  fo  glanjenb,  bag  man  ftd)  barin, 
wie  im  ©piegel,  befeben  fonnte.  2>urd)  SRurritb  würbe 
©auffure  an  Ort  unb  ©teile  geleitet.  SDer  beräumte  2(lpen* 
forfdjer  fanb  —  bieg  ergibt  feine  ©djilberung  -  nid)t  obne  jtrf) 
freubig  überm fcftt  ju  feben ,  eine  ZfatMe ,  bie  ihm  Im ä  babin 
fremb  geblieben,  unb  beren  23ebeutung  er  fogleid)  ernannte, 
©auffure  jä'blte  ben  Rocher  poli  mit  ju  ben  ©egenftänben, 
welche,  in  na'd)fkr  Umgebung  be$  93ernbarb$,  aU  gan*  befonber* 
benfwürbig  unb  geeignet  wären,  bie  23ead)tung  wanbernber 
9iatur*g;reunbe  $u  reiben.  —  Sag  oon  Äunft  bier  nid)t  bie  fKebe 
feon  fßnne,  unb  ebenfo  wenig  oon  2Birfungen  berabgerollten  auar* 
jigen©anbe$,  ober  nieberge  jtür^ter  <5i$*sD?affen,  bieg  war  ©auf» 
fure*  augenblickliche  Ueberjeugung.  £er  erfte  ©ebanfe,  beim 
95etracf)ten  be$  feltfamen  Gnomen*  ftd)  barbietenb,  ifl  ber,  bag 
bie  Politur  Solge  gewaltfamer  Reibung  fei).  ©old>e  QXnttcf>t  er« 
fagte  aud)  ©auffure,  bi$  er  fpäter,  irre  geleitet  burd)  ©treifen, 
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weldje  bie  geglättete  gladje  feinet  Rocher  poU  bei  genauer  Unter« 
fudjung  jeigte,  an  bie  9ttöglid)feit  einer  Ärpfkllifirung  im  ©rojjen 
glaubte. 

2>e*  ©djweiljer  ©eologen  2Binfe,  über  Seifen  pon  ber  <ttatur 
polirt,  würben  wenig,  ober  »ielmebr  nid)t  beachtet;  obwobl  man 
abmiete  ©rfd)einungen  an  <£rj*©angen  tängjr  wabrgenommen 
batte;  bie  bejeieftnenben  Q(u*brücfe  „Spiegel",  „ftarn ifd)", 
welche  wir  eben  fennen  gelernt,  flammen  au*  ber  23ergmann** 
©pradje.  2>a  entbeef  te  id),  por  mebreren  Sabren,  auerft  im  Oben« 
walbe,  unb  fobann  in  unmittelbarer  9ia'be  pon  $>eibelberg,  *Pba« 
nomene,  bie  \id)  in  jeber  #in(td)t  bem  Rocher  pvii  vergleichen 
laflen.  2>er  förnige  Äalf ,  ber  Marmor  pon  Sluerbad),  bie  ©ra« 
nite  am  9iecfarufer  baben  tfellenweife  pollfommen  ebene,  raube 
ober  glatte,  bäuftger  aber  mit  gerablinigen,  ©treifen,  aud)  mit  mebr 
unb  weniger  tiefen  Surfen  perfebene  Slawen.  Auf  febr  un&wet« 
beutige  2öeife  ftebt  man,  bajj  jene  <£rfd)etnungen  nur  folgen  gewalt* 
famen  ©inwirfen*  aufgetriebener,  in  bie  #ö'be  gehobener,  ober 
abwart*  gefunfener  gel*maffen  feon  fönnen.  2>ie  gereiften,  ober 
gefurchten  Spiegel  haben  gan j  ba*  5(u*feben  pon  flachen,  welche  burd) 
einreiben  härterer  Körper,  in  einer  unb  ber  nämlidjen  Dichtung,  an 
gewiffen  Waffen  entfranben  (Inb.  $?an  nennt  fte  bepbalb  aud> 
SKeibung**,  ober  SRutfch»  glächen.  23rad)  ber  fornige  Äal* 
»on  Qluerbad) ,  wie  id)  biefj  au*  ©rünben  anjunebmen  geneigt 
bin,  burd)  eine  madjtige  ©palte  im  ©neifje  berpor;  fliegen  bie 
jüngeren  ©ranite  bei  $eibelberg  burd)  ©ang » artige  Leitungen 
im  altern  ©ranite  an  ben  Sag;  fo  mußten  bie  SÖanbe  ber  SKaume, 
innerhalb  beren  ba*  gewaltfame  ©in*  unb  Aufbringen  au* 
ber  Siefe  ftatt  hatte ,  geglättet  werben ,  unb  ebenfo  bie  SBänbe 
ber  emporgebrungenen  ©eftein  *  Waffen ;  aud)  ba*  ©eftreifte, 
ba*  ©efur*te,  ifl  leicht  erflärbar.  fRatbfelbafter  bleibt  bie, 
jum  £b«il  febr  »ollenbete,  Politur,  welche  ebenen  ber  Art 
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nicht  feiten  erlangten.  3eber  fennt  ba*  Verfahren ,  moburd)  auf 
Marmor,  auf  ©piegelgla*,  ober  auf  9Jceta(l«Watten,  ebene  Slawen 
hervorgerufen  werben.  9ftan  yeibt  jene  OTafTen  fo  lange  gegen 
anbere,  gleid)  Garte  «Körper,  wabrenb  eine  britte  härtere  ©üb* 
flanj,  in  ^uloerform,  jwtfdjen  betbe  gebracht  wirb,  bi$,  nach  unb 
naef),  alle  Unebenheiten  »erfchwunben  (Tnb.  3>ie,  auf  folrfje  SBeife 
bargejtellte  Slädje  tjl  jebod)  feine  polirte;  Politur  ttitt  erft  her« 
oor,  wenn  man  ba$  ©eebnete  mit  irgenb  einem,  böd)jr  fein  5er* 
teilten,  tyolir*  Littel  auf  #ola,  Sud)  u.  f.  w.,  je  nad>  ber  »er» 
fdjiebenartigen  95efd)affenbeit  ber  sfleafie,  reibt.  -  Surfen  »ir  ein 
Snfammentreffen  fo  oielfeitiger  93ebingungen  annehmen  bei  9tatur» 
^roeefTen,  wie  jene,  von  benen  id)  rebe?  gortbauernbe  9tei» 
bung  bie  für  Politur  notbwenbig  fcheint ,  ijt  beim  Crmporfteigen 
von  geUmajTen  nid)t  benfbar;  ba$  fehr  häufige  ©ejtreiftfeon  ber 
5läd)en,  bie  furchen,  weld)e  fte  beaeichnen,  jtreiten  burd)au$  ge« 
gen  fold)e  Sinnahme.  ©ollte  nicht  ba,  wo  mir  glatte  „Sttutfch* 
gl5d)enM  vor  nttl  fehen ,  bie  augleid)  hohe  Politur  aeigen  —  we< 
nigften*  in  vielen  fällen  —  außer  ber  med)anifd)en  Reibung, 
aud)  O'uht  mitgewirft,  foftten  nicht  „©piegel",  wieMtft,  eine 
3lrt  SBerglafung  erlitten  haben  ?  2Ba$  für  fold)e  23ermuthung 
fpricht,  ift  beritmftanb,  baß  nirf)t  wenige  geftreifte,  ober  ge* 
fnrd)te  SRet&ung**  glasen  felbft  in  Sortierungen  fehr  hohe  <Do* 
litur  aeigen,  baO  fte,  aud)  an  oertieften  ©teilen,  gleid)fam  wie  mit 
glänaenbem  ©cbmela  beberft  erfebeinen.  2>ie0  bftrfte  außerhalb 
ber  ©renae  einer  bloß  med)anifd)en  ©ntftebung$*5lrt  ber  ©piegel 
liegen.  -  3d)  überfehe  nicht,  baß  burd)  fräftige  Reibung,  beglei« 
tet  oon  jtarPem  Srucfe,  gewiiTe  ffiarme  hervorgerufen  wirb.  2)ie 
©puren,  welche  ber  eiferne  ^abfehuh  fdjwer  belabener  SDagen 
auf  geneigtem  ©traßen  *  tyffafter  hinterlägt  —  wahre  Reibung** 
glächen  —  (Tnb  oft  auffallenb  warm;  aber  ©chmelaung,  SBergla* 
fung  tritt  nie  habet  ein.   2)ie  ©luht ,  welche  beim  Voltten  »on 
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8cU  *  sanbcn  mttwirtt,  Die  fte  |u  ©piegeln ,  |U  $arnifd)en 
umwanbelte,  muß  bemnad)  eine  anbete  reo»  /  wenn  wir  md)t, 
bei  ber  trotfenen  Reibung  fel>r  gewaltfam  unb  fdjnell  beweg« 
ter  ©e(rein  *  Waffen,  aurf)  ©djmeliung  al*  mögltd)  annebmeu 
wollen. 

3d)  babe  feineSweg*  bie  3lbfid)t,  bat?  tyba'nomen  ber  9teibung$* 
glasen  jejt  weiter  ju  »erfolgen.  £)a$  53efp*od)ene  muß  ©ie 
überzeugen,  baß  jene  ©rfdjeinungen  für  un*  ju  ben  febt  beaa> 
tung*wertben  gebären.  2)ie  $&atfad)en  liegen  flar  oor  Qlugen; 
nur  ben  Hergang  wiffen  wir,  nad)  allen  feinen  Söeziebirngen, 
nod)  nid)t  ju  entziffern.  3a  e$  fötint,  bei  bem  febr  Wannig- 
faltigen  möglidjer  Um|ränbe,  beim  Serfcbiebenarrigen  ber  Sett* 
maffen  nad)  ibrer  £ärte,  nad)  ber  Temperatur,  weldje  benfelben 
im  Sluftfeigen  eigen  war,  nad)  bem  ©cbne(ugrett$«©rabe,  womit 
bie  Bewegung  flatf  batte  —  taum  eine  ©rf  lärmig  für  alle  ga'tte 
möglid).  Slber  id)  bitte,  weifen  ©ie  ba$  tybänomen  turfU  jurürf, 
weit  es  vorn  QCatAgltcben  abweiAt,  ober  weit  oielleidjt  eine  lang 
genä'brte  Statur  »2lmTd)t  baburd)  gefrört  werben  fönnte.  ©ie 
2llle  vermögen  leicht  burd)  eigene*  Anfdjauen  jid)  $u  überzeugen, 
wenn  ©ie  irgenb  ein  ©ebnge  mit  3lufmerffamfeit  befudjen,  ein 
©ebirge,  wo  plutonifd>e  Waffen  »erfd)iebenen  Hilter* 
neben  einanber,  ober  wo  plutontfd>e  ©ebilbe  jwifdjen 
neptunifdjen  Ablagerungen,  auftreten.  3ft  ba*  23erg* 
3nnere  an  ben  ©renjen  jener  ©etfeine,  an  ibren  23erübrung$* 
©tollen,  burcr)  Statur  ober  äunft  aufgefd)loffen,  fo  werben  ©ie 
feiten  »ergeben*  nad)  Reibung* ,  g(äd)en  (Td)  umfeben.  ©eit  id> 
bie  ^rfabrungen  bei  $luerbad)  an  ber  23ergttr«jk,  unb  »or  ben 
Sboren  von  #eibelberg,  gemadjt,  babe  id)  ä'bnlidje  <£rfd)einungen 
an  febr  »telen,  nabe  unb  fern  gelegenen,  Orten  wabrgenommen. 
2(m  3>onner*berge  zeigen  tyorpb^re,  welcne  au*  buntem  ©anbilein 
ber»orbrad)en ,  unfer  tytfnoinen.   ©ie  3>olerit  *  Saoen  M  Äaifer* 
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tfubMSebirge*  im  ©reiSgau  ilcl>t  man  bin  unb  wtcbor  mit  glän« 
aenben  SJarnifdjen  »on  polirtem  OTagneteife»  bebectt.  Unfern 
©d)anbau  an  ber  Glbe,  bid)t  beim  2Bege,  roet<t>er  ju  bem,  ton 
allen  Statut  *  greunben  befugten,  „ßubjralle"  fübrt,  fanb  id) ,  ba 
wo  ©ranit  an«  ©anbftein  ^eroortritt,  bie  granitifd)e  £>berjl5d)e, 
wie  jene  be$  fie  begrenjenben  ®anb(leine$,  geglättet.  —  2llle* 
biefe*  (Tnb  SReibungäflacfyen  abnormer  ©ebilbe  nnter  "fTd>,  über 
an  normalen.  9hm  gibt  e*  aber  aud),  obwobl/  fo  weit  ntifere 
©rfabrungen  reichen,  weniger  ^uffg,  «Reibung*  färben  norma« 
lerSRaffen  an  normalen,  wenn,  wie  j.93.  bei  ber  treibe  »o* 
gBeinböbla  unfern  ^Reißen,  größere  Waffen,  fleine  SBergfrficfe 
neptuntfd)er  ©ebilbe  an  einanber  bin »  «nb  bergefdjoben  würben. 

3d)  muß  mid)  nod)  bei  einigen  <Srfd)einungen  aufbalten;  e* 
(Tnb  bie  «JWobtfifattonen,  welche  9tetbung**8lÄd)en  aeigen,  je  na<$ 
5lrt  ber  ©ejreine,  unb  nad)  begleiten ben  Umflflnben,  über  weldje 
td)  reben  will.  Durd)  ba$  gewaltige  bee*  ©rucfee*  erlangten  ge« 
glättete  ©piegel*gläd)en  nid)t  feiten  ein  mebr  ober  weniger  frerab» 
artige*  2lnfeben.  @o  ifl  ber  Duarj ,  ber  an  «nb  für  (Td) ,  wie 
Sie  willen,  febr  wiberfirebenbe  unb  fd)wer  geflaltbare  Storr, 
burd)  2ang*frreifung  fafl  unfenntlid)  geworben.  Mitunter  (lebt 
man  aud)  jene  glasen  ju  einer  tbonigen  @ubfranj  aufgelöst  95ei 
Sluerbad)  ifl  foldje*  am  ©neiße  wabrjunebmen ;  nur  ber  f örntge 
^aie  behielt,  felbjl  in  ben  ©piegeln,  bie  hiev  von  bober  @d)onbeit 
unb ,  feine  gewöhnliche  23efd)affenbeit  mebr  bei.  3u  weilen  erlitt 
bie  Oberfläche  aufgewiegelter  «Waffen  gänjliebe  Umwanbelung;  fte 
würbe  su  einem  anbern  Mineral.  3)en  ©ranit,  weldjer  unfern 
Söunftebel  ben  förnigenÄalf  burd)brad),  fab  id)  mit  ausgezeichneten, 
tbeil*  glatten,  tbeilö  jart  geft  reiften,  Spiegeln  au*  Serpentin» 
ober  @pecffrein*artiger  ©ubftanj  beberft;  ben  #eibelberger  @anb» 
(leinen  ff*  eine  bünne  Selbfpatb  *  SHinbe  gleid)fam  angefdjmoljen. 
mit  bürfen  foldje  ©r  Meinungen  nid)t  überfein;  aud)  (Te  fprechen 
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baffir,  bafj,  wie  irf)  oben  angebeutet,  aufier  ber  med)anifd)en  ©e« 
walt,  nod)  anbete  Gräfte  1 1> a t i >i  gewefen,  »ermittelft  beten  SScchfel« 
SSirfung  jwifcben  ben  aufgefhegenen  plutonifd)en  Waffen  unb 
ben  von  tftnen  burd)brod)enen  ©ebilbeu  ftattgefunben.  3um  @d)luffe 
möge  eine  bemerfenäwertbe  ZtfatMt  nidjt  uncrwa'bnt  bleiben ; 
ü'c  fdjließt  ffd)  junäd)ft  bem  fo  eben  23efprod)enen  an.  9teptunifd)e 
gegarten,  j.  95.  «Sanbfteine,  jeigen  ffd),  in  unmittelbarer  9täbe 
ber  SReibungS'gla'djen,  auffaUenb  Wttet',  man  fann  ba$  Wn°' 
men  erlittener  Umwanbelung  in  mannigfaltigen  Wufungen  »er« 
folgen  unb  ein  grabweifeä  Gnnwirfen  beutlid)  ernennen. 

3d)  beforge  nirf)t,  @ie  $u  ermüben,  wenn  wir  für  einige 
Slugenblicfe  nod),  bei  bem  ©egenflanbe  oerweilen,  G1*  werben 
nämlid)  SKeibung**$läd)en  an  SeUmaffen  gefunben, 
beren  ©ntjteben  auf  anbere  Söeife  erflarbar  ift.  23on 
biefen  will  id)  reben.  Um  mäglid)en  Srrungen  oorjubeugen, 
fd>eint  e$  uotbwenbig ,  bau  id>  jener  tybänomene  bier  gebenfe, 
baß  id>  3bnen  fage ,  wie  mau  jtd)  9ied)enfd)aft  baoon  iu  gebeu 
babe. 

£>bne  3weifel  wiffen  ©ie,  ba(j  in  mannten  unermeßlichen 
Ebenen,  fern  oon  erhabenen  23ergfetten,  tbeil*  abQtföieben  burd) 
weit  ertfrecfte,  tiefe  «9?eere*arme ,  geUblbrfe  getroffen  werben, 
weldje  bem  93oben,  ber  jte  tragt,  burdjau*  fremb  ftnb,  beren  23er* 
pffanjung  au$  weit,  entlegenen  ©ebirgen ,  burd)  gewaltfame  £a« 
taftropben  eigener  3(rt  erfolgt  fepn  muß.  $iefe  krümmer  geigen 
alle  ©röße  *  ©rabe.  ©ebr  oft  |Tnb  e*  23löcfe  oon  ertfaunenawfir» 
bigem  Umfang;  ifjrergorm  nad)  regellos;  Äanten  unb  (Säen  nia>t 
feiten  auffaUenb  frifd).  23alb  liegen  (Tc  einjeln  serftreut,  balb 
febr  gebrangt;  bin  unb  wieber  aud),  wie  burd)  ©tganten*9)?ad)t, 
übereinanber  getbärmt,  ju  f leinen  Mügeln  oon  feltener  ©eftalt 
gtuppirt.  —  2lebnlid)e  @ifd)etnungen  ftebt  man  im  Qllpen^ebirge, 
in  innern  Sbalern,  wie  auf  ben  bödmen  dürfen  gewiffer  SBerg« 
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S^ei^en.  ©ranit»,  ©neifh,  ©limmerfcbiefer*  SBlöcfe  fpielen  im 
©djtoeifcer  •  Sanbe  bie  oorjüglidjjten  SKollen ;  fte  liegen  auf  3ura« 
falb  ober  Äretbe  *  95oben. 

gaffen  wir  für  je$t  eine  umfaffenbe  Entwicklung  ber  man* 
nigfaltigen  Slnftdjten  bei  ©eiten ,  roeldje  nad)  unb  nad)  aufge* 
ftellt  roorben,  um  ^bänomene  ju  erklären,  bie  burd)  ibre  furcht* 
bare  ©reiße  allgemeine«  3nrereffe  werften  unb  teerten  mußten. 
Qlufjer  Sweifel  itf  bie  norbifdje  «ttitttft  jener  25lötfe,  bie  über 
ben  gan&en  flauen  2änberjtrich  »on  ber  2Befer  unb  @m«  bi«  aur 
2>n>ina  unb  9teroa  jerffreut  liegen.  Unter  SOfittmrfung  mächtiger 
<£i«mafTen ,  rourbfn  ffe  burd)  glutben  au«  ©fanbtnaoien  fortge« 
füljrt.  511«  eben  fo  entfd)ieben  gilt,  baß  bie,  in  ben  Sllpen  t>or« 
banbenen,  93lötfe  au«  biefem  ©ebirge  felbft  flammen. 

2Be0b«lb  id)  oon  Sbatfadjen  rebe,  bie  fd)einbar  bem  un«  be* 
fdjäftigenben  ©egenftanbe  febr  fern  liegen?  bieß  follen  ©ie 
fogleid)  böten.  Gr«  fTnb  nid)t  jene  Zftatfafyn.  an  unb  für  fid), 
benen  id)  3bre  Olufmerffam feit  juwenben  will,  fonbern  trur  (je* 
mtffe  mit  benfelben  oerbunbene  <£rfd>einungen. 

Sin  ber  ganzen  ivutfe  von  ©Ottenburg  bi«  S>ogbaI,  unb  wei« 
ter  biä  jum  füblidjen  Grnbe  be«  SBeriern  *  ©ee'«,  beobachtete  man, 
fd)on  vor  länger  al«  oierjig  3abren ,  ba«  ©eglättete  feftcr 
©efletne;  aber  nur  bie,  beftimmten  $immel«*©egenben  jugtfe&r* 
ten  $ert>orragungen  erfdjeinen  polivt,  bem  Uebjrigen,  ba«  gefrf)üftt 
gegen  Abreibung  n>ar,  blieb  feine  SRaubeit.  Grbenfo  ftnb  bie  bocft* 
"  freu  ©teilen  granitifdjer  «Berge  in  mehreren  ^rooinjen  ©d)i»e« 
ben«,  unb  läng«  ber  ©renje  biefe«  9?eid)e«  mit  Norwegen,  burd) 
©treifen  unb  $ttrd)en  bejeidjnet,  bie  alle  einer  9ttd)tung 
folgen.  9tun  weiß  $eber,  baß  ©ebirg«*@trb,me  unb  23äd)e,  burd) 
©tetne,  bie  fie  mit  ffd)  fübren ,  Seifen  abreiben,  roeldje  in  ibrem 
23ette  anfteben.  23et  £eibelberg  ragen  sabllofe  ©ranit^afTen  au« 
bem  Sdecfar  beroor.  2)te  itiebem  unter  ibnen ,  jene ,  welche  bloß 
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*  fldtfbar  werben,  wenn  ber  Stoß,  bei  anljaltenoer  @ommer*$ro<fene, 
ungewobnlid)  feiebt  ifr,  zeigen  abgerundete,  geglättete . Oberflächen, 
©eben  wir  oon  bekannten  <£rfabrungen,  tüte  biefe,  au*,  erwägen 
wir  bie  2lbftammung  ber  25lötfe  in  ber  norbifdjen  <£&ene,  fo  fann 
bie  Urfadje  polirter  greläwänbe,  gefurchter  £>ügel  >  Oberflächen  in 
@d)weben  ntrf)t  wobt  äweifelbaft  bleiben.  5lud)  weif5  man,  auä 
Beobachtungen  in  <))olar*©egenben  angeheilt,  baji  fcW  *  23lötf  e, 
bie,  beutigen  Sage*  noch,  burrf)  9#eere$flutben  auf  @i*felbern 
fortgeführt  werben,  an  ihrer  Unterfeite  tbeit*  geglättet,  tbeil* 
gefurdjt  erfcbeinen  ,  al$  feoen  biefelben  über  ©eilein  *  Srümmer, 
ober  über  ©ruß  *  bingefdjleift  worben.  23eibe  tybänomene  ergän* 
jen  einanber;  aber  wir  b*ben  e*  mit  Reibungen  ju  tbun,  bie 
auf  ganj  anbere  2öeife  entfranben,  wie  jene,  beren  ich  früber  ge* 
M)tt,  unb  bie  wir  als  folgen  au*  ben  liefen  gewaltfam  empor« 
gediegener  plutcnifcber  $el$maffen  erfannten. 

9tod)  intcreffanter  für  un$  (Tnb  bie  abgeriebenen,  bie  glatten 
©ejtein  ■  Oberflädjen ,  weiche  man  am  Sufje  ber  @cbweiher*5llpen 
trifft,  unb  bi*  binauf  au  ben  erbabenften  ©ebirg$*SKücfen.  9ta« 
mentlid)  in  $>od)tbalern ,  auf  Sllpenpäifen  im  ©ottbarb$*©ebirge, 
am  <Sr.  23ernbarb,  an  ber  ©rimfel,  am  <8implon  jeigen  (Td)  bie 
Reibung*  unb  ©lättuug**6puren  weit  auSgebebnter  unb  auffal- 
lenber,  al*  in  untern  Striefen.  ~  2Beldie  Urfadjen  lagen,  in 
biefem  Salle,  bem  Phänomene  ium  ©runbe?  3cb.  will  @ie  nid>t 
lange  im  Sweifet  (äffen.  SJttan  weiß,  baß  burd)  ©letfdjer  bie 
helfen,  welche  mit  ibnen  in  23erübrung  fommen,  abgerieben, 
polirt  werben.  3nbem  ©letfd>e>  (heben,  ffd)  au*jubebnen,  folgen 
biefelben  allen  Biegungen,  allen  Söinbungen  ber  Seifen;  gewaltfam 


•  ©o  nennt  man  bie ,  tu?  JU  geioiffetl  ©raten  jrr froren  GJeiteine,  »ntn- ntfirt) 
©rnmtc,  ©ijenite  tu  f.  w. ,  bereit  einjttne  (Siemen,} t heile  fid>  uon  eihnn&cr 
trennen.  &ru0  i'ngen  fln Den  fidj  nuf  ®ehänflen  unb  am  ^ufle  Dieter  @e&ira« 
»erbreitet. 
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branden  ffe  (Td)  in  Vertiefungen  unb  5pcl?lunqeu ;  |Te  glätten 
beren  Oberfläche,  felbft  wenn  biefe  eine  abwärt*  gefebrte  ober 
überbangenbe  ijt.  9tun  fcbeint  jene  wirfenbe  Äraft,  welche  bie 
gettblöcfe  fortbewegte,  bie  man  in  2llpen * Sbälern  »trb  auf 
Sllpen  ■  #öben  ftnbet,  nach  ben  frönen  Unferfudjungen  M  2Bal-- 
lifer  ©eologen  58en e <j  —  Unterfudjungen ,  auf  bie  ich  fpater 
jurürffornmen  werbe  —  feine  glutb  gewefen  $u  feon,  fte  würbe 
burd)  ©letfcber  ausgeübt;  ba*  oon  ©chnee Legionen  nieber« 
tfurtjenbe  (SU  führte  ©ejtein « Waffen  mit  ftd)  unb  ließ  fte,  nach 
bem  Qluftbauen,  auf  bem  33 oben  fturätf;  bie  alpinifchen  SMötfe 
wÄren  fonad)  SWwfinen  alter  ©letfcber,  ähnliche  Schutthaufen, 
wie  wir  folcbe  jejt  nod)  am  Sufie  unb  an  ben  Seiten  oon  ©let* 
fd)ern  su  feben  gewohnt  (Tnb. 

3ieben  wir  ba*  SRefultat  ber  bisherigen  ^Betrachtungen,  fo 
bürfen  wir  un*  für  berechtigt  balten  annehmen,  baß  bem  eilige* 
meinen  nad)  einanberäbnlid)e  Phänomene,  wie,  in  ben  oerfdjtebenen, 
Sur  Sprache  gebrad)ten,  fallen,  bie  geglätteten,  bie  gereiften  unb 
gefurchten  Oberflächen  oon  Seltfmaffen  e$  (Tnb,  burcb  febr  oerfcbie* 
benartige  Urfacben  beroorgerufen  werben  fönnen.  Slflein  werfen  Sie 
einen  23licf  jurütf  auf  bie  im  SBorbergebenben  bei  ben  Reibung** 
gläcben  angeführten  ©injelnbeiten ,  Dergleichen  Sie  fämmtliebe 
mitgeteilte  Erfahrungen,  fo  ergeben  |tcb  nid)t  ju  oerfennenbe, 
unb  febr  gewichtige ,  Unterfchiebe.  Olbgefeben  baoon,  baf?  bie  po* 
lirenben  SBtrfungen  oon  Finthen  unb  <£i$maflen  nur  an  ber 
Oberfläche  be$  23oben$  (tat tfanben ,  jene  oon  plufonifdjen  ©ebil* 
ben  aber  auf  innere  Staunte  ber  ©rbrinbe  befcbränft  blieben ,  fo 
fann  auch  begreiflid)  bei  erftern  bloß  oon  mechanifcher  SReibunq 
bie  9iebe  feonj  alle  ©puren  oon  Schmelzung,  oon  eingetretenen 
cbemifcben  Qlenberungen ,  wie  ich  3bnen  folche  früber  anbeutete 
.(S.  428),  werben  oermifjt. 

Sie  haben  gehört,  wie  ab n orme  ©ebilbe ,  im  ©egenfafce 
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ber  normalen,  baburcf)  au$a,ejetdmet  fmb,  baß  fie  feine  SBetfteine* 
runden  umfcfylieöen,  ba0  fie  nid)t  gefrf)id)tet  erfdjeinen,  unb  baö 
ibre  2(lter* golge  feine  befhmjnte  ffl.  2Bir  lernten,  in  einqe* 
fcfjlofienen  23rud)|Htcfen  unb  in  Ret  Ittiig* « fftöcfc  n  benfn>ürbia,e 
ty&änomene  fennen,  mit  bem  Stufftei.qen  jener  geuer^rjeuanifTe 
au$  ben  (*rbtiefen  »erbunben.  Abnorme  ®ebilbe  haben  jebod) 
nod)  anbere  eben  fo  roicbtige  al$  tntcrefiante  9tterftnale,  bie  ffd) 
anqleirf)  als  unmittelbare  23eroeife  i&re*  feuerigen  Urfpruna,e$ 
bebeutenb  machen;  von  biefen  fort  in  ben  nadjjten  S3orlefuna.en 
bie  SKebe  fepn. 


ßeouMtb,  peptif-  ©eolofllc,  23b.  I. 
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WaffcN'tteRtaff enljett  bet  fteueri(*rifH0«M7<.  »tlbuiifl  uun  Wuiernlirn  Durd) 
Kunft.  ©rMruitflen  bei  ©dmie!» » SBerfutbeti  mit  oulfnnifften  caeftrinen  vtu 
f(t)tet>encr  *rt.  «enbetunflen,  weifte  plutenifdje  geMarten  erlitten. 

ftnb  böchit  wichtige  Ct^atfacfjen,  tuetd>e  id)  erörtern  unb 
mitiutbeilen  habe.  Die  23ilbung  t>on  SKineralsÄörpern 
auf  bem  SSecje  ber  Äunft,  unb  Erfahrungen,  weldje 
übet  ba*  Verhalten  gewiffer  $el*arten,  bie  a(*  geuer* 
Gfrjeugntfie  gelten,  burch  25er fu (he  erworben  würben,  tnbent  man 
foldje  fdjmola  unb  fdjnell,  ober  allma'bltg  erfaltrn 
ließ.  93eibe  »erbienen  i&re  unget&eilte  Slufmerffamfeit. 

2öa*  bie  ©ilbung  Fun fl I c if> e r  Mineralien  betrifft,  fo 
haben  @ie  biefe  Phänomene  feineäweg*  alle  wie  neue  Entbecfun» 
gen  ju  betrachten,  ©eit  langer  3eit  waren  gewiffe  jvrnftaöe  un* 
ter  ben  ©chlacfen,  unter  ben  ©la^^nlichen  Abfallen  bei  ©chmelj» 
<J)roceflen,  beobad)tet  worben.  5lber  e*  erwecf  ten  jene  <£rfd>einun* 
gen  nicf)t  bte  Sbetlnabme,  welche  i&nen  gebührt.  Unferm  3abr* 
bmibert  geboren  fämtnttiche  grünblichere  Unterfuchungen  an,  unb 
befonber*  bie  jfingfre  3eit  lieferte  genügenbe  2luffl<Srung.  Sahl* 
reiche  (Jrperimente,  bie  man,  nicl)t  ohne  geringe*  Vergnügen,  fT<h 
nach  unb  nach  mit  einanber  ju  einem  ©anjen  perbinben  fab, 
gewahren  jejt  fcf)on  febr  er»finfd)te*  Qlnbalten,   um  manche 
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Hergänge  beim  @ntfleben  ber  $etfarten*©emengtbeile  beurteilen 
fttt  fönnen;  bie  2ßifTenfd)aft  mürbe  »ertrauter  mit  ben  ©ebeim* 
niifen  ber  Statur  unb  lernte ,  auf  biefe  2Beife,  einige  ibrer  Der* 
borgenen  Operationen  erflaren. 

©ebr  »tele  plutomfdje  unb  oulfanifdje  ©ebilbe  baben  frotfal* 
linifcne  23efd)affenbeit;  fie  unb  Aggregate ,  $aufwerfe  fleiner 
ivrpftalle  unb  frt)tfallinifd)er  $beild)en,  bie  in  geunfien  23erba'lt* 
niffen  mit  einanber  vereinigt,  an  unb  in  einanber  gefügt  finb. 
Um  frojtalliftren  }u  fönnen ,  muffen  bie  $beild)en  ber  Materie 
ftüjfig  fepn;  ber  gtüiTigfeit&3ufhnb  aber  laßt  fTcf>  burcf)  ©djmel; 
jung,  ober  burd)  Qluflöfung  berbeifübren.  2)ieß  ijt  3bnen  au* 
unfern  fräbern  Unterbaltungen  befannt.  93on  ben  meinen  W\* 
neralien,  bie  in  plutonifd)en  unb  oulfanifd)en  gel*  *  ©ebilben  als 
roefentlicbe,  ober  aU  febr  bejetcbnenbe  ©emengtbeile  auftreten, 
wu^te  man,  baß  (Te  »ermittelt?  fünirlicfoer  $ifce,  auffallenb  umge* 
roanbelt  roerben.  gelbfpatb  unb  ©timmer,  in  allen  granitifd)en, 
unb  in  fo  vielen  anbem  ©eileinen  oorbanben ,  mögen  alt  Söet« 
fpiele  bienen.  3«  ber  götbrobr-glamme  fcbmilit  gelbfpatb  an  ben 
Tanten  ju  blaitgem  ©lafe ;  mandjer  ©Ummer  fließt  nid)t  weniger 
ltid)t;  $(ugtt,  ein  wefentlicfyer  ©emengtbeil  aller  £aoen,  laßt 
ftct),  »or'$  Sötbrobr  gebracht,  leid)t  ju  ©la$  ummanbeln.  2)iefe 
unb  äbnlid)e  £rfabrungen  fubrten  irrige  ttdtTrf)teu  berbei.  9ftan 
glaubte  fd)ließen  ju  bürfen:  ©ubflanjen,  roeldje  burd)  @im»irfeu 
ber©lubt  auf  foldje  «Seife  »eranbert  würben,  fönnten  nti1>t  wobl 
geuer  *  ©rjeugntiTe  fei>n.  3)ie  Sranaöftfcfye  mineralogifd)e  (Sdjule 
bejeidjnete  ben  3lugit  mit  bem  tarnen  Pyroxene.  2)iefe$  2Öort 
ift  aufammengefeljt  au*  bem  ©ried)ifd>en  pyr ,  pyros,  wa*  fo 
»iel  fagen  will,  al$  geuer,  unb  autxenos,  b.  i.  grembling. 
2>em  5lugit  follte  fein  @nt|teben  auf  feuerigem  ©ege  jtreitig  ge> 
mad)t ,.  er  follte  aU  grembling  im  »ulfanifd>en  5$ereid>e  betrad)* 
tet  werben.    £urd)  ben  gewählten  2lu*brucf  fud)te  mau  ba$ 
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bä'uffge  SSerfommen  M  Mineral*  in  2aoen  anjubeuten,  jugleid) 
aud),  baß  baffelbe  nidtt  bnrd)  mtlfaniffte  Gräfte  bervorgebradrt 
worben.  —  3<f)  gebende  biefer  $batfad)e,  weil,  nament* 
ltd),  wa$  ben  u a i t  betrifft,  bie  über  jeugenbfleu 
<8eweife  feuerigen  UrfprungS  funb  mürben. 

Unter  Umftänben ,  wie  bie  erwä&nten ,  mußten  ©eobadjtnn- 
gen  über  23ilbnn  g  g c n> i f f e r  Mineralien  bei  fyü ttentnän* 
nifdjen  tyroceffen  —  wo  Metalle  burd)  ©o^meljen  ber  @r$e 
vom  ©ejtein  nnb  uon  ©dürfen  (ich  abfonbern  —  böd)fr  wid)ti% 
für  bie  Geologie  feon.  T>w  Pamen  überrafdjenbe  ©ntbecfun* 
gen  ber  (Hjemifer,  e$  gelang,  burd>  3ufammenfd)mel$en  ber  25e» 
jlanbtbetle,  ber  Elemente,  wie  man  folcf>e  bei  3erlegungen  gewif« 
fer  Mineralien  fennen  gelernt,  biefe  ©ubjranjen  barjuftetlen;  auf 
feuerigem  SBege,  unb  bei  fe&r  oftmaligem  @rfalten,  erbielt  man 
Mineralien  mit  froftallinifchem  ©effige  unb  »on  regelmäßiger 
©efralt.  ©oldje  93ilbungen  flimmen  —  obwohl  ein  etgent&üm* 
lidje*  etwa*  bie  itunfr  *  (Sraeugnifie  von  Waturwefen  unterfdjet* 
ben  läßt  —  in  t'bren  dunrafteriftifcfoen  Merfmalen  mit  ben  na» 
türlid)en  Körpern  äberein.  ©o  beftebt  ba?5  3bnen  bekannte 
Mineral,  ber  Qlugit  (©.  312),  wie  id)  fdjon  einige  Male  ju  be* 
merfen  veranlagt  warb,  mefentlid)  au*  Äiefelerbe,  .ftalf*  unb 
Salferbe ;  mengt  ber  Gbemifer  biefe  brei ,  ümi  i&m  bargefteKten, 
erben  im  richtigen  SSerbaltniffe,  unb  fefct  fte  im  £ol)len*$iegel 
bem  geuer  eiltet  ^orjellatuOfen*  au$,  fo  fließt  bat  ©emenge  \\\ 
einer  Maffe,  in  welcher  man,  wenn  fte  abgefüllt  tft,  fleine  #b> 
luugen  finbet,  unb  in  biefen  bie  sierlicnfren  Qlugtt'Ärofralle  von 
ber  befannten  gorm  (@.  515).  —  Man  bat  allerbing*  bie  <*rfab« 
rungen  ber  G&emifer  oerbadjtigen  wollen,  würbe  eingerebet: 
bie  Äunfl  vermöge  nie  jene  Gräfte  wieber  \u  fd)affen,  bie  beim 
entfielen  natürlid)er  Söerbinbungen  wirffam  gewefen  feoen:  al* 
lein  bie  bargefteKten  Slugit  <  rofralle  beweifen,  baß  bieß  o&ne 
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Gfrunb  ift.  £>ie  Madjt  d)emifd)er  2ßabl  *  23erwanbtfd)afren  (@. 
106);  weldje  beim  füniHidjen  Sßerfabren,  bei  ben  Arbeiten  bc* 
(Sbemifer*,  tbätig  ijt,  mufj  \üd)t  weniger  al*  eine  natürlidje  geU 
teil,  wie  jene,  weldje  bie  3ufammenfel)ung  d)emifd)er  23erbinbum 
gen  ,tn  ber  Statur  bebingen  büft. 

3d)  fagte  3bnen :  bei  Spütten  *  tyrocefien  würben  Ärojtalle  er* 
&eugt,  weld)e,  niebt  nur  ibrer  äußern  gorm  nad),  fonbern  aud> 
u>a*  ben  djemifdjen  (Behalt  angebt,  mit  btefen  ober  jenen  Mine- 
ralien übereinftimmen.  Wamentlid)  beim  2lu$fd)mel$en  be*  &u- 
yfer* ,  bei  Bereitung  be*  @tfen*  ift  bieg  ber  gall.  ©ollen  <£rje 
»erfdjmoljen  werben,  fo  muß  man  (te  in  ber  Siegel,  um  ibre 
@d)eibung  von  »erunreinigenben  Stoffen  ju  bewirten,  um  t'bren 
glujj  ju  beförbern,  mit  bem  nötigen  „3ufd)lag"  oerfeben,  b. 
b.  mit  gewiflen  anbern  Mineralien  sufammenbringen.  2)iejj  ©e* 
fd)äft,  wobei  cbemifdje  ©runbfa'fce  uub  Grrfabrungen  leiten,  beißt 
M93efd)icf  ung".  91  im  war  aber  bie  23efd)ic£«ng,  bei  jenen 
ed)mel$  <  tyroceffen ,  welche  für  un$,  burd)  bie  wabrgenommenen 
<£rfdKinungen,  befonber*  merfwürbig  würben,  eine  ganj  gewöbn* 
liebe;  folglid)  fanben  (Td)  in  bem,  in  feuerig  *  flu ffigen  3uftanb 
»erfel>ten,  Mineralien*©emifd)e ,  jufällig  bie  23ejtanbtbeüe  fo  au* 
fammen,  baß  bie  95übung  gewifier  Mineralförper  möglid)  würbe  j 
e*  müiTen  bemnad)  alle,  sunt  Gntflrben  biefer  ©ubftanien  notfc 
roenbigen  23ebiugungen,  alle  begünftigenben  Umjtänbe,  oorbanben 
gewefen  feon.  9tame**ß<fy  bürfte  febr  langfameä  ©rfalten  al* 
wefentltcM  ©rforberniß  gelten.  93ei  anbaltenbem  ©lüben,  in 
einer  QitK ,  bie  oft  gar  nid)t  bod)  ijt,  wanbeln  fid)  glaftge 
©d)lacfen  ju  glanjlofen,  erbigen,  förnigen  ober  froftallinifdmi 
Manen  um;  bie  ©cnlatfen  entbalten,  neben  $aaveif  unb  Nabeln« 
abmieten  ©Übungen,  aud)  regelrechte  itrt)fta  He,  weld)e,  bei  einem 
©d)melj*23erfal)ren,  jret*  bie  nämltd)en  formen  jeigen,  biefelben 
pbof«ealifd)en  unb  d)tmm<n  Merfmale.  -  Slber  nicht  immer 
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oeretnia™  ffrf)  alle  uotbwenbiaen  SBebinanifle,  alle  bea,ünffia,enbfH 
Umfränbe;  baber  if>  e$  erflärbar,  baß  feine$mea$  bei  allen 
©dweli'^rojeften  unfere  Wnomene  wabra,enommen  werben. 

<£S  bftrftc  für  jte  von  3nterefle  fet>n,  einige*  «Rädere  über 
folcfje  fünftlid)  a.ebilbete  Mineralien  jn  bören.  3<$  be^ 
fd)rä'nfe  meine  9flittbeiluna,en  auf  Diejenigen ,  weld* ,  auä  geolo* 
a.ifd)em  ©e|7d)t$punfte  betrautet,  befonbere  2Bid)tia,feit  baben; 
barum  will  id)  von  biefen  Kunjt * ©rieuqniffen  nur  $tlbf\>atl), 
©Ummer,  2lua,it  unb  $caa.neteifen  $ur  @prad>e  bringen. 

getbfpa  tb'Kroitalle  —  eine  fd)öne  ©ntbectuna,  be$  £errn 
53era, *Probierer$  Spetne  in  Griäleben  —  lieferte  bie  Kupferbütte 
bei  ©ana,er$baufen  in  ben  legten  3abren.  „@rj*  unb  @rf)iefer* 
e  fit)  t  cf  u  n  9" ,  waren  wie  ciewitynltd)  gewefen.  ©a$  ba*  faqen 
will,  muf?  id)  erläutern.  £ie  Knpfer4jaltia,en  Mineralien,  welche 
man  auf  jener  §ütte  »erfd)mil$t,  erfcrjeinen  in  ber  Statur  im 
©ernenne  mit  6anb ,  Sbon  ober  Kalf.  (53  ftnb  biefc  bie  foge* 
nannten  „©anberje";  ba*  Kupfer  ftnbet  (Td)  bavin  fret*  burth 
©d)mefel  oererjt,  al$  Kupferfie*,  Knpferajanj  unb  S3unt*Kupfer: 
erj.  Mit  ben  ©anberjen  werben  Kupferfdjiefer  perfdjmoljeu ; 
©ernenne  ober  ©emifcbe  auä  metyr  ober  weniger  foblenfaurer 
Kalferbe,  au*  Sbon*  unb  Kiefelerbe,  au$  Kupferatona  unb  »unt* 
Kupfererj.  @olrf)er  <5efd)irfun<i  pflegt  man ,  um  bie  Kiefelerbe 
beim  @d)mel^^roceffe  leid)ter  unb  ooll|tä'nbia.er  aufjulofen ,  eine 
gewiffe  Duantität  oUußfpatb  sujutfeljen.  3<f>  burfte  biefe  Grinset* 
beiten  nicht  übergeben ,  um  3bnen  ba$  Gnomen  redjt  beuttccf> 
werben  ju  laffen.  -  3»  ber  Watur  oorfommeube.  ^elbfpatbe, 
Äbnlid)  benen,  weldje  bie  ©angerSbaufer  *  S)ütte  at*  Kunfr 
GrrieugntiT*  liefert,  begeben  wefentlid)  au$  Kiefelerbe,  Sbonerbe 
unb  Kalt.  3«  ber  35efd)icfung ,  wie  wir  folcr)e  fennen  gelernt, 
waren  bie,  &ur  $elbfpatb--93ilbung  notbwenbiqe  Äiefel«  unb  Sbom 
erbe  »orbanben;  ba$  Kali  rübrt  obne  3weifel  »on  ber  ftfcfte  bti 
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gener«  «Matena U,  pon  ber  $oljfoble  ^er.  2>ie  f unftttct>cn  Sclt^ 
fpat&  *  Ärpftalle  faßen  an  einer  ©eitenmauer  bc^  £obofen$,  nabe 
Aber  bem  @d)mel$*<punfte,  t&eilä  in  2>rufen*artigen  Baumen  be* 
fogenannten  DfenbrudK*,  tbeil*  in  ©palten  geborgener  .Ofen* 
(leine.  2le&nlicf)e  Setbfpatt  -  ©etfalten  Gaben  u.  a.  bie  ©ranire 
ber  $?ourne  *  23erge  im  norbö jtlid)en  3relanb  aufeuweifen ,  n>o, 
wa$  ni\l)t  &äufig  ber  $al(,  bie  brei  wefentlid)en  ©emengttyeile, 
gelbfpatb,  £mar$  nnb  ©Ummer,  in  jierlidjen  Ärpflatlen  ju  2)ru» 
fen  perbunben  |inb.  3m  Vorbeigeben  will  id)  bemerfen,  baß  jene 
©ranite  ju  ben  fdjönjren  gehören,  bie  man  fennt.  —  Vergleichen 
mir  bie  SKefultate  (t)emifct)er  3erlegungen ,  meldte  mit  ben ,  burd) 
©dtmelj  *  <Proceffe  entjtanbenen,  gelbfpatb  *  Äroftallen  angeheilt 
würben  ,  unb  bie  Vetfanbtbeile  jener  gelbfpatlje,  bie  in  ber  Sta- 
tur am  ba'njtgiten  perbreitet  porfommen,  fo  $eigen  ftd)  bie  auf« 
fallenbtten  Uebereinfrimmungen.   <**  würbe  nämlid)  gefunben: 

in  100  TfKilcn  f  ü  nft  l  idj  er    in  loo  X^t\Un  n  o  t  Ar  1 10)  t  n 
3ell>fpArf).Kr»ftfllU :  ftctorpnt»)« : 

5Uefelerbe    ....  61,5   61 

Sbonerbe    ....  19,2   20 

Onfenorpb   ....  1,2  

tfalferbe   1,3                        .  2 

tfupferorpb  ....  0,2  

Sali   13,4   14 

2)er  geringe  Äupferorpb * ©ebalt  im  fünjUidjen  gelbfpatb,  fo 
wie  bie  nadjgewiefenen  ©puren  einiger  anbern  £rae,  Mangan 
unb  ßobalt,  unb  in  ber  3ufammenfeOung  be$  @d)meli*9J?atertal$ 
iu  fud>en,  unb  erflä'ren  jugleid)  benümfranb,  baß  fün|tlid)e 
Selbfpatb'ßrpftalle  etwa*  größere  @igenfd)were  baben,  aW  bie 
natürlichen,  unb  bafj  (Te  oft  piolblau  gefärbt  erfdjeinen. 

(Sin  anberer,  bäufiger  unb  wefcntltd)er ,  ©emengt&eit  pluto« 
nifdjer  ©eileine ,  ber  ©Ummer,  würbe  bei  #ütten  *  tyroceflen, 
wie  foldje  *u  alter  3eit  in  ©djweben  bräud)lid)  waren,  tftnfUttf) 
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gebilbet.  3n  ben  ©d)laceen*$alben  beim  @d)lofTe  ©arpenberg  in 
Salefarlien  finbcn  jid)  23lättd)en  biefe*  fünilltcDcn  ©Ummer* 
oon  mehreren  3oll  ©röüe,  and)  fommen,  in  IDrufenräumen  ber 
©djlacfen,  fed)*fettige  Raulen  «Äroftafle  oor.  Äünfllidjer  ©lim* 
mer  trägt  ganj  ba*  SluSfe&en  be$  natürlichen,  Jjat  alle  p^t>(tfd>eii 
@igentbümlid)feiten  befielben ,  nnb  feine  djemifdje  3ufammen* 
feijung  ftimmt  im  namlidjen  ©rabe  t>amit  äberein ,  wie  foldje* 
beim  fünjtlidjen  «nb  natürlichen  gelbfpatbe  ber  gall. 

gerner  wirb  Slugit  bei  edjmrtjungen  erjeugt.  Ueber  bie 
geologifdje  2Bid)tigfeit  biefeS  $?iueral$,  über  bie  benf  würbige  2lrt 
feinet  Grrfrfjeinenä ,  feinet  23orfommen$  bei  nod)  tba'tigen  gener* 
bergen  babe  id)  gerebet  (@.  512).  2>ie  tyrobufte  erlofdjener  SSul* 
fane  enthalten  bie6nb(lana  in  nid)t  geringerer  Spenge.  @o  finb, 
um  nur  eine  Sbatfadie  anjufübren,  am  Äaifertfuble  —  eine 
23erggruppe  im  23rei$gau,  bie,  bem  SKbeine  parallel,  auf  einige 
©tunben  weit  ud)  erjhecft  —  Slugite  häufiger  »erbreitet,  att 
oielleirf)t  irqenbroo  in  £>eutfd)lanb.  9)?an  ftnbet  fie  überall  ben, 
an  50?a(fe*a3efd)affenbeit  unb  garbe  fo  auffallenb  von  einanber 
abweid)enben,  ©efreinen  eingemengt.  —  23on  eigenem  3ntereffe, 
unb  entfcneibenb  für  ben  oulfcuufdjen  Urfprung,  finb  bie  25e* 
weife  be$  Grntfteben$  ber  3lugire  im  2aoen  *  $eige,  ober  vielmehr 
ber  3(u$fd)eibung  augitifcher  £n>fUtfe  au*  btmUiUn,  wahren* 
er  nod)  in  feuerig*flüfj?gem  3utfanbe  (ich  befunben.  Unb  eben  fo 
wid)t\(\  baben  wir  *Dbäuomene  ju  erad)ten,  welche  in  Torre  dei  Greco 
bei  ber  SSefuoifchen  Eruption  oon  1794  beobachtet  würben.  2)er 
Saoenftrom  nahm  feinen  «auf  burd)  bie  <5tal>t,  unb  fe^te,  im 
3nnern  eine*  ber  Käufer,  an  ben  dauern  Qlugit*i?roftalle  in  «JDfenge 
ab.  —  2Ba*  nun  bie  23ilbuncj  oon  3(ugit  auf  fünfllichem  2Bege  bc* 
trifft,  fo  b«t  gRitfd) erlief)  gejeigt,  baf?  beim  Äupfer*©chmelaett 
in  galun  ©djlacfen  entjreben,  bie,  wenn  fTe  allmälig  erfaltcn, 
froftallitfren,  unb  jwar  genau  in  berfelben  gorm,  wie  folcf>e  bem 
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Mineral  eigen  ijfc  wenn  e$  m  Saoen  ober  in  23afalten  vorkommt 
(©.  514  unb  315).  $(uf  welche  5(rt  G&emifer  in  ibren  Sabora* 
torien  >2fugit*5lrt)tfalle,  au$  ben  elementar  •  ©toffen  barauftellen 
»ermogen,  Nörten  ©ie  bereit*  <©.  436).  -  2Ba*  ntrf>t  »on  3bnen 
überfein  werben  barf,  ift,  baß  bei  ben,  von  Kütten  *  tyrocefien 
berruforenben ,  ©d)lacfen  ,  n>e(d)e  3(u<itt  =  ^rpflaüe  liefern,  nie 
#ornblenbe*.ftn)jtalle  gefunben  werben.  Unb  bennorf)  trimmen 
betbe  Mineralien,  Qlugit  wnb  £>ornblenbe,  bieß  wiffen  ©ie,  ira 
ÖBefentlidjen  ibrer  djemifdjen  3ufammenfet)ung  feljr  öberein  <©. 
313).  <$$  fdjeint  bemnad),  baß,  wenn  £ornblenbe *  formen  frei) 
Hlben  follen,  eine  nod)  mebr  allmälige  QlbEüljlung  be$  ©efdmtol* 
jenen  not&wenbig  fco/  al$  bieß  bei  füntflicben  2lugiten  ber  gall. 
©oldjeä  ergibt  (Td>  aud)  barauä,  baß  wenn  man  £>ornblenbe 
fdjmiljt,  jte  su  platten  erharrt,  welche  bie  gormen  be$  3(  u= 
gitö  bar t ii. 

@nblid)  nannte  id) 3b&*n  ba$  Magneteifen  M  fünftlicbe* 
<?r$eugniß.  Jtnjjtalle  biefer  ©ubfranj  entjteben  beim  ©djmelien 
gewiffer  ©ifenerje,  and)  beim  „Höften"  berfelben,  b.  b.  wenn  (Te,. 
um  mand)e  ir)rer  23eflanbtbeile  ju  »errTüdjtigen ,  nnter  £uft* 
3utritt  einer  bo&en  Temperatur  au^gefe<)t  werben.  SWjtungfc 
Metboben,  wie  foldje  namentlid)  in  frii&erer  3eit  in  ©d)weben 
üblid)  waren ,  lieferten  febr  reine  unb  fd)arf  au$gebtlbete  regel* 
mäßige  Magneteifen*Oftaeber  (©.  317),  oon  naturlidjen  nur  ba* 
burd)  ju  unterfd)eiben  ,  baß  (Te  oft  Treppen  *  förmig  eingefallene 
glädjen  b«&M.  9teuerbing$  l)at  man  beim  @ifenfd)melsen  in 
ChäMlon  sur  Seine,  feljr  fdjöne  Magneteifen *£roftalle  erbal* 
ten,  Otfaeber,  Oftaeber  mit  abgejtumpften  Tanten,  bauten* 
©obefaeber  u.  f.  w. 

Sum  ©(bluffe  will  id)  bemerken,  wie  e$  ber  23ead)tung  oou 
$>üttenmännern  unb  ©eologen  feine$weg$  entgangen  war,  baß 
tttanebe  ©erklärten  beinabe  ba$  2lu$feben  »on  Duarj  baben. 
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©enn  nÄmlkh  heim  $obofen  betrieb  baS,  jum  ©tif?  beflimmte,  . 
@ifen  langer  al*  gew&bnlich  im  $eerbe  bleibt,  folglich  bie,  bafielbe 
umgebenbe ,  ©chlacfen  anbaltenb  ber  £ifce  au*gefe£t  fTnb,  fo  bil* 
bet  (ich  eine  bW  bichte ,  fplitterigem  Ctuarae  nabe  fomraenbe, 
Maffe,  in  wetzet  man  blaftge  «Räume,  Leitungen  bemerft,  bic 
fecbSfeitige  ©ä'ulen«  Äroflalle,  au*  ©chlacfen  •  ©ubjlanj  belle* 
ftenb,  enthalten.  —  2)af?  Äiefelerbe,  welche  ben  reinjlen  Duarj, 
ben  wafferflaren  Bergfroflall,  $ufammenfe£t,  unter  böttenmanni* 
fchen  <Drobuften  »orfommt,  ifl  für  ©ie  nicht  neu  (©.  243).  3<h 
habe  bereit*  ber  wet&en  ober  graulichen,  ©eiben*glänaenben,  jart» 
fafertgen  ©ebilbe  gebaebt,  welche,  bei  ©ifen*©chmelj* tyroceffen, 
unter  anbern  am  $arje,  nicht  feiten  erhalten  werben,  ©ie  be* 
fi(en  alle  <£igenfchaften  reiner  Äiefelerbe.  ©a*  bie  äußern  ©e« 
flalten  jener  ©ebilbe  betrifft,  fo  erfcheinen  fie  att  Äugeln,  auch 
traubig  ober  9cieren*förmig.  3»  fämmtlicben  #obo'fen,  wo  fünft* 
liit)e  tfiefelerbe  bi*  jejt  gefunben  würbe ,  Derfchmiljt  man  übri* 
gen*  fiefelige  (Sifenerje. 

©o  weit  unfere  Betrachtungen,  bie,  bei  ©chmelj  *  ^roceffeu 
erjeugt  werbenben ,  Mineralien  betreffenb.  Bon  gar  manchen, 
burch  £unfl,  toermittelfl  be*  geuer*,  ober  auf  anbere  ©eife  gebü* 
beten,  Mineralien  wirb  im  Berfolg  bie  SHebe  feon. 

3ch  wenbe  mich  nun  ju  ben  Erfahrungen,  welche  man 
burch  @cbmelj»Berfucbe  mit  oulfanifchen  ©efletnen 
»erfchiebener  5lrt  erworben. 

3)ie  Behauptung:  ©ranite,  tyorpbore  u.  f.  w.  hätten  ftcb 
einfl ,  in  ben  ©rbtiefen ,  im  3uflanbe  oollfommener  ©chmeljung 
befunben,  mu&te,  al*  |?e  aufgehellt  würbe,  fehr  lebhafte  einreben 
unb  ©iberfprücbe  erfahren.  Man  glaubte  bie  ©trnftur  jener 
geUmaffen,  ihre  förnige  Befcbaffenbeit ,  ihr,  im  Allgemeinen 
©teima'hnliche*  ©efen,  flehe  im  ©iberfprücbe  mit  jener  Behaup- 
tung; unb  bieß  um  fo  mehr,  ba  folche  ffetearten,  werben  fie  1>tx 
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©tftmelsung  unterworfen,  ftet*,  talD  in  bö&eren,  balb  in  gerin* 
gern  ©raten,  glaiTge*  9lu$fel)en  annahmen,  ober  felbft  »oüfom* 
meneS  ©la$  lieferten.  Einwürfe,  wie  biefe,  »edieren  jebod)  febr 
an  ©ewidjt,  wenn  man  bie  befonbern  Umftänbe  beamtet,  unter 
benen,  ber  plutonifd>en  Sbeorie  ju  golge,  bie  Sbätigfeit  ber  $ilje 
beim  ©ntfteben  jener  ©efteine  angenommen  wirb;  benn  ba*  ©e* 
fcftmoljene  erfaltete  febr  allmalig,  unb  meift  unter  gewaltigem 
Srucfe  übergelagerter  geUraafien.  @be  man  jlcf)  mit  ber  9iatur 
ber  2aoen,  bie  von  beutigen  Sage*  tätigen  Sultanen  ergoffen 
werben ,  oertrauter  gematftt ,  ebe  man  bie  Ueberjeugung  erlangt 
batte ,  baß  2aoen  feineäwegä  immer  fd)ladige  ©ebilbe  jinb ,  fom 
bem  im  ©egentbeil  frotfalltnifrf)*fö,rnige  ©emenge  »erfd)ie&e-tt* 
artiger  Mineralien,  waren  ©inreben  unb  3weifel,  wie  bie,  weld)e 
id)  3(men  anbeuteU,  oeraeiblid).  2>urd)  3a me$  $alP*  23er* 
fud)e  —  €ie  lernten  ben  fd)arf|tnnigen  @nglifd)en  G&emifer 
kennen,  aU  wir  oon  ben  bvbingenben  Urfad)en  ber  ©d)id)ten= 
23iegung  unb  5(ufrid)tung  fprad)en  (@.  557)  —  würben  jene 
einwürfe  jum  grö&ten  $&eil  befeitigt ,  bie  angeregten  3weifel 
aufgeflärt.  Spall  aeigte,  bafj  man,  je  narf)  ber  »erfdjiebenen  5lrt 
be$  Uebergangä  feuerig  «fläfiTger  Waffen  iu  feften  3utfanb,  b.  b. 
je  nad)  ibrer  mebr  ober  weniger  allmaligen  5lbfül)lung,  auä  ge* 
fdjmoljenen  «aoen  balb  ©lafer,  balb  peinigte  ©ebilbe  mit  form» 
gern ,  mit  frotfallinifcf)em  ©efüge  erhalten  fonne.  2>urd>*  <*tpe* 
riment  ffi&rte  er  ben  23ewei$,  baß  bie  93efd)affenbeit  ber,  auf 
feuerigem  QBege  entftonbenen ,  ©ejleine,  nacbbem  foldje  frfjneller 
ober  langfamer  erfalteten ,  bebeutenbe  Qlenberungen  erlitten 
babe.  2)ie  beftimmte  Slbfonberung  ber  einjelnen  ©e* 
mengtbeile  einer  plu tonifdjen  geUmaffe  »on  ein» 
anber,  bie  böljevn  ober  geringem  ©rabe  oon  ilrofral* 
liftrung  berfelben,  bai  eigentbümlid)e  ©efüge,  weldjetf 
baburd)  entjre&t,  —  alle  biefe  "üWerfmale  müffen  al*  golgen 
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langfamen  <5r|rarren$  gelten.  SpalVi  S3erfud)e,  bie  fpä'ter 
von  anbern  wieberbolt  unb  befrättigt  würben  /  jmb  ju  fd)8n,  ju 
wichtig,  al$  ba(5  id)  3bnen  biefelben  nirf)t  mit  wenigen  SBorten 
fdjilbern  fottte.  <?r  fefcteSaven  vom  »letna  unb  von  3$länbifd)en 
S3ulfanen  in  ©djmeljtiegeln  einer  heftigen  Öfenglubt  au«.  Stach 
fnrjem  Seit  «Verlauf  waren  bie  93rud)jtücfe  gefloffen  unb  wallten 
ftarf  auf.  @rf)nell  abgeffiblt,  lieferten  (Te  fd)warje$  ©la$;  bei 
allmaligem  ©rfalten  aber  erbielt  man  froirallinifd)e 
Waffen,  im  23rud>e  raub  unb  förnig,  mit  jabllofen 
fd)immernben  93lä'ttd)cn  burdjmengt,  unb  in  ben 
©lafenraumen  batten  fid)  Meine  Äroftalle  gebilber.  . 

@ie  erfeben  au$  bem  Vorgetragenen ,  bajj  bie  Crrfabrungen, 
weldje  fünfHicfje  9)?tneral»25ilbungen  geliefert,  fo  wie  bie  ©djmelj« 
23erfud)e  mit  Sauen,  un*  über  Mafien •  23efd)affenbeit  unb  3u* 
fammenfügung$*$lrt  ber  ©emengtbeile  beim  ©ntjteben  plutoni* 
fcfter  unb  vul!anifef>er  ©efteine  viel  5(uffl5rung  gewäbrten.  €>ie 
lösten  jebod)  ba$  SRatbfel  fetne$weg$  vollftänbig ;  benn  mandje 
Söebingungen  müfien  bei  jenen  9iatur^rocejTen  eingetreten  feon, 
manche  ilmftanbe  obgewaltet,  gewifie  Gräfte  gewirft  baben,  weld^e 
un*  nod)  unbefannt  ft'nb.  2>ie  neueflen  <£ntbecfungen  in  95ejie» 
bnng  auf  (rlefrricitat,  unb  beren  (Sinffufj  bei  £rvftall*23ilbungen, 
baben  für  ba$  früber  2lu£gefprod)ene  (@.  95  unb  96)  febr  erfreu* 
lidje  Belege  geliefert.  2Ba$  bt*  int  burd)  ©djmelaung  nid>t  ge* 
lungen:  £Luarj*£rvfralle  auf  fünftlidjcm  2Bege  entheben 
&u  lafTen,  baä  würbe  vermittelt  elefrrifdjer  Batterien  unb  galvani« 
fd)er  Apparate  auSgefübrt.  #err  Qlnbrew  Gro(je  —  ein  Söritte, 
ber  literarifdjen  üBelt  früber  unbefannt  —  i|r,  burd)  SSerfudje 
bie  er,  mit  23oltaifd)en  Batterien,  mit  ©lefrrijir*s0?afd)ineii  von 
bWer  23ollfommenbeit  unb  von  ungewöbnlid)er  ©rbjie ,  ange; 
(Mit,  ^u  eben  fo  überrafd)enben  all  widrigen  9?efultaten  gelange. 
$lu$  gepulvertem  geuerflein,  ben  man  einer  25orrid)tung  auSfe&te, 
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weldje,  ein  ganje*  $a&r  binburd),  in  fortwä'brenber  SbatigPeit 
»erblieb,  unb  fo  bie  febr  allmalig  wirPenben  natürlichen  .Strafte 
nadjabmte,  bübeten  ffdj  Duarj  *  ilroftolfe  runb  um  ben  poftttDen 
tyol.  3d)  tbeile  biefe,  beim  ©nglifdjen  ©etebrten « 23erein  ju 
©rigbton  im  2tuguir  1836,  bePannt  geworbene,  interefiante  23eob* 
ad)tung  mit,  obne,  wa$  für  ben  2lugenb:uf  Paum  möglid),  baran 
weitere  23emerPungen  ju  Pnüpfen.  §errn  @ro(je'$  93erfud)e, 
bie  auf  ©cftmeljung  unb  93erflüd)tigung  »erfd)iebener  stalle 
unb  anberer  ©toffe  au*gebel)nt  würben,  beweifen,  wa$  man  Pom 
©infUtfie  langfam,  gleidjma'&ig  unb  anbaltenb  tUtitft  elePtrifd)er 
Gräfte  ju  erwarten  babe. 

@be  wir  un*  ber  ^Betrachtung  anberer  @igenfd)aften  plutoni« 
fefter  unb  »ulPanifdjer  gel*  *  OJebilbe  auwenben ,  nur  eine  23emer* 
Pung  nod),  eine  2lnbeutung,  bie  id)  bier  einschalten  für  notb* 
wenbig  erachte,  um  »orlauftg  fchon  ^t'tjoertfänbniflen  ju  begegnen, 
ttnb  3weifel,  welche  entheben  Pimnten,  p  tefeittqen, 

SKanche  jener  Sfeuer  *  (Jrieugniffe ,  bie  |Te  Pennen  ju  lernen 
haben,  entfprechen  bem  23ilbe  nicht,  ba$  id>  3bnen  entworfen ;  ffe 
fitab  unProftallinifd),  erbig,  aud)  Peine  @pur  erlittener  ©d)meljung 
ijt  fdjeinbar  baran  wahrzunehmen.  2öte  »erbalt  e$  iid)  mit  bie* 
fen?  —  $ören  @ie  meine  i£rPlärung. 

Sllle  ßJejleine,  welche  geuer*(£raeugniiTe  jinb,  blieben  Peines 
weg*  ba$,  waä  fte  urfprünglid)  waren;  »iele  unter  ibnen  bürften 
felbjt  ba$  3iel  ihm  SluSbilbung  nid)t  erreirfjt  baben.  @törenbe 
®tmUtn  griffen  ein;  ba$  Paum  (?ntjknbene  Ponnte  wieber  um* 
gewanbelt,  baä  (ich  eben  33ilbenbe  mannigfaltig,  unb  in  auffalten« 
ber  2Beife  oeranbert  werben.  Um  3bnen  ba*  ©efagte  ju  erlau* 
rem,  unb  jugleid)  al*  einleud)tenben  23ewei$  bafür,  erinnere  id> 
©ie  an  bePannte  $batfad)en ,  an  bie  Sämpfe,  t»o»on  alle  »ulPa* 
nifdjen  <?reigni(Te,  balb  mebr,  balb  weniger  häufig  begleitet  ju 
feon  pflegen.  Bit  wiffen,  ba§  biefe  Kampfe  febr  oft  mit  ©auren 
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belaben,  nnb  folgttct)  fäbig  ftnb,  auf  ©ejleimTOaffen,  bie  fte  burtfo 
bringen,  je  nad)  beten  »erfd)iebenarrigen  9iatur,  jerfetjenb  einjn«  I 
wirfen.  ©arum  follte  ba$,  wa$  beutiges  $age$,  unter  ben 
gen  be*  95eobad)ter*  fTcf>  iuträ'gt,  nicht  aucf)  in  ber  grübjfit  M 
Planeten  ftattgefunben  baben?  —  Sauen  oon  feinförnig  »frojtol»'» 
frfjer  grauer  ©runbmaflFe,  ganj  erfüllt  mit  gla'njenben  ^etbfpat^ 
Jlroftallen,  werben  burd),  au$  ben  liefen  aufgefttegene ,  unb  (le 
burd)bringenbe,  fdjwefeltg  *  faure  Dampfe  erbig;  -fte  »erbleichen, 
tbre  $arbe  wanbelt  (Td)  ju  einem  listen  ©elben  ober  Sßeijienj 
»on  SelbfpatfcÄrojtallen  ift  oft  feine  ©pur  mefyr  su  feben.  2)if 
©olfatara  bei  tyoijuolt,  unfern  Neapel,  bat  foId>e  <£rfd)einungen 
fortbauernb  aufjuweifen.  3)a$  Material,  worauf  plutontfdje  ©f> 
(leine  bejteben ,  war  in  ben  <£rbtiefen  feuerig  *  flüfltg.  @ntweber 
quoll  e*,  in  folgern  3uftanbe,  burd)  ©palten  empor,  e$  würbe 
in  bie  £öbe  gebrangt,  ober,  wenn  e$  bereits  fejter  geworben,  auf* 
war«  geflogen,  ©ollten  wir  nid)t  anjunebmen  berechtigt  fepn, 
bafj,  gleichseitig  mit  folcf)en  Äatafhopben,  ober  fpSter,  Dampfe  tjtx* 
»orbracfjen,  burd)  welche  bie  ftd)  bilbenben,  ober  bie  fcf>on  gebilbeten, 
©efteine  Qlenberungen  t'brer  Mafien*  25efd)affenbeit  erlitten?  60 
Würbe,  mit  jiemlirfjer  ©oibenj,  ba$  erbige  2Befen  ntd>t  weniger 
plutontfd)er  ©ebirgSarten  erflärbar,  fo  erhielten  mir  5luffd)lu| 
über  bie  Statur  mandjer  gel**©ebilbe,  wovon  unfere  begriffe  bif 
jejt  febr  unbeflimmt  unb  fdjwanfenb  gewefen. 

©rlafien  ©ie  mir  für  ben  SUngenbltcf  bie  weitere  3lu$fübruna,. 
<*S  muß  biefelbe  betebrenber  für  ©ie  werben,  wenn  id)  bei  3fc 
nen  Qlllen  genauere  25e!anutfd)aft  mit  ber  Statur  ber  »erfdjiebenen 
©efleine  oorauSfefjen  barf;  alSbann  will  id)  oerfudjen,  tiefer  in 
ben  intereffanten  ©egenftanb  einjubringen. 
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flie  (56). 

tyMif.   G&emie.  Gitteret locpe  (5£K 

g3erf<f)iebenartio,er  £örper*3uftanb  (5J&  StuS* 
befjnuna,.  €*»ere  (60).  6pfctftfd>e*  ©emtrf)t  (61X 
$räa.beit.  <Poro|7tat.  $>a"rre  (62)_.   ©pröbiatat.  <*la< 

(Hctität  (63). 

Unroä'cibare  Stoffe  (64). 

Si  rf>  t  (35lt  25urcbftcf)tiaWt  bei;  Mineralien  (66).  garbe 
unb  ©lanj  Wo$pl)ore$cenj  (Mh 
©5rme.  £i<}e.  »rennen.  $euer  (68).  ©armeftoff* 
Temperatur  (69).  ©arme  *  ©nrn>icfeluncj  (70).  £aupt» 
quelle  ber  ©arme  ifl  bie  ©onne  (ZU.  2lu*jtrablen  ber 
©arme  (71).  ©ebunbene  unb  freie  ©arme,  ©arme« 
gä&igfeit  (Z2L  ©armeleiter  (73).  2lu$be&nuna,  burcf> 
©arme  (ffi,  ©ärme*SKefier  (7§).  £öt&ro&r  (82^ 
©lettricttat  (83).  2eiter.  9W*tletter.  3foltmn<l 
(8f>).  Rieben  unb  $lbfto£en  (86).  <£nta,ea,ena,efe$re 
<5leftricit5ren  (86),    (Sief  tricitat  buref)  S)ruc*V  <5r* 

btyuna,  u.  f.  n>.  (8ZL- 
©al»ani*mu$  (87). 

sjttaa,neti$mu$  (SSL    ^rreguna,  maa.netifct)er  Äraft 
(90).   Äompaü.   50facinetifcf>e  «Pole  (9a  Qlbweidjung 
ber  90faa,netnabel  (ML 
$bermo*3ttaa,nett$mu$  <93>- 
Hinflug  »on  2id)t,  ©arme  u.  f.  n>.  auf  <jeoloc|tfrf>e 
ty&änomene  (95). 
dritte  SBorlefmtö.  <5&emifd)e  £&atfarf)en  (96L 

Elemente  (üfiL   23ea,riff  berfelben  (38L  @ecf)S|e$» 

Elemente  nahmen  roefen fliegen  2lntyeü  an  3ufammen* 

fefcuna,  ber  feflen  ©rbrtnbe  (SS}. 

eiJemtfdK  «Berbinbungen  (92L 

Go&a'fion  (100).  Qlb&äfion  (101). 

G&emifcfje  9Cn&tetunA  do»).  Slffinttat  (104). 

Sluflöfung  (1Q5X 

©a^l*SSern)anbtfcf)aft  (106), 

©afe  (109). 
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©auerftoff  (U2L  gBafferftoff  (113).  S3orFommen 
uon  2BafferftofF*©a*.  $euerbrunnen  (115).  ©tief  (loff 
(116).  Äoblenftoff  (ii7)/ 

©cfjroefel  (118).    ©eologifd>e  2Birf)tigfeit  be$  @d)roe* 
fel$  (119),   QUiS  Kratern  unb  £aven  Spalten  auffiel* 
genbe  ©d)n>efek£ämpfe  (119),  ©d>n>efel  aU  Vererbung** 
Littel  (120).    Vorkommen  reinen  ©cfjwefeU  (120). 
©cbwefel  »on  Duetten  abgefegt  (121).    ©djwefel  im 
tyflanaen«  unb  $&ierreid)e  (4ML 
gftlor  (122).   @&lorga$  (122). 
gluor  (123). 
^boSp&or  (123). 

Vierte  SOorleftittö»  Metalle  (125). 

@tgenfcf)aften  gebiegener  Metalle  (127). 
(£rb*3tteUUe.6ilicium.  Aluminium.  gtfagnium(i3i). 
5ü!ali«9ttetalle.  Valium.  Natrium.  Calcium (132). 
eifen  unb  Mangan  ftnb  unter  ben  fdjroeren  9fletaUen 
bie  geologifd)*n>id)tigern  (132). 
<5ifen  (132).  <£igenfd)aften  reinen  @ifen$  (133).  We* 
teoreifen  (133).  ©eologifebe  2Bid)tigfeit  be$  <£ifeu*  (140). 
Sedjnifcfce  2öid)tigfeit  be*  (Sifen*  (141).    @taf)l  (144). 
Mangan,  wirb  nirf)t  aebtegen  gefunben,  ift  jebod)  in 
geologifrfjer  $>inji'd)t  bebeutenb  (146). 
©igenfdxiften  anberer  gebiegener  SttetaHe  (147). 
©olb  (147).  ©igenfd)aften  (148).  23orfontmen  (119). 
Stnroenbung  (150). 

©eograpf)tfd)e  Verbreitung  ebler  9fleta((e  (451). 
@i(ber  (154).    @igenfd)aft  (155).    $lim>enbung  (156). 
Äupfer  (157).  gj^erfmale  unb  Sßorfommen  (158}.  3(n« 
roenbung  (159). 

Duerffilber  (160).  23 tei  (163).  Slrfeni!  (165). 
Antimon  (166).  2BUmutb  (167).  Tellur  (168). 
statin  (169).  tyallabium  tmb£)$mtum«3ribium 

(172). 

fünfte  SBorlefuttö*  2uft  unb  ©affer  (173). 

«Berbinbungen  ber  Elemente  unter  flcf>  (173)< 

ßcon  hfttb,  vopul.  ©cplPflle,  5Bb.  !.  211 
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Wflfifaltfdje  (Sigenfcfjaften  ber  £uft  (174),  Gbemifcfjc 

Statut  berfelben  (176).  Unterirbifd)e  2uft  (179). 

@&emifcf)e  Watur  be$  SBafier*  (185),  ©afferbampf  (187). 

©eroalt  gefrierenben  2B«fler$  (189).    ©eologifcfK  QBtd)^ 

titftit  bea  9öa(ferö  (191). 
Sechste  Storlefsittg»  93erbtnbun<jen  von  ©afen  unter  fid) 
unb  mit  anbem  Elementen  (195). 

ÄoblenfaureS  ©«$  HflAL  <£nt(re&en  betreiben  Ü9ZL 

sjttofeten  (200).  $unb$a.rotre  (2oi). 

Äoblen«2öafferiroff--©a$  (204).    9lu$jtrömen  bef» 

felben  an  ber  Oberfläche  unb  in  Siefen,  ewige*  gener, 

fd)Iagenbe  2Better  u.  f.  n>.  (205).    Äünflliße  2)arfrel* 

luncj  M  05 nie 6  unb  ©a&<£r(euet)tung  (210).  £uft«  ober 

©d)lamm-23ulfane  (212). 

ecr>roefel*2ßafferft  off*©«*  (216). 

*)>&o$pbor*2Bafferfroff«©a$  (218). 

©aljfaureä  unb  fei)roefelia,faure$  ©a$  (219). 
Siebente  Storlefting.  ©Auren.  511  tat  im,   ©alje  (220). 

93e<|riff  r-on  ©auren  (220). 

©cfiroefelfäure  unb  fchroefelige  ©äuren  (221). 
S3orfomtnen  in  dampfen  unb  in  Gaffern  (222). 
©alpeterfäure  (224). 
*P&o$pborfäure  (224). 
@blor»2Bafferftoff*©äure  (225). 
SBi(f)tigfeit  ber  ©auren  M  9ieaa.entien  (236). 
SBearijf  ber  5llfalien  (227). 
Äali  (228). 

Patron  (229).  ÄoblenfaureS  Patron,  ^atron-^ee'n 
(231).    Patron*  unb  Äali  *  ©alpeter  (233).  Äodjfalj. 
©eefal*  (236). 
£itbon  (238). 
21  m  tn  0  n  i  a  f  (238). 
Sichte  ©orlcfmtß.   erben  unb  Gr 5c  (240). 
<£  r  b  e  n.  Gbemifcfce  «n«tur  berfelben  (241). 

Äiefelerbe.   @tg.enfcf)aften  unb  geologifdje  ©ichtia.» 
feit  (242).  23orrommen  reiner  Äiefelerbe  (243). 
alferbe,  ©eologifcfte  ©id)tia,Feit  (246),  SSorfommen 
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fo&lenfaurer  Äalferbe  (247).  <£ta.enfd)aften  retner  Äalf* 
erbe  (248).  Urfprung  falftfler  ©e(teine. 
S&onerbe.    ©eolOiiifrf)e  äBt(t)ti9fett  (250).  ©Übung 
von  Sbonen  (251).  (5igenfd)aften  reiner  S&onerbe  (253). 
Salferbe.    ©eoloa,ifd)e  ©ii1)H<|feit  (254).  23orfom« 
men  in  ber  Sftatur  (255). 
©rje.    23ea.riff  (256).    Metallbörse  (257).    Metalle  mit  - 
©dwefel  »crbunben  (260\  MetauVOrobe  mit  ©ä'uren 
verbunben  (262). 
Neunte  SOorlcfimg»    „2Bad)fen  ^ e u 1 1 <| e d  Sage*  nod) 
©teine?" 

33e<irin  »on  ©eileinen  (266).  9ieptunifd)e,  plutontfcfte, 
»ulfanifene  ©efteine  (267). 

©rieuflnt'iTe  be*  2öatTer^  (269).  23ilbuna.en  t>on  Ctuel» 
len  (269).  lleberrinbenbe  2Bafier.  @arl$bab  (271). 
tyaeftum.  Sernt.  Zmli  (272).  £alf*$ropfjteine  (276). 
Sravertin.  Äatftuff.  ÄalffTnter  (279).  ©rbfenfteine 
(280).  Äalfftein  »om  Meere  aHefetyt  (281).  9teuc 
©t>p*  *  ©Übungen  (282).  ©anbfleine  Dom  Meere  abge* 
fefct  (284). 

©efteine,  heutige*  Sage*  norf>  auf  »ulfanifd)em  2Begc 
entfte&enb  (285). 

9?eue  Mineral*93ilbungen  anberer  Qlrt  (286). 
Sefjntc  Sttovlcfmiö.  <£tnfad)e  unb  gemengte  ©efteine, 
©eologifd)  wichtige  Mineralien. 
@infad)e  ©efteine  (289).  ©ernennte  ober  ungleichartige  ©e* 

fteine.  H>orpI>pre.  Konglomerate  (290). 

©eologifd)  n>tct>ttiie  Mineralien  (291). 

©eftalten  ber  Mineralien  (292).   äroftalle  (295).  Sin* 

bere  Mineraliemgovmen  (295). 

&uarj(296).  93ergfroftaa(299).  ©emeinerDuarj (300). 

gelbfpatbige  ©ubftansen  (301).  gelbfpatb  (303). 

Sllbit  (306).  Sabrabor  (507). 

©Ummer  (308).  Salt  unb  G&lortt  (309). 

Qlnroenbung  »on  Duarj,  gelbfpatb  unb  ©limmer  (3lo). 

2lu<iit  unb  £ornblenbe  (312), 

Magneteifen  (316).  SitaneifVn  (518). 

26* 
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<£ifenglanj.  ©ifenfpatfr.  ©ranat  (519). 

ßalfige  ©ubilanjen.  3>icote  iUtfjreine  (320).  Jtalf* 

fpat^  (321).  Äärnigev  Äalf,  Dolomit,  23itterfpatf>  (325). 

©op$  (326).  —  ©ebraud)  »on  Äall  unb  ©opä  gemacht  (529). 

©teinfalj,  ©tein*  unb  SSraunfo&le  (331). 
(Stifte  SBortcfmtg*    3)ie  ©efteine  nad)  «Waffe  unb  ©e* 
füge  betrachtet.  Lagerung  ber  geUarten.  Wltvb 
male  neptuni f<f>cr  ©ebtlbe  unb  QüterSfolge  ber* 
felben. 

©cbeinbar  gleid>artige  ©efteine  (333). 
©efüge  ber  ©etfeine  (335). 
fiagerung  ber  ©etfeine  (336). 
Alteräfolge  neptunifcner  ©ebilbe  (538). 
3tt»ulfte  ©prlcfunfl»  Schichtung. 

©ntiteben  ber  Schichten  (341). 
Wer^brten  auf  Schichten  (342). 
SpangenbeS  unb  SiegenbeS  ber  Schichten  (349). 
Sttachtigfcit,  ©treiben  unb  garten  ber  Schichten  (550). 
Emporgehobene  Schichten  (552).    Q(uf<iertcf)tetc  treibe* 
Schichten  (354).  Aufgerichtete  $hon  *  Schichten  (355). 
©ehobene  Sreinfo&len*2agen  (556).  Sd)ichten*5>ebungen 
burd)  23erfuche  erläutert  (357).  ©eftürljte,  gefunfene 
Schichten  (359).    tyarartelt$mu$  aufgerichteter  Schich* 
ten  unb  ©ichtigfeit  biefe*  SSer^aUniffed  in  bergmänni» 
fcher  Spinnet  (361). 
$c hu t t  Söorlef mifj*  Die  25  e  r  jt  e  t  n  e  r  u  n  g  e  n. 

Artgemeine  ^Beziehungen  jum  ©eflein  (363).  tyetrefaf* 
ten  auf  Spüren  unb  in  Siefen  oorfommenb  (364\  95er* 
fd)iebenarttge$  fofliter  tiefte  in  ©erteinen  (365).  SRefte 
oon  Stteere**,  Süjwaffer*  unb  fcanbthieren  (366).  ©eo* 
logifdje  mtytitftit  ber  SSerfteinerungen  (368).  3n 
©eftein  Klüften  lebenbe  Äröten  (369).  2Beid>e  $t)ier* 
$heile  im  23oben  begraben  (374).  Söegriff  oon  25erjtei* 
nerungen  (576).  2Serjteinerung$*$?ittel  (377).  «Berflet* 
nerung^roie(5  (378).  Abbrücfe,  Abgüffe,  Spurenfteine 
(381).  Steinferne.  Gatcinirte  SRejte  (382).  Spectertere 
Beziehungen  ber  tyetrefatten  jum  ©eitein  (383). 
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&$ier$cf>ttte  Söotlefimfl.  Urbilber  ber  Serftetnerungen. 

3rrtge  Qlnftd)ten  frühem  3eit  (385).  Waturfptele  (386). 
liefen  ■  ©reif  (388).  Ueberbleibfel  $eutobod)$  (389). 
U^eflc  gefallener  @ngel  (389).  ©enien*  unb  ©iganten» 
©ebeine  (390).  ©rfjeucfj^er^  urweltlicfoer  9J?enfd)  (591). 
3)er  perfletnerte  leitet  (392). 
Untergegangene  Urbtiber  (393).  tybantafHfcfye  unb  mt)* 
tbologifdje  Sbtere  (394). 

2Babre  Urbilber  ber  SSerfteinerungen  (395).  SHolluäfen 
(396).  3oop&pten.  $ifcf)e  (397).  3nfnforten  (400).  S^ep* 
tttten.  SBögel  (401).  Snfeften.  Prüften  *  Were  (402). 
(Setaceen.  Sief  Mutige  S&iere.  Mammut  (403).  9tta« 
flobort  (405).  9tbtnocero$.  #tppopotamu$  (406).  25is 
notljenum.  *j)aläotberium  (407).  Slnoplotberimn.  $irfd). 
0(1)^^408).  ©ipatberium.  SRaubtbier*,  9tagetbter*, 
#aultf)ier*!Refle  (409). 

gofjTle  tyflanaen  (410).   tyjTanjen  nad)  Älima  unb  23o-< 
ben  perfrf)teben  (411).    ^offiler  3uflanb  ber  spffanjen 
(413).  tyerioben  fofffler  Floren  (414). 
^üiiftefcnte  ^orlcfutifl.  $euer«©ebilbe.  «Werfmale  ber* 

felben  im  ©egenfatye  neptu n t fd) er  Ablagerungen. 

@ingef(f)tDffene  ©e ftein*$r ümmer.  SReibungS* 

SUcfcen. 

QJbtuefen&ett  ber  SSerfletnerungen  in  geuer*©ebilben  (417). 

9J?angelnbe  6cf)id)tung  unb  unbetfimmte  $llter$*23erbalt* 

nilTe  (421). 

©etfein*©änge  C422). 

@ingefcf)lofiene  ©e(lein*Q3rud)|lürfe  (423). 

$fieibung$*45l3d)en  (424). 

tyolirenbe  SBirfungen  von  grutben  (428). 

tyoltrenbe  5ßtrfungen  pon  ©iSmafien  (451). 
&ed>£*cfmre  »orlcfmiö.  Waffe  n*  23  efd) äffen  bei  t  ber 
$euer* <£r*eugn  iffe.  Söilbung  pon  Mineralien 
burd)£unft.  Erfahrungen  bei  @d)meli*93erfud)en 
mit  pulfantfcfjen  ©efteinen  perfd)iebeuer  Slrt. 
Slenberungen,  roeldje  plutontfdje  flfeUarten  er* 
litten. 
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S8ilbung  efinfUicf>er  Mineralien  (434).    Zinerarien  in 

2aboratorten  erjeugt  436).    Mineralien  in  ©rfjmelj« 

Kütten  gebilbet  (437).    ffetbfpatt  (438).  ©limmer 

(439).  2lugit  (440).  Magneteifen.  (441).  Duarj  (441). 

ed)me($*S3erfucf)e  mit  »ulfanifdjen  ©efteinen  angebellt 

(442).  Same*  Spall'*  @*perimente  (443). 

Einfluß  »on  meUvicität  bei  äroftaff  *  23ilbungen  (444). 

Slnbrero  <?roße'$  ©rperimente  (444). 

Slenberungen,  bie  plntonifd^e  ©efteine  erlitten  (445). 

wmmmmmmm 

2ut  ©tlatttmmg  bet  Safeltt- 


eeite 

24. 


8ig.  1.  $urd)fd>nitt$  *  9li&  ber  ©ruben  $u  €t. 
1  *»*»**ferg  auf  bem  $arje  (Seite  22,  27,  28r  . 
*}|el  1  unb  51).  ^ 

|$ig.  2.  «Dinge  bei  $alun  in  ©Sweben  unb  $urcf)  ' 
f$ttitti*9K0  ber  Tupfer  »©ruben  (0.  35). 

fftg.  1.  Äeil&auen^rbeit  (©.  46). 
0%  2.  @cf)lagel  *  unb  @ifen*9(rbeit  (©.  47). 
2«  f .  1 Sig.  3.  ©preng*2lrbeit  (©.  49). 

$ig.  5.  2>oppel*£eitern,  sunt  hinauf*  unb  Sphxab 

fa&ren  in  @cf)arf)te  (@.  23). 
o^g.  6.   Sabrt  auf  bem  itnebel  (©.  24). 

Sig.  1.  $arjMlung  Derfrf)iebener  bergmännifc^er 
25aue  unb  Arbeiten  (©.  22  unb  48). 
Safel  J$<8-  2.  (*ifem®ruben  von  $annemora  in  @cf)roe*  f  ©eife 
111.  \    ben  (@.  32).  /  32. 

$ig.  3.  Sabrt  in  ber  Sonne  in  ©ctywebifcbeu 
25ergroerFen  (0.  25  unb  35). 

IWä*  *•  Wberger  Sagebatt  in  ©rfjweben  (@.  33).  i  Ä  .A 
iV;      w   2«  8Wfen.©e»»»e  im  Sief jlen  ber  «etttef  ®<tte 
I   ger  ©ruben  (6.  34).  J 
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l.  ©ergban  unter  tau  Wem  in  ber  Stä'be 
be$  $afen$  oon  9>enjanje  (@.  37). 
Safel  J8fo.  2.  geuerfefjen  im  9tammete33erge  bei  ©o$*  .  „ 
V.    \    lar  (©.  48).  )  ®e,te 

St<j.  3.  Unterirbifdje  6d)ifffabrt  in  ber  tiefen1 
2Baficr*@tretfe  $u  GlauStbal  (©.  27). 

gig.  l.  @ibenfd)e^  SWeteoreifen  (€».  135). 
\  „   2.  Sie  „  SöibtmannjMbtenTdjen  giguren"| 

vi.   \  135^# 

tgig.  3 ,  4 ,  5  unb  6.    3)rabtförmige  wnb  anberel 

©eflaken  be$  ©ebiegen'@ilber$  (@.  154). 

Safel  (Sig.  l.  $«nD$*©rotte  bei  Neapel  (©.  201).  j  ©ct-t€ 
m    j  „   2.  £ur>25ulfane  bei  Surbaco  (@.  214).     j  200. 

Igig.  l.  Sropfftein  *  ©äulen  in  ber  ©rotte  be$] 
sjtfontferrat  (@.  277).  f  @eite 

gig.  2.  (SaScabe  be*  Sewrone  bei  $n>oli  mit  ibren  (  273. 
$uff«  unb  $ra»erttn*2l&lagerungen  (©.  273).  ) 

[8*8«  I.  ©eftf)trf)tete  gelSmaffen  am  ©ene^ee-] 
Safel  J   Sfafie  in  9torb*$lmeriFa  (@.  341).  f  ©eite 

1X-    Jgtfl.  2.  ©efunfene  unb  getfür^te  @d)td)ten  inj  341. 
[   tyembrofeSbire  (@.  360).  ) 

Igtg.  4.  S&ier*  gälten  auf  @anbfief»  bei  $ilb*\ 
burgbaufen  (@.  345).  /  @eite 

gig.  2.  £ergleid)en  wn  ben  Ufern  be*  eonnec*(  315. 
ticut  (@.  345).  ] 

Safel  j  Wgeridjtete  £reibe*2agen  an  ber  Äüfte  »on2>or*)  <&titt 
XI.   j    fet$bn?e.  j  352. 

fgij.  l  unb  2.    2Beflen  *  artige  23iegunqen  ber 
\  5bon fd)iefer*ed)id)tcn  an  ta?  ©d)otttfd)en  Äftftef  Ä  . 
|Ä,fi   <  (6.  358).  v  State 

/gig.  3,  4  unb  5  ju  $all'$  23erfucben  bie  @d)id)*| 
(    ten»#efcungen  betreffenb  (@.  358  unb  359). 

xih!  urmeltlidjer  ^enf«.  j  *»« 


358. 
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gig.  l.  gelbtfetn « ^>orpl)pr  *  ©ang ,  burcf)  Sbon* 
fdjiefer  aufgelegen,  bei  ©t.  2(gne$  in  @orn* 

Xiv!  \5ig.  2.  3urafalf*£agen  bei  $>oben * Neuffen  in)  ^22? 
ber  Scf)wabifcf)en  5llp  wn  93afalt  burd)brod)en. 
5ig.  3.  ©ang*artige$  ©inbringen  oon  jüngerem 
©ranit  in  altern;  ©egenb  oon  Garltfbab. 


(2)a,  ber  nötigen  SRautmGrrfparnig  unb  anberer  9fücfjT(f)ten 
wegen ,  oft  mehrere  ©egenftänbe  auf  einer  Safel  ibre  ©teile 
ftnben  mußten,  fo  war  feine  5(norbnung  ber  einzelnen  93tlber  in 
genauer  $olge  naefo  bem  Serte  tnöglid).) 

33P  2)er  S5ud)binber  bat  Sorge  au  tragen,  bag  bte 
tafeln  ben  bejeienneten  Seiten  gegenüber  ein* 
gebeftet  werben;  j.  Sö.  Safel  I  (Seite  22  gegen* 
über,  Safel  II  Seite  21  gegenüber  u.  f.  w. 
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